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Résumé :
Enquéte sur les activités acridiennes au niveau des pivots des zones arides : Cas du Criquet pélerin
a Wilaya d’IN Salah (Algérie)

Le criquet pélerin Schistocerca gregaria (Forskal, 1775) est considéré comme un fléau agricole
majeur constituant une menace serieuse pour les cultures et, par conséquent, pour la sécurité alimentaire
des populations. La compréhension du comportement de cet insecte a donc suscité un grand intérét dans
la recherche scientifique, dans le but de trouver des solutions permettant de limiter la propagation de ce
fléau. Notre étude s’inscrit dans ce cadre et vient compléter ces travaux.

L’objectif de cette recherche est d’effectuer une enquéte sur ’activité du criquet pélerin sous pivot
d’irrigation dans les zones arides, en prenant comme cas d’étude la région d’In Salah, caractérisée par un
climat désertique marqué par un hiver Doux.

L’étude a été réalisée sur deux pivots d’irrigation : I’un consacré a la culture du blé dur, et I’autre a la

culture du mais. L’activité du criquet pélerin a été suivie a travers :

v" le calcul de la densité des imagos et des larves a I’intérieur des pivots .

v T’observation de la reproduction et du comportement du criquet pelerin sous pivots .

v’ D’identification des espéces et proportions des adventices présentes a I’intérieur des pivots et leur

relation avec la densité et la reproduction du criquet pelerin .
Les résultats obtenus montrent que les systémes d’irrigation par pivot jouent un réle important dans le
maintien et le développement de 1’activité du criquet pélerin dans les zones arides.
Mots-clés : Criquet pelerin ;Schistocerca gregaria (Forskal, 1775) ; adventices et herbes ; pivot

d’irrigation ; zones arides ; In Salah.
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Abstract
Survey on locust activities at the pivots of arid zones: Case of the Desert Locust in Wilaya of IN

Salah (Algeria).
The desert locust Schistocerca gregaria (Forskal, 1775) is considered a major agricultural pest, posing
a serious threat to crops and, consequently, to food security. Understanding the behavior of this insect has
therefore attracted considerable scientific interest, with the aim of developing solutions to limit the spread
of this pest. The present study falls within this framework and complements previous research.
The objective of this work is to conduct a survey on the activity of the desert locust under center-pivot
irrigation systems in arid zones, using the region of In Salah—characterized by a desert climate with a dry
winter ;as a case study.
The investigation was carried out on two center-pivot irrigation systems: one dedicated to the cultivation
of durum wheat and the other to maize. The activity of the desert locust was monitored through:
v' the calculation of adult and larval densities within the pivots .
v’ the observation of reproductive patterns and behavioral traits of the desert locust under pivot
irrigation .
v’ the identification of weed species and proportions inside the pivots, as well as their relationship
with locust density and reproduction.
The results indicate that center-pivot irrigation systems play a significant role in sustaining and promoting
the activity of the desert locust in arid environments.
Keywords: Desert locust; Schistocerca gregaria (Forskal, 1775) ; weeds and grasses; center-pivot

irrigation; arid zones; In Salah



Liste des tableaux

Tableau 1 : Seuil de changement de phase chez le Criquet pelerin (CLCPRO2016) .........ccceeveiverivinennnn. 19
Tableau 2: Températures annuelles et Températures moyennes Mensuelles (2014-2024)

(NASAPAOWER).......oeeeeeeeeeeeeee et ee e ee e ee e e s et ee e s s s e en e 26
Tableau 3: Précipitation Moyenne Mensuelles,(2014-2024) (NASA PAOWER).........ccccovvviviveierieninnnn, 27
Tableau 4 : la vitesse moyennes mensuelle des vents (2014-2024). (NASA PAOWER)........ccccceecvvvnnen. 27
Tableau 5: Moyennes mensuelles d’ensoleillement en heure /jour (2008-2017).......cccceeveveiiereerieseennnan, 27
Tableau 6 : Moyenne annuelle de I’humidité relative de I’air en % (2014-2024). (NASA PAOWER).....28
Tableau 7 : Les différentes spéculations dans la région d’In Salah (DSA In Salah, 2020) ..........cccocvnen. 33
Tableau 8: Evolution de la production céréaliere sous pivot dans la région d’In Salah ..........c...cccccvenenen. 33
Tableau 9 :La production céréaliére sous pivot dans la région d’In Salah (DSA In Salah, 2020).............. 33

Tableau 10: Evolution de la production des dattes dans la région d’In Salah (DSA In Salah, 2020)........ 34
Tableau 11: Evolution de la production fourragére dans la région d’In Salah (DSA In Salah, 2020)........ 35

Tableau 12: Densités des larves et des imagos de Schistocerca gregaria (Station N° 01).........ccccoceevennne. 49
Tableau 13: les résultats des Densités des larves et des imagos de Schistocerca gregaria (Station N° 2).51
Tableau 14 : Inventaire des plantes adventices recensées au Niveau de la Station N°1 ..........c.ccccccveienen, 55
Tableau 15:Inventaire des plantes adventices recensées au Niveau de la Station N°02.............ccccccvevenen. 57
Tableau 16 : Estimation de la couverture ou de 1’abondance des adventices au niveau de la station 01....58
Tableau 17 : Estimation de la couverture ou de 1’abondance des adventices au niveau de la station......... 58



Liste des figures

Figure 1: Le CriQUET PEIEIIN .. .o.eiuiiiiiieiie ettt bbbt b ettt ne e 14
Figure 2 :Morphologie générale d’Un CIIQUEL. ..........ciiiiiiiieieieiest et 16
Figure 3 : RECONNAISSANCE QU SEXE .......ueiueeuieuietetiiteste sttt ettt sttt sttt e et e bbb bt e e e e e 16
Figure 4 :Cycle Biologique DU CriqUet PEIEIIN ..........ccuiiiiiiiriiiiiiie e 17
Figure 5: La transition entre les deux phases (Symmons&Cressman, 2001).........cccccveverieereereeseeseeeneennns 19
Figure 6: La photo de I’espece Bromus spp ( Profert, 2017) .....ccocveeiieii e 21
Figure 7: La photo de I’espéce Ray gras stade adulte , plantule (Profert, 2017)........ccccccevvvevveieiicvnennene, 22
Figure 8: La photo de I’espece de la folle avoine (Profert,2017) ......ccocveveieeiecieiie e 22
Figure 9:La photo de I’espéce de Phalaris paradoxa ou Alpiste paradox (Profert,2017) .........cccccccvveveneen. 23
Figure 10: La photo de Moutard de champ (Sinapis arvensis L). (Profert, 2017) .........cccocvrvrivniieienennn, 23
Figure 11:la photos de I’espéce Véronique (Veronica persica L). (Profert, 2017) ........ccocovvviiiiiiicienen, 23
Figure 12:Photos de chardon, fumeterre, galliet, matricaire (Profert, 2017) .........cccocveveiieiicie e 24
Figure 13:La situation géographique de la région d’étude. ..........ccoviviiiiiiiiinii i 26
Figure 14 : Abaque de I’Indice d’aridité annuel De MARTONNE ..........ccooviiiniiniiininnn e 29
Figure 15: Diagramme ombrothermique de Gaussen de la région d’étude (2014-2024).........ccccvvvvevvennnnn. 30
Figure 16: Climagramme d’Emberger et étage bioclimatique de la région d’IN SALAH (2014-2024) ....31
Figure 17: Profil topographique « plateau du Tademait- FOGGARE TEZZOUA » ........ccccvvvviiieiieinenn, 31
Figure 18: Carte topographique de la dépression de In Salah ... 32
Figure 19: La production céréali¢re sous pivot dans la région d’In Salah..........cccccoeiiiiiiiiiiiinicicn, 34
Figure 20: La production des dattes dans la région d’In Salah ...........cccociiiiiiiiiiii, 34
Figure 21: La production fourrageére(qx) dans la région d’In Salah...........ccccoceiiiiiiiiiiiic e 35
Figure 22: Vue satellitaire de la station d’étude N°OT . ......cccoooviiiiiiiiiii e 38
Figure 23 : Parcelle de Mais irrigué sous pivot Station N° 0L ........cccccceeieiiiii i 38
Figure 24:Parcelle de Blé dur Sous pivot Station N2 .........cccoeiiiiiiiie e 39
Figure 25:Parcelle de Blé dur Sous pivot Station N°2 .. .......cooeiiiiiiiie e 39
Figure 26: Photo qui représente le filet fauchoir . (FAO, 2001)........cccourirrineiiieenee e 40
Figure 27: Méthode d’Echantillonnage par quadrats ou parcelles fixes(FAO, 2001).........c..ccovrrrrrrrrennne. 41
Figure 28 : Méthode D’échantillonnage Par Transect Pédestre(FAO, 2001) ......cceoiviiiiiiiiiiiciiiicns 41
Figure 29: Schémas des mesures morphométriques DIRSH, 1953 cité par Duranton et Lecoq, 1990) .....42
Figure 30: Abaque Morphomeétrique de Schistocerca gregaria . (Duranton et Lecod, 1990) ...........c.c....... 42
Figure 31: Carte de répartition du Criquet pélerin a 1’état solitaire en Algérie de 2020 4 2024 ................. 47
Figure 32: Carte de répartition du Criquet pélerin a 1’état grégaire en Algérie de 2020 2 2024................. 48
Figure 33: Evolution des densités larvaires et imaginales de Schistocerca gregaria durant les différentes
périodes d’échantillonnage au Niveau du PIVOL 0 IMATS ........c.cevieiiiiiie i 50
Figure 34: Evolution des densités larvaires et imaginales de Schistocerca gregaria, durant les différentes
périodes d’échantillonnage au niveau du pivot de Bl dur ..........coccveiiiiiiiiiii e 52
Figure 35:Graphique représente une comparaison entre la Couverture (%)des herbes (ou les adventice) et
la densité des imagos et des larves du Criquet PEIETIN .........coviii e 59


file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367941
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367942
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367943
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367944
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367947
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367948
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367952
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367953
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367954
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367956
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367959
file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367960

Table des matieres

REIMEICIBITIENT. ...ttt bbbt bt b et e bbb bbbt e bt e st et et e b et b e e bt ebeene e e 2
....................................................................................................................................................................... 3
0=l [oF: o= SRSV PRPRPSRPIN 3
RESUIMIB ..ttt bbbt bt b e R e R a4 e b bt A bt b £ e R e e R £ oAb oAb e R R R e Rt R e e R e R e bbb bR e n et nr s 4
L PR A oo E et e Rt et e e teaR e e R e oAt e oAt e Rt e teeR e e aR e e teaR e e aRe e teeReeeR e e teenteareeareenreareereans 4
AADSTFACT ...t E b bRttt b e bbb e e e s 5
LSEE 0ES TADIEAUX ...ttt bbbt b ettt b bbbt ne e 6
[T (=l 0 Lo T [0 =TSRSS 7
INErOAUCTION GENETAIE ... ittt et b e bbb bt et b et e bt b et enas 10
INEFOAUCTION GENEIAIE ... ettt ettt et b et b s et e sb et besbe e ene e 11
Chapitre 01 : Partie BiblIOZIaphIQUES .........ceiviiieiiiiiiiieiiesie et 14
R 111 7o 1 o{ £ o] o SR TSPPRSRSPRS 14

Il. Taxonomie du criquet pélerin Schistocerca gregaria (FOrskal, 1775)......ccccccoovevvvvvvrveeeeenennnn, 15
[1l. Morphologie générale d’Un CIIQUET .........cceciiiiiiiiiiie e 15
IV.  Cycle biologique du CriqUEt PEIEIIN........cviiiiieiieeee e 17
V. Le polymorphisme du CriqUuet PEIEIINS: .........cuiiiiiiiieecee e e 18
V-1- Seuil de changement de phase chez le Criquet PEIErin...........coviiriieiieneisee e 19
VI.  Les plantes adventice aSSOCIEE AUX CEIEAIES: ..........uiirieiririeeee et 20

1. LS CAIBAIES : .. .eveeeeieetiet ettt e e ettt e R e R e et et et e aenneereere e e enrenns 20

2. LS PlanteS AGVENTICES .....vveeeiieiieeie ettt sie sttt st e e ste e te e s seeneesneesteeteereesseeseaneenneas 20

2.1. ESPECeS COUrANtES €N AIGEIIE .......oviiiieieieeie ettt sttt ene s 20
Chapitre 02 : Présentation de 1a réZion d’tUAE ..........coieriiiiiiiiiiiiee e 26
I, SitUAtION GEOGIAPNIGUE :....eiuiiiiiiiieieie ettt ettt st s et st e e n e b e ene e 26
Il.  Données Climatique de la région d’étude ..........cccuiiiiiiiiiiiiii 26
O I T =0 1o 1=1 - (0 (SRS 26

A - W =T [ o1 - LA o OSSPSR 27
B T o | TP P T OT RS PPUPRTUPRRTN 27

A, ENSOIEHTEMENT ...ttt bt e bt e st e et e e st e sbeebeeneesbeebeeneenreas 27

T o 11 4T L= RSOSSN 28

6. Détermination des INAICES CIMALIQUES.........ccviiiiiiie e 28
6.1. Indice d’aridité de (De Martonne E ,1926) .........cccceoiuriiiiiiiiiniiie e 28

6.2.  SYNthESE CHMALIGUE ....ocvviiiiie ettt st e et st e st e e e sae e steeaesaeesre e 29

6.2 .1. Diagramme ombrothermique de GaUSSEN .........ccuciiieiieiie e 29
6.2.2. Climagramme d’Emberger et étage bioclimatique...........cevvveiviriiiieiiiiesie e, 30

8


file:///C:/Users/user/Desktop/thèse-activités%20acridiennes%20au%20niveau%20des%20pivot%20Zones%20arides%20(lemgharbi%20abdelbaki).docx%23_Toc212367968

I1l.  Cadre géomorphologique de la région de In Salah & ........ccooeiiiiiiiiiiciee e 31

=N o] Fo =T (O U 1= To (< 1 L U UP TP 31
2.La dépression d’In Salah .........cccooiiiiiiiiii 32
IV.  L’Agriculture de la région d’ In Salah ........ccccooeiiiiiiiiii e 32
1.Types d’agriCulture PratiQUES :.......eeiiueeeiieeeiiieeiiieesiee st e sttt e et e e st e e ssb e e e sbb e e s nbbe e s beeeabeeeannns 32
2.RESSOUICES B BAU ....vieatieiieeieeeteesiee et e e stee et e sse e e e e s se e e seeas e e e be e e ae e e Re e as e e e be e esn e e n b e e enr e e e meeenreennneanneennnean 33
R Voo 163 (S e 611 L SRR RUPP 33
Chapitre 03 : Méthodologie de traVail...........cecveiiiiiiii e 37
I.  Méthode de la cartographie du Criquet pelerin dans la région de In Salah durant les cing dernieres
ANNIEES ..ttt ettt sttt b et h st e e bbb R R R e oA £ oA £ oAb he R e R e R e R e e R £ e AR e R e b e Ee AR e R e e R e e R e e R e e R e e R b e b b e Reeneene e e 37
Il Choix des Stations d’ETUAE. .......ccuuiiie it e e et e e e s st e e e e e s s abe e e e e e snbaeeessnrnneeans 38
HI. MELhOUES U8 TrAVAIL .......eieeiiieeieie e bbbttt bbb e e e et neas 39
1. Méthodes d’échantillonnage du Criquet PEIEFIN. ......ccveiieii i 40
2. Etude morphométrique de SChiStOCEICa Qregarial..........cccveiieieiieie e 41
3. Méthodes d’échantillonnage des adVentices...................ocoeiiiiiiiiiiiiiii e 43
4. Mcéthode de récolte et conservation d’échantillon végétal .............ccooiiiiiiiiiiiii s 44
Chapitre 04 : RESUIALS 1 AISCUSSION........ccueeiiiieiieeie ettt re e sre e te et e e e e sreesreeneesreenne e, 47
I. Reépartition du Criquet pelerin dans la région de In Salah durant les cing dernieres années........ 47
Il. Résultats sur les Densités des larves et des imagos de Schistocerca gregaria au niveau des pivots de
IN SAIAN ...t bbbttt et e b be e beebe e e e e et 49
1. Activité acridienne au niveau de 1a Station N° OL @ ..o 49
2. Activité acridienne au niveau de 1a Station N® 2 & . ... 51
I1l.  Résultats sur les inventaires des adventices et 1eS herbes ... 53
1. Résultats sur les inventaires des adventices et des herbes au niveau de la Station N° 01:............... 55
2. Résultats sur les inventaires des adventices et les herbes au niveau de la Station N°2 : ................. 57
3. Estimation de la couverture ou de I’abondance des adVENLICES ..........ccceeveeiiieeiie i 58
IV. Relation entre I’abondance des adventives et la densité du Criquet pelerin ..........ccccoevviviecrnnnne. 59
R I o] U LS1S] T o SRS SS USSR 61
(00} 0] 01 [ o USSR 64
Reférences DIDIOGIraphIGUES ..........oiiiiiieiee bbb bbbt e e 67



Introduction générale

10



Introduction Générale

Introduction générale :

Les zones arides, caractérisees par de faibles précipitations (généralement inférieures a 250mm par
an), des températures élevées et une évaporation importante, présentent des contraintes majeures pour le
développement agricole. Dans ces régions, I’irrigations devient indispensable pour assurer la sécurité
alimentaire et la durabilité des systemes agricoles (Allen et al., 1998)

Face aux limitations des ressources en eau, I’irrigation par pivot central s’est imposée comme une
technologie efficace permettant d’optimiser 1’usage de I’cau tout en garantissant une répartition
homogeéne sur de grandes surfaces cultivées , la culture des céréales sous pivot d’irrigation considérée
parmi les systemes agricoles les plus répandus dans les zones arides .

En Algérie, les produits céréaliers occupent une place stratégique dans le systeme alimentaire et
dans 1’économie nationale. La consommation des produits céréaliers se situe a environ 205 kg
/habitant/an (Djermoun, 2009).Le développement de la céréaliculture au niveau des régions sahariennes
est devenu possible grace aux ressources naturelles et plus particulierement a la grande disponibilité de
I’eau dans les différents aquiferes ; elle est le fruit de la loi 83/18 portant Accession a la Propriété
Fonciére Agricole (APFA) (Cheloufi, 2002).

Néanmoins, 1’expérience a montré que la céréaliculture sous pivot dans les régions sahariennes est
confrontée a plusieurs contraintes qui s’opposent a son développement. (Cheloufi et al., 2015).

Parmi ces contraintes ,on distingue notamment Le criquet pelerin (Schistocerca gregaria) qui
considéré comme 1’un des principaux facteurs limitant. En réponse a des stimuli environnementaux, des
essaims denses et trés mobiles du criquet pélerin peuvent se former. Ce sont des mangeurs voraces qui
consomment leur propre poids par jour, ciblant les cultures vivriéres et le fourrage. Un seul kilométre
carré d'essaim peut contenir jusqu'a 80 millions d'adultes qui consomment en une journée la méme
quantité de nourriture que 35 000 personnes. Les grands essaims constituent une menace majeure pour la
sécurité alimentaire et les moyens d'existence des populations rurales. La FAO posséde une expertise de
longue date dans le suivi des populations de criquets pélerins et dans I'aide aux pays pour faire face a ce
ravageur qui dévaste les cultures. (FAO, 2021)

Le Criquet pélerin est I’un des ravageurs les plus redoutables a I’échelle planétaire, un véritable fléau.
Des chroniques mediévales certifient que ses ravages ont continué de facon ininterrompue, sous forme de
crises successives. En période d’invasion, les dégats occasionnés se chiffrent en millions, voire en
centaines de millions, de dollars EU. Sur une période de neuf ans (1949-1957), (Djemai-et al.,2022)

L’objectif de cette étude est d’effectuer une enquéte sur ’activité acridiennes sous pivot
d’irrigation dans les zones arides, en prenant comme cas d’étude le criquet pélerin a zone d’In Salah,

caractérisée par un climat desertique marqué par un hiver Doux,
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Notre étude comporte quatre chapitres. Le premier chapitre est consacré a une étude
bibliographique sur criquets pélerin, faisant ressortir les aspects morphologiques, biologiques ainsi que
études sur la culture des céréales au niveau des pivots des zones arides et les plantes adventices des
ceréales. Le second chapitre est une présentation de la région d’étude. Le troisiéme chapitre concerne la
méthodologie adoptée pour la partie expérimentale soit sur le terrain et au laboratoire. Le quatrieme

chapitre regroupe 1’ensemble des résultats et discussions Enfin, une conclusion est donnée.
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Chapitre 01 : Partie Bibliographiques
l. Introduction
Le Criquet pelerin est une espéce d’insecte orthoptére appartenant a la famille des Acrididae (Uvarov,
1977,). On distingue deux phases de développement chez cette espéce : la phase solitaire, durant laquelle
les individus vivent isolés et se déplacent peu, et la phase grégaire, caractérisée par un comportement
collectif, une densité de population élevée et des deplacements en essaims (Uvarov, 1977). Le passage de
la phase solitaire a la phase gregaire est déclenché par des facteurs environnementaux comme la densité
de population et les conditions climatiques favorables (Brader et al., 2006).
L’espéce est principalement présente dans la zone dite "invasionnelle™ qui couvre une large bande
s'é¢tendant de 1’Afrique de 1’Ouest a I’Inde en passant par la Péninsule arabique (FAO, 2021). Les
éclosions et les regroupements de criquets sont étroitement surveillés par des programmes de veille

acridienne mis en place par la FAO et les Etats concernés ( Brader et al., 2006,).

Figure 1: Le Criquet pélerin
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I. Taxonomie du criguet pelerin Schistocerca gregaria (Forskal, 1775)

Régne :Animalia

Embranchement :Arthropoda

Sous-embranchement :Hexapoda
CLASSE : Insectes
ORDRE : Orthopteres
SOUS-ORDRE : Caeliféres-
SUPER-FAMILLE : Acridoidea
FAMILLE : Acrididae
SOUS-FAMILLE :Cyrtacanthacridinae
GENRE :Schistocerca
ESPECE :Schistocerca gregaria(Forskal, 1775)

Les noms vernaculaires:

e Francais Criquetpelerin
e Anglais DesertLocust
e Arabe Al jaradAssahraoui sl sall 3l )2l

I11.  Morphologie générale d’un criquet

Le criquet pélerin est un insecte de grande taille, mesurant entre 4 et 6 cm de long a I'age adulte, les
males étant Iégérement plus petits que les femelles (Uvarov, 1977). Son corps est segmenté en trois

parties principales : la téte, le thorax et I’abdomen (Steedman, 1990).

La téte porte deux antennes longues et filiformes, deux yeux composes bien développés et des piéces
buccales de type broyeur, adaptées a son régime phytophage (Uvarov, 1977). Le thorax supporte trois
paires de pattes, dont la paire postérieure est hypertrophiée, spécialisée pour le saut
(Symmons&Cressman, 2001). Le thorax porte également deux paires d’ailes : les ailes antérieures,
étroites et coriaces, et les ailes postérieures, larges, membraneuses et bien adaptées au vol (Steedman,
1990).

La coloration du criquet varie selon sa phase de developpement :

o En phase solitaire, il est de couleur beige ou brun clair, avec une apparence discrete
e En phase grégaire, il adopte une coloration plus vive, typiquement jaune vif avec des marques

noires chez 1’adulte (Symmons&Cressman, 2001).
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Le criquet posséde une cuticule chitineuse qui protege son corps contre la déshydratation et les

agressions extérieures . Il présente également un systeme respiratoire trachéen et un systéme nerveux

ventral, caractéristiques générales des insectes (Uvarov, 1977).

Le dimorphisme sexuel est visible a I’extrémité abdominale : les femelles possédent un ovipositeur

bien développé pour pondre dans le sol, alors que les males ont un abdomen plus effilé (Steedman,

1990).

Téte Thorax Abdomen

oeil composée

pronotum

| meésothorax ‘

patte antérieur patte médiane patte postérieure

Vue latérale

Figure 2 Morphologie générale d’un criquet

Reconnaissance du sexe

Male Femelle
7 U &
f valves de
plagque sous-génitale l'ovipositeur
Vue latérale Vue ventrale Vue latérale

Figure 3 -Reconnaissance du sexe
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IV. Cycle biologique du Criquet pelerin

Le Criquet pelerin, comme tous les autres acridiens, passe par trois stades successifs : I’ceuf, la larve
(ou nymphe) et I’ailé (Figure 04).

Les ceufs sont pondus par les femelles. Lors de I’éclosion, naissent de jeunes criquets dépourvus
d’ailes, appelés larves. Les larves se débarrassent de leur cuticule cing a six fois pendant leur
développement et leur taille s’accroit a chaque fois. Ce processus s’appelle la mue et la période qui sépare
deux mues successives s’appelle un stade. La derniére mue, du stade larvaire 5 (ou6) dépourvu d’ailes a
I’imago, ou ailé, s’appelle la mue imaginale. Le nouvel ailé, appelé « jeune ailé », doit attendre le séchage
et le durcissement de ses ailes avant de pouvoir voler. Les ailés ne muent pas et leur taille ne s’accroit
donc pas mais leur poids augmente progressivement. Les ailés qui peuvent voler sont, au départ,
sexuellement immatures. Quand ils deviennent sexuellement matures, ils peuvent s’accoupler et pondre

des ceufs. (Symmons & Cressman, 2001).

Jeune aile

Figure 4 :Cycle Biologique Du Criquet Pelerin
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V. Le polymorphisme du Criquet Pelerins:

Le criquet pelerin est un insecte acridien connu pour ses changements morphologiques,
physiologiques et comportementaux spectaculaires, liés a sa densité de population. Ce phénoméne est
appelé phénomeéne de polyphénisme de phase, qui se traduit par deux grandes phases : la phase solitaire et

la phase grégaire. (Simpson, & Sword, 2009)

Quand les densités acridiennes sont faibles, les individus sont solitaires. Quand les effectifs acridiens
augmentent, des groupes denses se forment et les criquets deviennent grégaires. La transition de la phase
solitaire a la phase grégaire, et vice versa, constitue une phase transitoire et on parle alors de criquets
transiens. Si la densité acridienne augmente, on parle de transienscongregans et, si elle diminue, de
transiensdissocians. Les changements de comportement peuvent étre rapides, Par exemple, des criquets
pélerins élevés isolément en laboratoire essaient de s’éviter lorsqu’on les met ensemble dans une méme
cage mais finissent par entrer en contact les uns avec les autres; Lorsqu’ils sont touchés par leurs
congeneres, en particulier sur la face externe du fémur postérieur, les criquets éprouvent plutét une
attirance qu’une répugnance et forment ainsi des groupes. Ce passage de la répulsion (état solitaire) a
I’attirance (état grégaire) ne prend qu’une heure environ. Si des insectes groupés se retrouvent isolés, ils
reviennent a un comportement solitaire. Plus les insectes sont restés longtemps groupés avant d’étre
isolés, plus le retour a la phase solitaire est lent. Le passage du comportement grégaire au comportement

solitaire peut prendre plusieurs générations.

Les femelles peuvent influer sur la phase de leur descendance par 1’adjonction d’une substance
chimique de grégarisation a la matiére spumeuse entourant 1’oothéque si elles se sont récemment trouvées
en densité élevée, y compris sur le site d’oviposition, Ce phénomene est fréqguemment observé au cours
des recrudescences durant lesquelles les bandes et les essaims deviennent progressivement plus grands et
plus cohérents. Les changements morphologiques (de couleur et de forme) prennent plus de temps. Il faut
la durée d’une génération avec des densités élevées pour que la couleur grégaire se développe totalement
et deux genérations ou plus pour atteindre la forme grégaire. La vitesse différente a laquelle la couleur et
la forme, associées au changement de phase, se modifient, entraines ouvrent une confusion. Il est par
exemple possible de trouver des essaims de locustes de couleur solitaire, les termes grégaire et solitaire se
réferent au comportement, ceux de grégaricolore et solitaricolore a la couleur, et ceux de grégariforme et
solitariforme a la forme. Chez les locustes, le changement de comportement précéde le changement de
forme et de couleur. La couleur et la forme sont une indication de la fagon dont le Criquet pélerin s’est
comporté dans le passé mais ne constitue pas un guide fiable de leur état futur. Par conséquent, le
comportement est la caractéristique phasaire la plus utile en lutte antiacridienne. (Symmons&Cressman,
2001).
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densite faible

- Solitaire

Transiens Transiens
dissocians congregans

— Gregaire <

P o = S B

B i aa

densite forte A
Figure 5: La transition entre les deux phases (Symmons&Cressman, 2001).

V-1- Seuil de changement de phase chez le Criquet pélerin
Définition : ¢’est le niveau minimal de densité de population et de stimulation sensorielle nécessaire pour

déclencher des modifications morphologiques , physiologiques et comportementales qui caractérisent
la grégarisation . (tableau 01)

Tableau 1 : Seuil de changement de phase chez le Criquet pélerin (CLCPR0O2016)

stade densité
Petites larves 50 000/ hectare (5/m2)
Grosses larves 5000/ hectare  (0,5/m2
Imagos 500 / hectare (0,05/m2)

Ce seuil varie selon 1’age et sont des ordres de grandeur

Caracteres phasaires distinctifs:Le changement de phase affecte tous les aspects de I’insecte :

Pigmentation, Morphologie, Anatomie, Physiologie, Comportement, Biologie, Ecologie Mais Pas
Nécessairement Simultanément .
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VI. Les plantes adventice associee aux céréales:

1. Lescéréales :

Les céréales sont des especes genéralement cultivées pour leur grain, dont I'aloumen amylacé, réduit en
farine, est consommable par I'homme ou par les animaux domestiques.

La plupart des ceréales appartiennent a la famille des Graminées (ou Poacées). Ce sont : le blé, 'orge,
l'avoine, le seigle, le mais, le riz, le millet, le sorgho. Les unes appartiennent a la sous-famille des
Festucoidées : blé, orge, avoine, seigle ; les autres a la sous-famille des Panicoidées : mais, riz, sorgho,
millet. Enfin, une céréale, le sarrasin appartient a une autre famille, celle des Polygonacées.
(Moule,1971). Les céréales occupent a 1’échelle mondiale une place primordiale dans le systéme agricole.
Elles sont considérées comme les principales sources nutrition humaine et animale (Slamaet al., 2005).
La culture des céréales a été et restera la spéculation prédominante de 1’agriculture Algérienne. Elle fait

partie de nos meeurs et constitue 1’alimentation de base de notre peuple (Chetmi, 2009)

2. Les Plantes Adventices

Les plantes adventices sont des espéces végétales qui apparaissent spontanément dans les champs
cultivés, sans y avoir été semees volontairement. Dans les cultures céréaliéres (blé, orge, mais, riz, etc.),
elles représentent une menace majeure pour la productivité, la qualité des récoltes, et la rentabilité
économiqgue des exploitations agricoles (Liebman& Davis,2000).

Les plantes adventices, appelées aussi "mauvaises herbes", sont des plantes non cultivées qui poussent
spontanément dans les champs de culture, notamment ceux de céréales. Elles représentent un probléme
majeur en agriculture car elles entrent en compétition avec les cultures pour les ressources vitales comme
I’eau, la lumiére et les éléments nutritifs (Chikoye et al., 2000).

Chez les céréales, les adventices peuvent causer d'importantes pertes de rendement. Par exemple, dans
le cas du blé, des études ont montré que les pertes de rendement dues aux adventices peuvent aller jusqu'a
30 % en I'absence de contrdle adéquat (Oerke, 2006).

Les adventices se caractérisent par une grande capacité d’adaptation, une reproduction rapide, et
souvent une dormance des graines qui leur permet de persister dans le sol pendant plusieurs années
(Chauvel& Guillemin, 2010). Elles rivalisent avec les cultures pour la lumiére, I’eau et les nutriments du
sol, perturbant ainsi la croissance des ceréales (Oerke, 2006). La concurrence s’établit dés les premieres
phases de développement des plantes. Certaines adventices, comme Avena fatua (folle avoine) ou

Lolium rigidum (ivraie raide), germent en méme temps que les céréales et s’installent durablement

dans le champ (Zarrouk etal., 2002).

2.1. Especes courantes en Algérie

Les principales espéces adventices des céréales varient selon la région. En Afrique du Nord, on rencontre

fréquemment Avenafatua (folle avoine), Phalaris paradoxa, Sinapisarvensis et Lolium rigidum
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(Zarrouk etal.,2002).Ces adventices se développent généralement en méme temps que les céréales, ce

qui rend leur gestion difficile (Rasmussen, 2004).
Dans les zones céréalieres d’Afrique du Nord (Algérie, Tunisie, Maroc), les principaux adventices
rencontres sont :
e Avena sterilis (avoine stérile)
o Sinapis arvensis (moutarde des champs)
e Phalaris paradoxa
e Bromus spp. (Bromes)
Ces espéces sont bien adaptées aux conditions méditerranéennes, avec des cycles biologiques proches de
ceux du blé et de I’orge (Zarrouk etal.,2002).
1. Le Brome (Bromusspp).
C’est une adventice des céréales de la famille des graminées, représentée en Algérie par troiS especes
principales :
 Bromusrigidus
* Bromusmadritensis
* Bromusrubens
Le brome est la graminée la plus redoutable, son développement et sa propagation dans les champs des
céréales sont principalement dus a :
 L’absence de rotation.
« L’absence de jachére travaillée.
* Le semis clair (surtout dans des zones ou le bl¢ ne talle pas bien).
* Les travaux superficiels du sol.
* La technique du semis direct.

 L’utilisation de semences infestées.

 [’utilisation d’herbicides non efficaces sur le brome.

Figure 6: La photo de I’espéce Bromus spp ( Profert, 2017)
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2- Le ray grass:
Il existe en Algérie deux espéces principales de ray grass nuisibles dans la culture des céréales (Profert,
2017) :
* Ray grass d’Italie :Lolium multiflorum.
* Ray grass rigide :Lolium rigidum.
Caractéristiques et biologie du ray grass:
Le ray grass est une adventice graminée tres répandue dans les champs de céreales. Au stade plantule il

présente a sa base une gaine rouge violacée. (Profert, 2017) :

Face inférieure
brillante

Face supérieure mate

Gaine rouge
sans poils

Ray grass au stade plantule

Ray grass au Stade adulte* Ray gl'aSS au Stade plantU|e* PROFERT 2017

Figure 7:La photo de I’espéce Ray gras stade adulte , plantule (Profert, 2017)

3-la folle avoine :

Les folles -avoines sont des adventices annuelles redoutables dans les cultures de blé. Deux
espéeces sont rencontrées dans les champs du blé en Algérie. Avena sterilis ssp macrocarpa Briq et Avena
fatua.

Folle avoine est une espéce de plantes monocotylédones de la famille des Poaceae (Gramineae),
originaire d'Eurasie. Avena fatua est une plante herbacée annuelle qui s'est répandue et naturalisée dans
toutes les régions de cultures de céréales du monde. C'est une des principales adventices des grandes
cultures. Des populations de folle avoine ont été signalées depuis 1985 comme résistantes a diverses
classes d'herbicides dans de nombreux pays

Noms vernaculaires : En francais, la folle avoine est également appelée avoine sauvage, averon,
coquiole, havenon.

Figure 8: La photo de I’espéce de la folle avoine (Profert,2017)
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04-Phalaris paradoxa ou Alpiste paradoxal : est une espéce de plantes annuelles de la famille des

Poaceae (graminées) appartenant au genre Phalaris.

Figure 9:La photo de I’espéce de Phalaris paradoxa ou Alpiste paradox (Profert,2017)

05-Moutard des champs (Sinapis arvensis L.) : est une plante adventice annuelle de la famille des
Brassicacées. Elle colonise principalement les cultures de céréales, ou elle concurrence les plantes
cultivées pour les ressources. Cette espece se reconnait a ses fleurs jaunes et ses feuilles profondément
découpées. Leur taille variable, généralement entre 30 et 60 cm de hauteur.(Benabadji, 2002 )

Figure 10: La photo de Moutard de champ (Sinapis arvensis L). (Profert, 2017)

06-Véronique (Veronica spp.): est une plante herbacée appartenant a la famille des Plantaginacées. Elle
pousse souvent dans les prairies, les champs et les bords des chemins. Certaines especes comme,
Veronica persica sont considérées comme des adventices dans les cultures céréaliéres. Elle se distingue

par ses petites fleurs bleues et sa capacité de colonisation rapide.( Figurell)

Tournefort-Ehrenpreis, Veronica Tournefortii.

Véronique*

Figure 11:la photos de I’espéce Véronique (Veronica persica L). (Profert, 2017)
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7. Chardon (Cirsium spp., Carduus spp., etc.)

Famille : Asteraceae. Plantes herbacées épineuses, tiges dressées, feuilles tres découpées et armees
d’aiguillons ; Fleurs : capitules de couleur violette ou pourpre ; Habitat : friches, bords de routes, champs
abandonnés.

8. Fumeterre (Fumaria officinalis L.)

Famille : Papaveraceae (anciennement Fumariaceae). Plante herbacée annuelle, a tiges gréles, feuilles tres
découpées vert glauque. Fleurs : petites, roses a violettes avec une extrémité plus foncée. Habitat :
adventice fréquente des champs cultivés et des jardins.

9. Gaillet (Galium aparine L. = Gaillet gratteron)

Famille : Rubiaceae.

Plante grimpante annuelle, tiges quadrangulaires munies de petits crochets ; Feuilles : disposées en
verticilles, rugueuses au toucher ; Habitat : champs, cultures de céréales, haies.

Intérét : adventice génante car elle s’accroche aux plantes et aux vétements. Certaines especes de gaillet
ont des usages médicinaux.

10. Matricaire (Matricaria chamomilla L. = Camomille sauvage)

Famille : Asteraceae. Plante herbacée annuelle, 10-40 cm de haut, feuilles finement divisées ; Fleurs :
capitules a ligules blanches et centre jaune (ressemblant a la camomille romaine) ; Habitat : terrains

vagues, champs, cultures.

Chardon* F 3
ardon umeterre Gaillet Matricaire*

Figure 12:Photos de chardon, fumeterre, galliet, matricaire (Profert, 2017)
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Chapitre 02 : Présentation de la région d’étude

l. Situation géographique :

La wilaya d'In Salah est une wilaya algérienne se trouve dans la région du Tidikelt,
Au ceeur du Sahara, sa superficie est de :134 218.75 km? .Elle est constituée de trois communes :
la commune d’ In Salah, In Ghar et le Foggaret Ezzaouia.
Est une zone relativement plate, composée des collines deTadamitet de plaines de Tidikelt, Diversité et
intégration des milieux naturels et des paysages (plaines, montagnes, hauts plateaux, Hamada, Reg et les
ergs ou grand amas de dunes, les oueds...) (D.T.A. In Salah , 2025)

Elle est délimitée :
e aunord par la wilaya d'El Meniaa et celle Ouargla ; ‘
« au nord-ouest par la wilaya de Timimoun ;
o al'ouest par la wilaya d'Adrar ;

e al'est par la wilaya d'lllizi ; ’

o etausud par la wilaya de Tamanrasset.

Figure 13 :La situation géographique de la région d’étude.

Il.  Données Climatique de la région d’étude

1. La Température :

L’étude de la température est essentielle en acridologie, car elle influence sur les stades de
développement, la reproduction et le comportement migratoire des criquets .

Comprendre cette relation permet d’améliorer les stratégies de prévision et de lutte contre les invasions
acridiennes.
Les deux tableaux suivants représentent les températures moyennes annuelles et mensuelles durant la

période allant de I’année 2014 a 2024 :
Tableau 2: Temperatures annuelles et Temperatures moyennes Mensuelles (2014-2024) (NASAPAOWER)

Températures annuelles

Année | 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

T max | 48,27 46,81 47,14 46,4 4855 | 4794 | 47,16 | 48,21 48,26 49,02 | 48,55

T moy | 37,48 37,71 3856 | 37,50 | 37,34 | 37,49 | 38,35 | 39,23 38,46 38,94 | 39,19

T min 1,54 0,34 0,95 1,07 0,97 0,19 1,98 2,64 1,84 1,52 4,14

Températures moyennes Mensuelles

Mois | jan Feb | Mar | Apr | May | Jun Jul Aug | Sep Oct | Nov | Dec

Temp
¢C)

12,61 | 15,69 | 19,56 | 25,62 | 30,69 | 3521 | 36,95 | 36,42 | 33,64 | 26,77 | 19,29 | 14,15
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L’analyse de tableau des températures moyennes mensuelles montre que le mois le plus chaud est
Juillet avec une température moyenne de 1’ordre de 36,95 C, alors que le mois le plus froid c’est le mois de
Janvier avec une température moyenne de 1’ordre de 12,61 °C. la tempeérature moyenne mensuelle est de
I’ordre de 27,87 °C.

2. La Précipitation :
Les précipitations influencent fortement sur le comportement des acridiens en stimulant la croissance

de la végetation, essentielle a leur alimentation et reproduction et L'humidité accrue favorise également

leur regroupement et le passage a la phase grégaire .

Tableau 3: Précipitation Moyenne Mensuelles,(2014-2024) (NASA PAOWER)

Mois Jan Feb Mar | Apr | May | Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

P
(mm)

0,01 0,03 0,15 | 0,090 | 0,09 0,44 | 0,003 | 0,03 | 0,20 0,01 0,06 0,05

Les précipitations totalisent 1,18 millimetres par an : elles sont donc au niveau désertique. La précipitation

moyenne Annuelle 0,098 mm .

3. Levent
Notre zone d'étude est I'une des régions les plus exposées au vent dans le Sahara algérien. Ces vents

sont particulierement violents. Le tableau suivent représente les moyennes mensuelles de la vitesse du vent

enregistré durant la période 2014 a 2024.

Tableau 4 : la vitesse moyennes mensuelle des vents (2014-2024). (NASA PAOWER)

Mois Sep | Oct Nov Déc Jan Fév Mar | Avr Mai Jun Jul Aol

'a‘é]';ejse 393 | 391 | 358 | 354 | 356 | 380 | 412 | 433 | 445 | 415 | 394 | 377

4. Ensoleillement
C’est la période durant laquelle le soleil a brillé sur le sol, notons qu‘il existe deux expressions de

I’insolation La région d’étude recoit une quantité de la lumiére solaire relativement trés forte. Elle influe sur
I’évaporation des plans d’eaux et la transpiration des végétaux donc sur la croissance et le développement
des plantes. Les résultats enregistrés au niveau de la station d’In Salah (Tableau 06) montre que ce facteur
atteint son maximum en juillet (14.43 h/Jour) et son minimum en Février (11.06 h/jour).

Tableau 5: Moyennes mensuelles d’ensoleillement en heure /jour (2008-2017).

Mois Jan Fév | Mar | Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

Quantité

. 11.37 | 10.7 | 11.8 | 12.35 | 13.18 | 13.18 | 14.43 | 13.92 | 11.34 | 11.78 | 11.13 | 11.06
(heur/jour)
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5. Humidité
La moyenne annuelle de I’humidité dans la région d’In Salah ne dépasse guere 40.77 %. Les moyennes

mensuelles de I’humidité sont au-dessous de la médiane (50 %).

Tableau 6 : Moyenne annuelle de I’humidité relative de 1’air en % (2014-2024). (NASA PAOWER)

mois | Jan Fév Mar | Avr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Nov Déc

H (%) | 3493 | 29,70 | 24,03 | 19,44 | 16,24 | 13,73 | 12,23 | 15,13 | 19,13 | 25,44 | 31,42 | 40,77

Les fortes valeurs de 1‘humidité sont enregistrées durant la saison d’hiver et la valeur maximale
moyenne enregistrée est celle du mois de décembre qui est de 1’ordre de 40.77%.
Les faibles valeurs caractérisant la saison la plus chaude ou 1’on trouve que I’humidité relative de 1’air
ne dépasse pas les 25 % et la valeur minimale moyenne est celle du mois de juillet qui est de I’ordre de

12,23 %.

6. Détermination des indices climatiques
6.1.Indice d’aridité de (De Martonne E ,1926)

Indice d’aridité est un indicateur bioclimatique simple permettant de déterminer le degré d’aridité d’un
climat , Cet indice dépend essentiellement des précipitations moyennes mensuelles en (mm) et la

température annuelle en (°C), en appliquant la formule suivante :

Avec : | =P/ (T° +10)

| : Indice d’aridité.

P : Précipitation moyenne annuelle (mm).

T : Température moyenne annuelle (°C).

Ona:1=0,098/ (38,20 +10) = 0.002

Suivant les valeurs de (I), De Martonne a établi la classification suivante ;

IS5 Climat hyper —aride (désertique absolu)
SIS 10 Climat aride (steppique)

10< 1 <200 Climat semi-aride

20 <1 <30 Climat SubHumide
30<T<060.iieiiec, Climat Humide

1> 60, Climat Hyper Humide

Note :les limites précises peuvent varier légerement selon les auteurs qui ont repris et adapte la

classification .
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Figure 14 : Abaque de I’Indice d’aridité annuel De MARTONNE

6.2.Synthése climatique

La synthese des données climatiques est représentée par le diagramme Ombrothermique de Gaussen
(Fig 15) et Le Climagramme d’Emberger (Fig 16).

6 .2 .1. Diagramme ombrothermique de Gaussen

Un mois sec est défini, selon Bagnouls et Gaussen (1953, 1957) comme celui ayant un total
pluviométrique (moyenne en millimétres) égal ou inférieur au double de la température (P < 2T). Ainsi, on
constate que la saison seche s’étale sur plusieurs mois secs consécutifs.

Le diagramme de Gaussen permet de mettre en évidence une saison séche qui s’étale sur tous les mois de
I’année.

Le diagramme ombrothermique représenté dans la (figure 15) de la région IN SALAH montre que
la période séche s’étale sur tous les mois de I’année. Il s’agit de porter en abscisse les mois de I’année et en
ordonnée les précipitations et les températures. Le graphe dans la (figure 15) expose les variations

thermiques et pluviométriques moyennes dans la région d’étude pendant les années (2014-2024)
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Figure 15: Diagramme ombrothermique de Gaussen de la région d’étude (2014-2024)

6.2.2. Climagramme d’Emberger et étage bioclimatique

Le Climagramme pluviométrique d’Emberger (Q3) fait intervenir le rapport des précipitations aux
températures. Ceci nous permet de situer notre région d’étude dans 1’étage bioclimatique qui lui correspond
(Fig 16). Pour cela, nous sommes amenés a calculer (Q3) qui s’exprime selon la formule au-dessous
modifiée par Stewart(1969).

Q3=343P/(M-m)

P : Précipitations moyennes annuelles.

M : Moyenne des températures maximales du mois le plus chaud.

m : Moyenne des températures Minimales du mois le plus froid.

P=0,098, M=47.53, m=6.78 (les données ont été extraites du site web (NASA POWER 2014-2024)
Apreés les calculs on trouve que le quotient (Q3) est égal a 0,014 et m=6.78 donc on peut dire

que notre région d’étude fait partie a 1’étage bioclimatique saharien a hiver Doux (Fig 16 ).
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Figure 16: Climagramme d’Emberger et étage bioclimatique de la région d’IN SALAH (2014-2024)

I11. Cadre géomorphologique de la région de In Salah :
La région d’In Salah constitue la limite sud du grand plateau de Tidikelt. Elle est caractérisée par

deux traits morphologiques :
1.Le plateau du Tademait : Le Tademait est un plateau calcaire quelque peu dissymétrique qui couvre
220km d’étendue du Nord au Sud et plus de 300 km d’Ouest en Est.
Les parties les plus élevées (800m) se localisent aux environs d’Ain-el-Hadjadj et d’Ain-Guettara a 50 km
au nord d’In Salah (HENNI ABDESSAMAD ; 2017). Le plateau du Tademait se situe au nord de la ville
d’In Salah, et se présente comme un vaste plan légerement incliné en direction du sud, ou les altitudes
avoisinent les 420/450m. Ce plateau ne semble pas former un plan homogene, en effet I’incision de la
vallée d’El Djoua au nord d’In Salah le divise en deux éléments dissymétriques (Henni; 2017).

Dans la partie orientale de la vallée d’El Djoua, le plateau est visiblement plus développé qu’a
I’ouest. D’orientation générale N-S, le talus qui le limite vers le sud présente trois niveaux étagés (fig.17),
ils apparaissent plus distinctement a 1’extrémité orientale du plateau. La largeur des paliers varie de 2 a 3

km, avec une dénivelée moyenne de 80m.
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Figure 17: Profil topographique « plateau du Tademait- FOGGARE TEZZOUA » .
(Henni; 2017).
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2.La dépression d’In Salah : C’est une zone topographique spéciale, entoure le Tademait depuis le
Mouydir jusqu’au Djoua, en passant par les archipels d’oasis : Gourara, Touat et Tidikelt.

C’est au sein de cette derni¢re que se situe la dépression d’In Salah (El Maalem&Ben Karroum, 2010)a
dépression d’In Salah fait partie du Tidikelt oriental, qui se limite a I’est par I’agglomération de
FOGGARETEZZOUA. Elle n’est qu’a 275m d’altitude, elle revét I’aspect d’une surface faiblement
ondulée, inclinée dans son ensemble de 'ENE a ’'WSW, selon une pente moyenne de 2 a 2,5%o, les
altitudes decroissent sensiblement & partir de FOGGARETEZZOUA qui se trouve a 313m d’altitude,
passant par Foggaret EI Arab a 297m, Igostene a 273m, In Salah 270m, et enfin 250 m aux alentours de
Fersig Moulay Tayeb.La ville d’In Salah est installée au centre de cette vaste dépression, au sud de la

vallée d’El Djoua, a sa proximité se trouve I’erg Sidi Moussa, important édifice éolien (Figl8).
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Figure 18: Carte topographique de la dépression de In Salah . (Henni; 2017).

IV. L’Agriculture de la région d’ In Salah

L’agriculture en zone désertique est un défi majeur en raison de 1’aridité extréme, des sols pauvres
et des ressources hydriques limitées (FAO, 2018).
Malgré ces contraintes, des systémes agricoles traditionnels comme 1’agriculture oasienne ont permis la
survie de populations sahariennes depuis des siecles
Aujourd’hui, I’exploitation des nappes profondes et [’utilisation de techniques modernes comme

I’irrigation localisée permettent d’intensifier la production (Ministére de 1I’Agriculture, 2022).

1.Types d’agriculture pratiqués :
L’activité agricole repose essentiellement sur I’agriculture oasienne, notamment autour des palmeraies

traditionnelles. Les cultures principales sont :
- Le palmier dattier (Phoenix dactylifera) : C’est la culture dominante. Les variétés comme

AGAZ, TAKARBOUCHET sont tres prisées.
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- Cultures maraichéres en oasis : tomates, carottes, oignons, ail, pastéques, etc.
- Fourrages (luzerne)

- Les céréales (blé, orge).

2.Ressources en eau :
L’agriculture est rendue possible dans cette région grace a 1’exploitation des nappes fossiles profondes,

notamment la nappe albienne. Systéme traditionnel Foggara

3.Superficie d’agriculture
Le tableau suivant montre les superficies des différentes cultures dans la wilaya In Salah (DSA IN SALAH)

Superficie agricole totale SAT :881357 ha
Superficie agricole utile SAU: 92520 ha dont irriguée : 11338 ha

Tableau 7 : Les différentes spéculations dans la région d’In Salah (DSA In Salah, 2020)

Culture Superficie(ha)
Céréales 380
Fourrages 288
Cultures maraichéres 1320
Palmier 5850

Tableau 8: Evolution de la production céréaliére sous pivot dans la région d’In Salah

(DSA In Salah, 2020)

Compagne agricole Superficie(Ha) Nombre des pivots
2015/2016 221 07
2016/2017 220 08
2017/2018 280 10
2018/2019 145 05
2019/2020 195 07

Tableau 9 :La production céréaliére sous pivot dans la région d’In Salah (DSA In Salah, 2020)

Compagne agricole Production (Qx)
2015/2016 2407.10
2016/2017 2553.60
2017/2018 5875.00
2018/2019 2679.60
2019/2020 2278.60
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Figure 19: La production céréali¢re sous pivot dans la région d’In Salah

Tableau 10: Evolution de la production des dattes dans la région d’In Salah (DSA In Salah, 2020)

Année Production( Qx)
2015 111.323
2016 111.362
2017 111.358
2018 128.751
2019 47507
production (qx)103
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Figure 20: La production des dattes dans la région d’In Salah
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Tableau 11: Evolution de la production fourragére dans la région d’In Salah (DSA In Salah, 2020)

Année Superficie (ha) Production ( Qx)
2015 63 22 101
2016 69 22113
2017 72 22109
2018 112 26241
2019 3475 54430
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Figure 21: La production fourragére(qx) dans la région d’In Salah
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Chapitre 03 : Méthodologie de travail

l. Méthode de la cartographie du Criquet pélerin dans la région de In Salah durant

les cing derniéres années
Cette partie est basée sur I’analyse des données du Criquet pélerin en Algérie, particulierement dans la

région de In Salah, durant ces cing derniére années (2020/2024) et la cartographie des situations acridiennes.
Nous avons donc réalisé le travail suivant les informations disponibles, au niveau de I’INPV d’El Harrach,
qui constituent une évaluation des situations acridiennes. Les prospections acridiennes ont été réalisees par

les prospecteurs de ’INPV qui sont présent sur terrain durant toute I’année.

Le prospecteur est tenu de fournir des rapports précis sur la situation acridienne dans le milieu
prospecté. Les informations qu'il est tenu de transmettre au service central de lutte antiacridienne peuvent
étre classées sur fiche standard de prospection
-Point d'arrét : le nom de la localité, Heure, les coordonnées géographiques, criquet(Présence/absence).

-les conditions écologiques : vegeétation, humidité du sol, condition métrologique (pluie, température, vent).
- La situation acridienne : Apparence, Comportement, Etat développement et maturité, Densité et la taille

des acridiens.

- Lutte : Type d’application, Nom du pesticide utilisé, phytotoxicité (Présence/absence).
- Commentaires divers.

Apres récolte des diverses informations sur terrain par le prospecteur, les données acridiennes, écologiques
et météorologiques résultant des opérations de prospection sont saisie et envoyés par Elocust3. « eLocust3
est une application développée par la FAO en collaboration avec la firme Novacom Services, afin de faciliter
la collecte et la transmission des données acridiennes de la fiche FAO de prospection/lutte(FAO, 2009) ». La
réception des données se fait a I’'INPV sur un ordinateur. Les données devront étre corrigées et vérifié
L’exportation des différentes données se font vers le Systtme RAMSES pour 1’élaboration des cartes
acridiennes et écologiques.

-Les résultats des prospections et des opérations de lutte, accompagnés d’une bréve interprétation, devraient
toujours étre envoyés au Service d’information sur le Criquet pelerin du Groupe Acridiens (DLIS), au siege

de la FAO a Rome, cing jours au plus tard apreés la fin de chaque prospection.

-Toutes les données initiales, les analyses, les résumés et les rapports devraient étre archivés de maniere

appropriée pour permettre une recherche ultérieure aisée et pour 1’étude de cas particuliers.
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I1. Choix des stations d’étude
Pour la réalisation de notre étude, nous avons choisi deux station d’études avec deux cultures déférentes

a- STATION N° 01 : Pivot de Mr BEN BARKA MOHAMMED
Elle est située a 15 km a I’ouest de la ville d’IN SALAH coordonnées géographiques de cette station sont :

27°13'40.43" N; 02°21'48.41" E. La ferme se situe dans le périmétre agricole de la mise en valeur:
ELBARKA 05 dans la Commune d’In Salah. La superficie totale de la ferme est de 50 Ha. La superficie

emblavée est de 20 Ha (sous pivot) La culture sous pivot est principalement le Mais(Zea mays L),

R A M RIS T wmm

Figure 22: Vue satellitaire de la station d’étude N°01 .

Figure 23 : Parcelle de Mais irrigué sous pivot station N° 01 .

b- STATION N° 02 : Pivot de Mr LOSAYEGUE
Elle est située a 45 km a Douest de la ville d’in Salah et25 km a 1’est de la commune d’IN GHAR

coordonnées géographiques de la station sont :27° 12 ' 12.76 ' N ; 02° 05 ' 35.33 " E. La ferme se situe dans
le périmétre agricole de la mise en valeur (concessions) :Taghebara dans la commune de IN GHAR. La
superficie totale de la ferme est de 50 Ha. La superficie emblavée est de 30 Ha (sous pivot). La culture sous
pivot est le blé dur (Triticum durum Desf) dans cette station, nous avons aussi la culture de pomme de terre

de 0.15 ha et quelque Arbres de brise vent
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Figure 24:Parcelle de Blé dur Sous pivot Station N°2

Figure 25:Parcelle de BIlé dur Sous pivot Station N°2 ..

I11. Méthodes de travail
Dans le cadre de ce travail, nous avons étudié les activités du criquet pélerin au niveau des pivots des

zones arides (cas de la région In Salah). Les sorties en vue des différents échantillonnages ont été effectue de
janvier 2025 jusqu’au mois de juin de la méme année. Une sortie par 15 jours, a été nécessaire pour réaliser
notre travail. Pour bien cerner le probleme des acridiens au niveau des pivots de la région d’In Salah, nous
nous sommes basés sur sept critéres essentielles dont quatre concernent le criquet et les trois autres
concernent les plantes :
1. La Morphologie des criquets et leurs stades de développement.
La densité des imagos

La densité des larves

L’identification les plantes adventices des cultures sous pivot

2

3

4. L’état phasaire des criquets.

5

6. Stade de développement des plantes cultivés sous pivot
;

La densité des plantes adventices
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1. Méthodes d’échantillonnage du Criquet pélerin.

L’échantillonnage du criquet est une étape essentielle dans la surveillance des activités des populations
acridiennes, permettant d’évaluer leur densité, leur répartition spatiale, et de prendre des décisions

phytosanitaires adaptees.

a. Capture au filet fauchoir

Le filet fauchoir est utilisé pour récolter le maximum d’individus de Schistocerca gregaria. Les
individus récoltés sont mis dans des sachets en plastique sur lesquels la date, le lieu de capture ainsi que le
nom de la station sont mentionnés.

Le filet fauchoir est utilisée principalement pour les jeunes criquets dans les herbes. Cette méthode
repose sur le passage répété d’un filet entomologique dans la végétation. Le nombre de criquets capturés par

série de coups permet d’évaluer I’abondance relative. (Launois Luong et al.,1987).

Capturer les criquets : le filet

poche du filet en toile

_ g SNy = F nylon (profondeur 70 cm)
rd \ bord du filet Ze o
| :l fer & béton 6 mm en tode de
'CK rJ ___ maxi (@ = 40 cm) bache
b (= =40 cm) |
ecrou de focation =
Y — manche 20 cm

Armature du filet Poche du filet

E T ———e——
i S — Tr —_——
| e cordon de serrage

- -  sac en toile de coton
g (h=25cm, & =15 cm)

| ' |

Sac de capture

Figure 26: Photo qui représente le filet fauchoir . (FAO, 2001)

b. Echantillonnage par quadrats ou parcelles fixes

Cette methode consiste a délimiter une surface fixe (par exemple 1 m2 ou 10 m?) dans laquelle on
compte tous les criquets présents, souvent en les effrayant pour qu'ils sautent et soient visibles. Elle est
adaptee pour estimer la densité réelle des larves et jeunes stades dans des zones herbacées ; et les ailés (en

accouplement et les pontes). (Lecoq, 2001)

c. La méthode de comptages a vue

Il est recommandé de délimiter a 5m devant soi, un carré imaginaire de 1m de c6té. Marcher ensuite en
direction de ce carré en comptant toutes les larves qui s’en échappent. Il faut bien prospecter le m2 en partant
de la périphérie vers le centre. On note le nombre de larves observées et on répéte cette opération au hasard,

en divers endroits, 10 a 20 fois en fonction du type d’habitat (figure 27)
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DL= (nombre de larves comptées / nombre de répétitions) x10000

-

<
o
= < —

- 1m’

< 1 maetre—» >

=

Figure 27:Méthode d’Echantillonnage par quadrats ou parcelles fixes(FAO, 2001)

d. Comptage a vue sur Transect pédestre:

Cette méthode rapide consiste a marcher sur une ligne droite (transect) et a compter visuellement les

criquets qui s’envolent ou sont posés au sol dans une bande de largeur fixe souvent 1 metres de chaque coté.

(Figure 28 ) (Symmons&Cressman, 2001)

La Densité d’ailés a ’hectare est estimée de la maniére suivante :

DA= (nombre d’ailés comptés / superficie prospectée en m?)x 10000

Transect pédestre

A

Figure 28 : Méthode D’échantillonnage Par Transect Pédestre(FAO, 2001)

2. Etude morphométrique de Schistocerca gregaria

Pour 1’étude morphométrique, trois mesures morphologiques sont suffisantes pour caractériser I'état

phasaire d'une population acridienne (locustes). Il s'agit de la longueur de I'élytre (E), de la longueur du

fémur postérieur (F), de la largeur maximale de la capsule céphalique (C). Ces mesures sont effectuées a

I’aide du papier millimétrique et ou grace au pied a coulisse bien maniable. Les rapports E/F et F/C sont par

la suite calculés pour les deux sexes. (figure 30 )
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Les rapports morphométriques de la population de S. gregariar recensée dans les différentes stations
seront compares avec les valeurs morphométriques de tableau de Dirsh (1953) et projeter dans I’abaque
morphométrique proposé en 1945 par RINGS (Duranton et Lecoq, 1990). Afin de pouvoir déterminer le
caractére phasaire d’une population de locuste, ces mémes mesures sont placées dans 1’abaque
morphométrique ou les points qui se situe strictement a 1’intérieure du rectangle solitaire correspondant a des
individus solitaire types, ceux qui se situent a I’intérieur du rectangle grégaire sont plutdt des grégaires
types, quant aux individus situés entre les deux rectangles, ils correspondent a des transiens a divers degrés

de transformation phasaire(Figure 30).
Les mesures usuelles
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longueur du fémur postérieur

P : longueur du pronotum
H : hauteur du pronotum

Figure 29: Schémas des mesures morphométriques DIRSH, 1953 cité par Duranton et Lecog, 1990)
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(E : longueur de 1’élytre; F : longueur du fémur postérieur ; C : largeur céphalique)

Figure 30: Abaque Morphométrique de Schistocerca gregaria . (Duranton et Lecog, 1990)
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3. Méthodes d’échantillonnage des adventices
L’¢chantillonnage des adventices consiste a prélever des données sur leur présence, leur densité ou leur

diversité afin d’évaluer I’infestation dans les parcelles agricoles. Cela permet d’orienter les décisions de
gestion (désherbage, choix des cultures, rotations, etc.). (Chauvel& Guillemin, 2005).

a. Méthode des Quadrats: La méthode la plus courante est celle des quadrats qui consiste a délimiter des
surfaces carrées ou circulaires de taille fixe (souvent 0,25 a 1 m?2) réparties au hasard ou selon un plan
systématique dans la parcelle. On y recense les espéces présentes et leur densité (Barralis, 1976).

b. Transects Linéaires: Une autre approche est celle des transects linéaires.On observe les adventices le
long de lignes tracées dans la parcelle. Cette méthode est utile pour estimer la répartition spatiale des
adventices sur de longues distances. (Andreasen&Streibig, 1991).

c. Echantillonnage aléatoire vs systématique

Aléatoire : les points d’échantillonnage sont choisis au hasard, ce qui permet de réduire les biais mais
nécessite souvent un plus grand nombre de relevés.

Systématique : les points sont répartis a intervalles réguliers. Cette méthode est plus simple mais peut
manguer de représentativité si la distribution des adventices est hétérogene (Cousens & Moody, 1990).

d. Estimation de la couverture ou de I’abondance

En plus de la présence / absence, les chercheurs peuvent estimer la couverture (pourcentage de
surface couverte par chaque espéce) ou 1’abondance (nombre d’individus par espéce). Des échelles visuelles
standard (ex. : Braun-Blanquet) sont parfois utilisées. (Braun-Blanquet, 1932)

e. Estimation de la couverture par classe d’abondance

L’estimation de la couverture végétale consiste a évaluer la proportion du sol occupée par chaque
espece adventice au sein d’un quadrat ou d’une unité d’échantillonnage. Elle est exprimée en pourcentage ou
classe d’abondance. Cette méthode permet d’estimer la dominance relative d’une espece dans une
communauté adventice. (Braun-Blanquet, 1932)

La Relation d’estimation de la couverture des adventices

La couverture (%) d’une espece adventice peut étre estimée selon la relation suivante :
Couverture (%) = (la surface couverte par I'espéce (m2) / la surface totale du quadrat (m2)) X 100
Une fois la couverture estimée en pourcentage, on peut la convertir selon I’échelle suivante :
Couverture estimée (%)

Classe Symbole Description (échelle de Braun-Blanquet)

+ Trés rare, <1% de couverture

1 Peu abondante, <5% de couverture

2 Abondante, 5-25% de couverture

3 Trés abondante, 25-50% de couverture

4 Dominante, 50-75% de couverture

5 Tres dominante, >75% de couverture
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4. Méthode de récolte et conservation d’échantillon végétal
Les herbiers sont des collections de plantes séchées, étiquetées et conservées a des fins scientifiques. Ils

constituent des ressources essentielles pour la taxonomie, 1’écologie, I’¢tude de la biodiversité et la

conservation. (Lebrun &Stork, 1991).

a-Objectif: Conserver un ou plusieurs échantillons de chaque taxon récolté dans une région . (CLCPRO et
FAO, 2016)

» L’herbier doit étre constitué d’échantillons aussi complets que possible, comportant en particulier les
organes porteurs des caractéres specifiques de chaque plante.
» Ces herbiers sont destinés a étre fréquemment manipulés et doivent donc faire 1’objet d’une

présentation robuste et pratique.

b-Constitution d’un herbier de référence (CLCPRO et FAO, 2016)
Un échantillon complet est constitué de :

» Parties hypogées ou souterraines (racines,rhizomes,tubercules)
» tige ou prélevement d’écorce
» feuilles
» fleurs
» fruits et graines

c. Etapes a suivre pour la récolte et conservation d’un échantillon
Choix des spécimens

On privilégie les individus en bon état, représentatifs de I’espéce, avec fleurs ou fruits si possible, car
ces structures sont importantes pour I'identification botanique (Bridson& Forman, 1998).

Matériel nécessaire

Les outils de collecte comprennent un sécateur, un couteau, un carnet de terrain, des journaux, un
presse-plantes, des sachets en plastique et des étiquettes (Fournier, 1977).
Etiquetage

Chaque spécimen collecté doit étre étiqueté immédiatement avec les informations suivantes : nom du
collecteur, numéro de récolte, date, lieu (coordonnées GPS si possible), habitat, altitude, description de la
plante. (Judd et Campbell, 2007)

Séchage et conservation

Les spécimens sont placés dans une presse entre des feuilles de papier journal et changes
régulierement pour éviter la moisissure. Le séchage peut étre accéléré par des chauffages doux (40-50 °C)
(Bridson& Forman, 1998).

Montage
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Apreés séchage, les plantes sont montées sur des feuilles de carton format A3 (généralement 29,7 x 42 cm)

fixées a I’aide de rubans ou colle, avec 1’étiquette en bas a droite.

Stockage

Les herbiers doivent étre stockés dans un environnement sec, frais et a 1’abri de la lumiére directe. On utilise
souvent des armoires métalliques étanches pour éviter les infestations d'insectes. (Hyam&Pankhurst,
1995). Les insectes comme les anthrenes peuvent détériorer les herbiers. On utilise la congélation, des
insecticides spécifiques (comme la naphtaline ou le paradichlorobenzene) ou encore des chambres étanches
pour la prévention (Holmes &Keefe, 2003).

Importance scientifique des herbiers

Les herbiers jouent un role crucial dans :

L’identification taxonomique,
le suivi des especes rares,

les études de changements climatiques (distribution passée et actuelle),

vV V VY V

les recherches en ethnobotanique.

c- Résumeée des Etapes a suivre pour la récolte et conservation d’un échantillon (CLCPRO et FAO,

2016)

» Récolter I’échantillon lorsque les feuilles sont en pleine turgescence

» Le conserver dans un sac en plastique (pour limiter son flétrissement) puis sous presse le plus
rapidement possible

» Le nettoyer préalablement

» Le disposer dans un cahier de deux feuilles de papier journal, dans une position aussi naturelle que
possible

» L’accompagner d’une étiquette portant mention de la date (chrono référencement), du lieu de
récolte (géo reférencement), et du biotope d’origine

» Indiquer la couleur des fleurs (qui peut disparaitre ou se modifier au sechage) et la présence

éventuelle de latex et sa couleur
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Chapitre 04 : Reésultats et discussion

Nous allons tout d’abord présenter les cartes de présence du Criquet pélerin (solitaire, transiens,
grégaire) en Algérie durant les cing dernieres années (2020/2024). Les biotopes du Criquet pelerin sous

pivot dans la région d’In Salah, seront décrit dans une deuxiéme étape.

l. Répartition du Criquet pélerin dans la région de In Salah durant les cing derniéres années

Les cartes de répartitions en Algérie des différentes phases du Criquet pélerin ont été dressées selon

les données disponibles au niveau de 1’archive anti acridiens de I’'INPV d’El Harrach.
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Figure 31: Carte de répartition du Criquet pelerin a 1’état solitaire en Algérie de 2020 a 2024

Nous constatons que presque tout le Sahara algérien est concerné par le Criquet pélerin solitaire
qui remonte au-dela de la zone saharienne vers le Nord. Le criquet pelerin solitaire est tres présent dans
la région de In Salah. Ceci est d0 aux conditions écologiques favorables (température, végétations, sol,

...) et probablement le développement de I’agriculture saharienne sous pivot .
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Figure 32 ; Carte de répartition du Criquet pélerin a 1’état transiens en Algérie de 2020 a 2024.

Les populations acridiennes transiens, sont présents dans la région de In Salah. L’environnement

au niveau de région a permis la pullulation du Criquet pelerin et qui influe sur la densité de cette espece

et sa transformation phasaire. La permanisation de

phénomene de transformation phasaire.
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Figure 32. Carte de répartition du Criquet pélerin a 1’état grégaire en Algérie de 2020 a 2024

Durant les cing dernieres années, la pullulation des individus grégaire a été en dehors de la région

de In Salah. Elle a concerné les zones de multiplication et de grégarisations habituelle de 1’Algérie,

I’extréme sud algérien ; et le sud-ouest de I’ Algérie.
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Il.  Résultats sur les Densités des larves et des imagos de Schistocerca gregaria au niveau des pivots de In Salah

1. Activité acridienne au niveau de la Station N° 01 :

les résultats obtenue durant les différentes périodes d’échantillonnage sous pivot de Mais ont cité dans le tableau suivent et représenté par le diagramme
(figue 33)

Tableau 12: Densités des larves et des imagos de Schistocerca gregaria (Station N° 01)

Les imagos Les larves
Densité Densité Densité moyenne des larves de Densité
Date moyenne Les . différents stades par(1000 m2)
des sorties moyenne des des couleurs Etat phasaire Les Etats moyenne des
imagos(1000 . couleurs | phasaire larves par
imagos par L1 ]| L2 L3 L4 L5
m2) Hectare
Hectare
5 janvier 2025 10 100 Brun solitaire 00 00 00 00 00 / / 00
02 fev 2025 36 360 Brun solitaire 00 00 00 00 00 / / 00
22 fev 2025 55 550 brun solitare 00 00 00 00 00 / / 00
02 mars 2025 196 1960 | ‘Brunclairj - Solitaire et o0 | 00 | 00 | 00 | 00 / / 00
- jaune Transiens
12 mars 2025 144 1449 | Brunclair | Solitaire et 0 | 00 | 00 | 00 | 00 / / 00
- jaune Transiens
06 avril 2025 148 1480 -Brun Solitaire et 00 | oo | oo | 00 | 00 / / 00
-jaune Transiens
13avril 2025 | Plusde 400 | Plusde 4000 _iﬁjr:‘e grégaire 00 | 00 | oo | 00 | 00 / / 00
01 mai 2025 60 600 -iﬁjr?e Transiens 100 16 04 00 00 grégaire 1200
f3run jaune avec
15 Mai 2025 40 400 jaune Transiens 05 15 20 15 00 des taches | grégaire 550
Noir
01 JUIN 2025 34 340 -irljjr?e solitaire 00 10 04 10 00 transiens 240

49




Chapitre 04 : Résultats et discussion

4500
4000 A
3500

3000 / \

2500 / \
/ \ =@=|es larves
2000

\ == les imagos
1500 / k
1000 /L\\

500 “

O T T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T T T T 1
05/Jan 02 fev 22 fev 02 12 06 13 01 Mail5 Mai 01
mars mars avril avril Juin

Figure 33: Evolution des densités larvaires et imaginales de Schistocerca gregaria durant les différentes
périodes d’échantillonnage au niveau du pivot de Mais

Le tableau N° 12 et la Figue 33 ; montrent que les imagos sont présents de maniere spontané sous
forme Solitaire depuis la premiére sortie le mois de janvier 2025 jusqu'a la fin Février 2025.La densité
des imagos était en augmentation, a partir de 100 imago /ha en janvier. Au mois de Mars les criquets ont
commencé a changer leurs comportements et nous avons noté 1’apparition des formes transiens.
L’accouplement des imagos adultes a été noté ; avec une augmentation remarquable de la densité des
ailés atteignant le pic au mois d’avril avec plus de 4000 criquets par hectare ; Ils ont été observes sous
forme grégaire, se déplagant en essaims a I’intérieur du pivot. Il est a noter que la région a connu, en
mois d’avril, une invasion massive de criquets pelerins (Schistocerca gregaria), ce qui explique la
montee soudaine de leur densité dans le pivot.

Avec I’élévation des températures et le dessechement de la culture de Mais dans I’exploitation a
partir du mois de mai a cause des rupture d’irrigation due & des problémes au niveau du matériel, nous
avons constaté une baisse progressive de la densité des imagos, et retour a des densités basses jusqu’a
340 imagos/ha; ce qui signifie la migration des criquets vers des endroits écologiquement plus
favorables,

Par ailleurs, la densité des larves était nulle durant les mois de janvier, février et mars. Toutefois,
avec I’apparition les conditions favorables a I’accouplement des criquets adultes, une ponte a eu lieu, et
les ceufs ont éclos vers la fin du mois d’avril ; Les larves ont alors commencé a apparaitre, présentant un

comportement et un aspect grégaires .
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2. Activité acridienne au niveau de la Station N° 2 :
les résultats obtenue durant les différentes périodes d’échantillonnage sous pivot de blé dur ont cité dans le tableau suivent et représenté par le diagramme

(figue 34)
Tableau 13: les résultats des Densités des larves et des imagos de Schistocerca gregaria (Station N° 2)
Les imagos Les larves
Date _ Densité Etat Densité moyenne des larves de Densité
des sorties | Densité Moyenne des | moyenne des Les phasaire différents stades par(1000 m2) Etats | Moyenne des
Imagos Compter imagos par couleurs Les couleurs | - caire |  larves par
(1000 m2) Hectare L1 L2 L3 L4 L5 Hectare
ggzjg”"'er 00 00 / / 00 00 [ 00 | o0 | oo | / 00
01 fev 2025 02 20 Brun Solitaire 00 00 00 00 00 |/ / 00
20 fev 2025 05 50 Brunclair | sojitaire | 00 o0 | 00 | oo | oo | / 00
*06 mars / /
2025 00 00 / / 00 00 00 00 00 00
Brun clair Solitaire / /
22 mars 2025 120 1200 Ciaune et 00 00 00 00 00 00
) transiens
09 avril 2025 130 1300 Bf‘}gucr:g" grégaire 00 o0 | 00 | oo | oo | / 00
Brun clair Solitaire
27 avril 2025 50 500 - jaune et 90 10 00 00 00 grégaire 1000
transiens jaune avec des
Brun clair Solitaire ) taches Noir
01 Mai 2025 10 100 - jaune et 60 15 05 00 00 grégaire 800
transiens
11 Mai 2025 03 30 Brun clair Solitaire 03 05 07 05 00 transiens 200
03 juin 2025 01 10 Brun clair Solitaire 00 00 00 00 00 / / 00
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Figure 34: Evolution des densités larvaires et imaginales de Schistocerca gregaria, durant les différentes
périodes d’échantillonnage au niveau du pivot de Blé dur

Comme indiqué dans le tableau N° 13 et la Figure N° 34, nous remarquons que le criquet était absent
durant le mois de janvier, et ce jusqu’au début du mois de Février, ou les premiers individus de criquet pélerin
ont été observés dans la parcelle, sous forme solitaire, avec une densité atteignant 20 imagos par hectare.

Le 6 mars, les conditions météorologiques étaient pluvieuses, ce qui explique I’absence des imagos qui se
réfugiaient entre les plantes

La densité des imagos a continu¢ a croitre jusqu’au mois d’avril, ou la densité a atteint son pic en raison
de l’invasion récente de la région par le Criquet pelerin. Cette densité a commencé a diminuer avec
I’augmentation des températures, la maturation de la culture du blé, et le manque de 1’herbe et des adventices
dans la parcelle, ce qui a entrainé la migration des criquets vers les palmeraies avoisinantes.

Concernant les larves, leur premicre apparition a été observée a la fin du mois d’avril, lorsque les conditions
étaient favorables a 1’éclosion des ceufs. Ces larves se sont présentées sous forme grégaire, tant par leur aspect
que par leur comportement. Il est a noter que la ponte a eu lieu durant les mois de mars et avril dans la parcelle
irriguée sous pivot, ou les conditions étaient idéales pour cette activité (humidité et sol sableuse). Aprés
I’éclosion, les larves se sont dirigées directement vers les plantes vertes présentes dans 1’exploitation.

Il s’agissait notamment d’une culture de pomme de terre sur une superficie de 0,25 hectare, qui a été entierement

dévastée
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Avec I’absence de plantes vertes, les larves ont ensuite migré vers les exploitations voisines, en suivant leur

comportement grégaire.

I11.  Résultats sur les inventaires des adventices et les herbes

Au cours de cette recherche menée au niveau des pivots d’irrigation, six especes d’herbes et adventices ont été
identifiées, a savoir :

» Hyoscyamus muticus L., connu sous le nom de jusquiame égyptien, est une plante herbacée vivace
appartenant a la famille des Solanaceae (Boulos, 1983). Elle est riche en alcaloides tropaniques tels que
I’hyoscyamine et la scopolamine, utilisés en pharmacologie comme antispasmodiques (EI-Ghamery et
al., 2000). On la trouve principalement dans les zones arides et désertiques d’Afrique du Nord et du
Moyen-Orient (Migahid, 1996).(Voir le tableau N° 16)

» Chenopodium album L., appelé aussi “chénopode blanc”, est une plante annuelle de la famille des
Amaranthaceae (Jafri & El-Gadi, 1977). Elle est considérée comme une mauvaise herbe envahissante mais
possede des feuilles comestibles riches en protéines, minéraux et vitamines (Grubben & Denton, 2004).
Cette espece est largement distribuée en Europe, en Asie et en Afrique du Nord (Holm et al., 1997).Elle
aimeles terrains salés et secs, en association avec les cultures d’été. La floraison : été (Deghchiche-Daib,
2019)

» Lolium perenne L.:ou ray-grass anglais, est une graminée vivace de la famille des Poaceae (Watson &
Dallwitz, 1992). C’est une espece largement cultivée pour les paturages et la production de fourrage en raison
de sa croissance rapide et de sa valeur nutritive élevée (Frame, 2001). Elle est répandue dans les régions
tempérées du monde entier (FAO, 2010).(Voir le tableau N° 14).

» Pulicaria undulata (L.) C.A. Mey: est une plante herbacée annuelle de la famille des Asteraceae (Tackholm,
1974). Elle est connue pour ses propriétés medicinales traditionnelles, notamment comme anti-inflammatoire
et antimicrobien (Abu Zarga et al., 1991). L’espéce est largement distribuée dans les zones arides d’Afrique
du Nord, du Moyen-Orient et de la péninsule Arabique (Boulos, 2002).(Voir le tableau N° 14) .

» Polypogon monspeliensis (L.) Desf : appelé aussi paturin de Montpellier, est une espece annuelle de la
famille des Poaceae (Flora Europaea, Tutin et al., 1980).Elle est originaire du bassin méditerranéen mais
s’est répandue dans de nombreuses régions tempérées et subtropicales (POWO, Kew Science); On la
rencontre surtout dans les zones humides, prairies salées et bords des rivieres (Desfontaines, 1798).

C’est une plante de 20 a 60 cm de hauteur, avec des tiges dressées et des panicules plumeuses de couleur

verdatre a violacee (Flora Europaea, 1980).La floraison a lieu au printemps. C’est une adventice tres

dangereuse qui envahie les milieux humides de la palmeraie. Elle est tres appréciée par la majorité des
animaux d’élevage (Deghchiche-Daib, 2019) Sur le plan écologique, cette espece contribue a la stabilisation

des sols humides et salés et peut servir de fourrage secondaire (Desfontaines, 1798).(Voir le tableau N° 14).
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» Zygophyllum album L. (Linnaeus, 1753) : est un sous-arbrisseau halophyte vivace appartenant a la
famille des Zygophyllaceae (Linnaeus, 1753).Elle est largement répandue en Afrique du Nord (Algérie,
Tunisie, Libye, Egypte), surtout dans les chotts, sebkas et dunes cotiéres (Ozenda, 1991).Cette plante
mesure 30 a 80 cm, avec des tiges charnues et ramifiées et des feuilles succulentes adaptées a la
sécheresse et a la salinité (Ozenda, 1991).Ses fleurs jaunes apparaissent entre le printemps et 1’été
(POWO, Kew Science).Sur le plan écologique, elle assure la stabilisation des sols salés et sableux .Elle
est utilisée comme fourrage modeste et possede des propriétés médicinales traditionnelles (anti-
inflammatoires, digestives) Contrairement a d’autres espéces, elle n’est pas considérée comme une
adventice (Ozenda, 1991).(Voir le tableau N° 14 et N°15).
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Le tableau suivent représente les déférents especes telle que adventice au bien Herbe collecté au niveau de pivot de Mais

Tableau 14 : Inventaire des plantes adventices recensees au Niveau de la Station N°1

La date Nom D'espéce Retenus | Nom commun familles véggzt);tif Etat phénologique Photos originale
05 janvier 2025 vegeétatif
02 fev 2025 vegeétatif
22 fev 2025 > Paturin de Floraison
02 mars 2025 Montplellier Floraison
12 mars 2025 Polypongon > Dhail el gat Poaceae Herbaceé Floraison
06 avril 2025 monspeliensis (L)Desf (Ldl L3) annuelle fructification
13 avril 2025 seche
01 mai 2025 séche
15 Mai 2025 séche
01 juin 2025 seche
05 janvier 2025 végétatif
02 fev 2025 végétatif
22 fev 2025 végétatif
02 mars 2025 > Al Aduai végétatif
12 mars 2025 v Aguaia Herbacé végétatif
06 avril 2025 Zygophyllum album L (i) Zygophyllaceae annuelle végétatif ,Floraison
13 avril 2025 végétatif ,Floraison
01 mai 2025 végétatif ,Floraison
15 Mai 2025 Fructification
01 JUIN 2025 Début desséchement
05 janvier 2025 végétatif
02 fev 2025 végétatif
22 fev 2025 Végétatif , Floraison
02 mars 2025 .. > Al ] Veégétatif , Floraison
12 mars 2025 Pullca?:a undulata (L) Juthathe( 4xie Asteraceae Herbaﬁe Végétatif ,Fructification
06 avril 2025 A Mey Giladall) annuetle Végétatif , Fructification
13 avril 2025 Végétatif , Fructification
01 mai 2025 séche
15 Mai 2025 séche
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01 juin 2025

séche
05 janvier 2025 végétatif
02 fev 2025 végétatif
22 fev 2025 végétatif
02 mars 2025 végétatif
12 mars 2025 > jusquiame végétatif
% avr!l 232 Hyoscyamus muticus L égyptien Solanaceae Herbace V(?g(?tat!f
13 aVI’I_l 2025 y y > 2\;9395\_2\)1_,@_\\ annue“e Vegetatlf
01 mai 2025 végétatif
15 Mai 2025 séche
01 juin seche
05 janvier 2025 végétatif
02 fev 2025 végétatif
22 fev 2025 végeétatif
02 mars 2025 > Erl‘;r?gp‘)de végétatif
12 mars 2025 _ > candl Gyl vgggtat!f
06 avr!l 2025 Chenopodium album L |5, 00 Amaranthaceae vgggtat!f
13 avrl_l 2025 (i) vgggtat!f
01 mai 2025 végétatif
15 Mai 2025 Début desséchement
01 juin Début desséchement
05 janvier 2025 végétatif
02 fev 2025 végétatif
22 fev 2025 végétatif
02 mars 2025 végétatif
12 mars 2025 > Ra Herbacé végétatif
i . y grass erbace 2 Ak
06 avril 2025 Lolium perenne L anglais Poaceae vivace végeétatif
13 avril 2025 végétatif
01 mai 2025 Début de dessechement
15 Mai 2025 Seche
01 juin Seche
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Le tableau suivent représente les déférents espéces telle que adventice au bien Herbe collecté au niveau de pivot de blé dur

Chapitre 04 : Résultats et discussion

Tableau 15:Inventaire des plantes adventices recensées au Niveau de la Station N°02

La date Norlg Despece Nom familles type végétatif  Etat.
etenus commun phénologique
03 janvier 2025 végeétatif
01 fev 2025 végeétatif
20 fev 2025 végeétatif
*06 mars 2025 végétatif
22 mars 2025 _ Herbacé végétatif
09 avril 2025 Zygophyllum album L[> Al Aguaia Zygophyllaceae annuelle végétatif
27 avril 2025 (i) végeétatif
01 Mai 2025 végétatif
11 Mai 2025 végétatif
03 juin 2025 végetatif
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3. Estimation de la couverture ou de I’abondance des adventices
les résultats obtenue ont été présentés dans les deux tableaux ci-apres :

Tableau 16 : Estimation de la couverture ou de 1’abondance des adventices au niveau de la station 01

Classe Symbole
N° La plante ou I’adventice Couverture (%) Description (échelle de
Braun-Blanquet)
1 Polypongon monspeliensis (L)Desf 04 Peu abondante
2 Zygophyllum albumL 29 tres abondante
3 Pulicaria undulata (L.) C.A. Mey 15 Abondante,
4 Hyoscyamus muticus L 12 Abondante,
5 Chenopodium album L 0.5 Tres rare,
6 LoliumperenneL 08 Abondante,
Tableau 17 : Estimation de la couverture ou de I’abondance des adventices au niveau de la station
Classe Symbole
Description (échelle de
N° La plante ou I’adventice Couverture (%)
Braun-Blanquet)
01 Zygophyllum album L 0.02 Trés rare,

Dans les deux exploitations aucun pesticide ni Herbicide n’a été utilisé durant toutes les étapes des
cultures et de 1’étude ce qui confére a notre recherche un caractére plus réaliste dans les résultats obtenus
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IV. Relation entre ’abondance des adventives et la densité du Criquet pelerin

Nous devons établir dans ce qui suit, la relation qui pourrait exister entre 1’abondance des adventices au
niveau des pivots et la densité des acridiens, le Criquet pelerin en particulier.

120

100 -

M densité de larve

B densité imago

abandance adeventice

station N°01 station N°02

Figure 35:Graphique représente une comparaison entre la Couverture (%)des herbes (ou les adventice) et la
densité des imagos et des larves du criquet pélerin .

Exploitation n°01 consacrée a la culture du mars

Date de semis : le 15 aodt 2024.

L’itinéraire technique suivi par I’agriculteur a joué un role déterminant dans ’apparition des mauvaises herbes et
des adventices. En effet, ’agriculteur :

1. n’a pas effectué le « faux-semis » (technique culturale qui consiste a stimuler la germination des adventices
avant le semis, puis a les eliminer) ;

2. n’a pas utilisé d’herbicides (dont 1’application est recommandée a partir du stade « trois feuilles » du mais) ;

3. L’historique de semis relativement ancienne sur ce pivot d’irrigation, en exploitation continue depuis 2016 ;

4. a utilisé des amendements organiques non traités.

Ces différents facteurs ont favorisé une forte prolifération d’adventices au sein du pivot d’irrigation. Et par
conséquent une pullulation probable du Criquet pelerin pendant toute la période de la présence de ces adventices.
On note la présence significative Trois espéces végétales spontanées et adaptées au zone Saharienne ;de trois
familles différente (Zygophyllaceae ; Asteraceae ; Solanaceae ), telles que :

Zygophyllum album L : 29 % de couverture avec une fréquence trés abondante
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Pulicaria undulata (L.) C.A. Mey: 15 %de couverture avec une frequence abondante

Hyoscyamus muticus L : 12 % de couverture avec une fréquence abondante

En paralléle, les mauvaises herbes envahissantes comprennent notamment :trois espéces dont deux de la famille
Poaceae et une de la Famille Amarantacée :

Lolium perenne L : 8 %de couverture avec une fréquence Abondante

Polypongon monspeliensis (L)Desf: 4 % avec une fréquence de couverture Peu abondante

Chenopodium album L : 0,5 %de couverture avec une fréquence Trés rare

Exploitation n°02

Dans le cas du pivot d’irrigation n°02 consacré a la culture du blé dur, on observe la présence d’une seule
espéce d’herbe saharienne, représentée par Zygophyllum album L, avec une fréquence Trés rare de 0,02 % de
couverture.

L’absence d’adventices s’explique par le fait que 1’exploitation agricole est tres récente (il s’agit de la premiere
mise en culture), mais aussi grace au suivi rigoureux assuré par 1’agriculteur et a I’utilisation des semences de blé
dur traitées et certifiées. Cela n’a pas empécher au Criquet pelerin d’exister au niveau de ce pivot mais les
densités, surtout pour les Imagos, sont relativement faibles. La présence des larves ne peut qu’étre traduit par la

multiplication permanente du Criquet au niveau de ces pivots.
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V.  Discussion

Le Criquet pélerin est I’un des ravageurs les plus redoutables a I’échelle planétaire, un véritable fléau
(Duranton et Lecoq, 1990). Selon ce méme auteur, Quatre facteurs donnent a cet acridien une importance
particuliére, sa grande mobilité (le Criquet pélerin peut parcourir plusieurs centaines de kilometres par jour),
la fréquence élevée de ses invasions (deux a quatre par siécle), sa voracité (le Criquet pélerin est réputé
consommer son propre poids de matiére végétale fraiche par jour) et sa polyphagie, en phase grégaire
(absence de discrimination alimentaire de sorte que pratiquement toutes les plantes cultivées ou sauvages

risquent d’étre attaquées).

Parmi les acridiens, le Criquet pélerin est considéré comme l'espece la plus grégariapte (Pasquier,
1952). La transformation phasaire, dans les deux sens, se produit aisement et fréquemment. Les extrémes
phasaires sont trés distinctes tant sur le plan éthologique que sur les plans éco-physiologiques,
morphologiques ou anatomiques.(Duranton et Lecoq, 1990).

Vu la grande mobilité de cette espece, la délimitation des biotopes doit prendre en compte non
seulement les limites spatiales mais aussi les limites temporelles. En périodes de rémission et de fin de
recrudescence, les populations solitaires restent généralement dispersées a cause de 1’étendue de la végétation
et ne commencent a constituer un potentiel dangereux qu’au printemps au Sahara central. La région d’étude
d’In Salah est située au Sahara central qui est caractérisé par un bioclimat qui peut étre modulé, soit par
I’influence méditerranéenne : c’est 1’étage bioclimatique errémique moyen méditerranéen, soit par le front
tropical : c’est 1’étage bioclimatique errémique moyen tropical. (Dubief, 1968) Notre région d’¢tude est au
ceeur du mouvement acridien en phase solitaire et transiens et occupe une position centrale dans 1’aire
grégarigéne occidentale. Les eaux de pluies au niveau de cette partie du Sahara, peuvent étre nulles ou faibles
et que les eaux de pluie s’infiltrent dans le sol, comme elles peuvent au contraire ruisseler sur le sol pour aller
s’accumuler en d’autres parties des biotopes adjacents pour s’accumuler au sein d’une dépression ou se
répartir en épandages périphériques. C’est pour cela qu’il est important de déterminer avec précision les
potentialités écologiques du biotope pour la survie, la reproduction ou la grégarisation du Criquet pélerin.
(Mahdjoubi et al.,2017). Seule le Sahara central et le Sahara méridional sont concernés par des reproductions
réguliéres ou chroniques du Criquet pélerin solitaire. Certains sites permettent des reproductions régulieres,
susceptibles d’engendrer certaines années des phénomenes de transformations phasaire, phénomene critique
quand les populations allochtones sont déja plus ou moins transiens. (Guendouz Benrima, 2005)

La présence des pivots dans cette partie du Sahara, entraine I’apparition de biotopes permettant des
reproductions de solitaires et de transiens. La composition du tapis végétal reflete avec précision les
conditions écologiques qui caractérisent le biotope. De plus le Criquet pélerin est phytophage et s’abrite dans
la végétation. En phase solitaire, il apprécie certaines especes et en délaisse d’autres.(Guendouz Benrima,

2005)
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Les relevés floristiques a permis d’identifier une dizaine de taxons présents au niveau des pivots prospectés.
Les especes végétales ont été énumérées en indiquant leurs occurrences, selon le nombre de fois ou elles ont
été vues. A chaque biotope correspond une liste des especes qui composent le tapis végétal. Parmi celles-ci,
figurent des especes qui revétent un intérét particulier pour le Crigquet pelerin ou qui constituent des éléments
saillants du groupement végetal tant sur le plan écologique que sur le plan physionomique
Les densités acridiennes, ont été estimées a I’hectare ou au metre carré selon qu’ils s’agissent de populations
groupées ou diffuses

Pour croitre, développer et se reproduire, les insectes phytophages se nourrissent de plantes. Ces
dernieres, pour réduire et limiter les dégats causés par ces bioagresseurs, les végétaux développent des
mécanismes de défense. Ces mécanismes des végétaux reposent essentiellement sur la production de
molécules chimiques qui repoussent les agresseurs, inhibent la prise de nourriture ou empéchent 1’oviposition
(Harborne, 1993). Ce qui justifie que le Criquet p¢lerin, bien qu’il soit redoutable, présente une sélection
nutritive bien distincte vis-a-vis des espéces végétales dans son milieu naturel. Cette sélection émane d’un
comportement alimentaire défini par les besoins nutritionnels de I’insecte. (Ould ElI Hadj, 2002 ;
Kemassi,2008, 2014). Le Criquet pelerin a des préférences alimentaires qui se manifestent par le choix de
consommer certaines plantes plus que d’autres et par le refus de consommation de quelques espéces végétales
trouvées dans son biotope (Rao Et Mehrotra, 1977 ; Ould El Hadj Et Ould Ahmedou, 2001).
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Conclusion

A P’issue de cette étude portant sur 1’activité du Criquet pélerin au niveau des pivots des zones
arides, cas de la région d’IN SALAH, il en ressort que notre région d’étude fait partic de 1’étage
bioclimatique saharien a hiver Doux (voir Figure 16)

Les principaux axes abordés ont éte les suivants :

» Ladensité des ailés et des larves ;

» Le comportement des Imagos et des laves

» Lanature du couvert végétal: La présence et la densité des adventices.

A travers les résultats obtenue dans les deux stations d’étude, nous pouvons conclure que
Le criquet pélerin est présent de maniére réguliére sous pivots d’irrigation, mais il se manifeste
généralement sous sa forme solitaire, Pendant ’automne et I’hiver, et jusqu’au début du printemps, le
criquet commence a modifier son comportement, passant progressivement de la phase solitaire a la phase
transitoire, en raison de 1’augmentation de sa densité, la disponibilité du couvert végetal et les conditions
climatiques favorable a leur croissance.

A travers la comparaison entre les deux stations d’étude (station 1: culture de Mais sous pivot et
station 2: la culture de blé dur sous pivot), nous déduisons que:

- la couverte végétal, constitué principalement des herbes et des adventices, est joue un réle essentiel dans
la présence du criquet pelerin. En effet, plus les herbes sont abondantes et diversifiées, plus 1’activité du
criquet pélerin devient intense (voir figure 35).

- les pivots d’irrigation situés dans les zones arides offrent un microclimat favorable a I’activité du criquet
pelerin, en particulier lorsqu’ils sont négligés et laissés a 1’abandon apres la récolte et pendant la période
estivale.

- La croissance non contrdlée des herbes a I’intérieur des pivots, durant la période post-récolte, contribue
significativement au maintien de 1’activité du criquets pélerin en lui fournissant a la fois nourriture, abri et
conditions environnementales favorable a leur croissance.

La présence de couvert végétale composé d’herbes et d’adventice mentionnées dans le tableau N°16 et le
Tableau N°17 a offert un environnement favorable au développement des larves du Criquet pélerin en
leur fournissant la nourriture et I’ Abri.

Il serait intéressant d’¢élargir ce travail au niveau des pivots des régions sahariennes en Algérie.

Il faut étudier les conditions écologiques qui permettent la densation du Criquet pélerin et prévoir des
moyens préventifs au niveau des pivots pour éviter les densités critiques qui peuvent déclencher le

phénoméne de transformation phasaire

64



Conclusion

Il serait intéressant d’étudier le régime alimentaire du Criquet pelerin au niveau des pivots afin de
voir quelles sont les especes végetales qui permettent sa survivance au niveau de ces biotopes et qui

permettent sa multiplication et donc le changement de son statut phasaire.
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