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Résumé

Résumeé

Intitulé du travail Diversité Floristiques des Mauvais herbes dans Quelques Peéwtres

Céréaliers de La Région De Ghardaia

L’objectif de ce travail port sur les adventices @éréales (blé dur) au niveau de la wilaya d’El
Menia Cette étude est effectué durant la campagneote 2021/2022, elle a portée sur 22 relevées
répartis sur deux stations. La flore adventicel'dasemble des relevés réalisés compte 36 especes

de mauvaises herbes.

Les dicotylédones sont dominantes avec 22 espesdamilles :Astéraceaey sont majoritaires
avec 7 especes. Les monocotylédones comportergpbtes, les majoritaires sont la famille des

Poaceagjui représentent a eux seule 13 especes

D’'une facon générale les familles les mieux représss sont respectivement IBsaceae(12
especes), leAstéracead7especes), |dBrassicaceadb espéeces) et legsmaranthaceg4espéeces),
dont les espéces recensées se réparties en 25 geddefamilles botaniques.
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Résumé

Abstact

vérifiez le résuméof work Floristic Diversity of Weeds in Some CereaPerimeters of the
Ghardaia Region
The objective of this work is on cereal weeds (dumheat) in the wilaya of El Menia This study is

carried out during the 2021/2022 agricultural caigpait covered 22 surveys spread over two

stations. The weed flora of all the surveys caragaetlincludes 36 species of weeds.

The dicotyledons are dominant with 22 speciesféimalies: Asteraceaeare the majority with 7
species. Monocotyledons have 14 species, the majare thePoaceaefamily which alone
represents 13 species

In general, the best represented families are ctisply thePoaceag12 species), thAsteraceae
(7 species), thBrassicacea€b species) and thmaranthaced4 species), whose listed species are
divided into 25 genera and 11 families. botanicals.

Keywords: El Menia, cereals, weeds, floristic dsigy, botanical family
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Introduction

Introduction

Les céréales sont des especes genéralement csltpade leur grain, dont l'albumen
amylacé, réduit en farine, est consommable pamfhe ou par les animaux domestiques. La

plupart des céréales appartiennent a la familldPdesées(ex Graminées).

Cette famille est composée de plusieurs especéd |€orge, I'avoine, le seigle, le mais, le
riz, le millet, le sorgho. Les unes Certaines afgament a la sous-famille des Festucoidées : blé,
orge, avoine, seiglgmille, 2017)

Les céréales et leurs dérivées constituent I'altateon de base dans beaucoup de pays en
voie de développement, particulierement dans lgs psghrébins. La culture céréaliere constitue
une des principales spéculations de la productgrit@e en Algérie, c’est la céréaliculture qui
englobe des activités de production et de transftom en semoulerie, en boulangerie dans
I'industrie agro-alimentaird BOUDJEMAI, 2020).

En Algérie, la céréaliculture demeure le pivotl'dgriculture d’ou la nécessité de realiser
une étude approfondie de la filiere afin de pouvésoudre tous les problemes qui s’opposent a son
développement ; dont principalement la producties semences, le recours a l'irrigation d’appoint,
le développement des techniques de travail dudsobléveloppement du matériel, des engrais et

surtout le désherbage et les traitements de lareutbntre les maladies.

La production céréaliere nationale demeure largéh&iicitaire est loin de satisfaire
La demande en croissance, d’ou le recours au martdréational pour s’approvisionner et
Combler I'écart entre la consommation et la produchationale Mohammed Ammar, 2014).

La production totale de céréales en 2021 est estan®5 millions de tonnes, cette
guantité est inférieure a la moyenne quinquennaleneiron 38 pour cent de moins que I'année
précédentéBenali,2021).

La récolte cérealiere engrangée dans la wilaya kardaia pour la saison 2019/2020 a
atteint 328.834 quintaux (DSA, 2020).

Cette récolte céréaliere, qui se répartit entrex8890 quintaux de blé dur, 8.604
Quintaux de blé tendre et 26.684 quintaux d’orgé&téacollectée sur une superficie de 8.098
Hectares irrigués sous-pivot pres de 304.810 quintke ces graminées, soit 92,6% de la récolte
engrangée, au niveau de la majorité des surfacésligges de la wilaya, circonscrites dans la
wilaya d’El-Menia (Sud de GhardaigdpAS, 2021).



Introduction

Parmi les nombreux ennemis des cultures, les msesdierbes qui occupent une place trés

importante. Leur étude fait I'objet d’'une scienck malherbologie. Une mauvaise herbe est une
plante herbacée ou, par extension, une plante uggnejui a I'endroit ou elle se trouve, est
indésirable. Le terme adventice est admis commersgyne, bien que son sens botanique soit
différent : il désigne une plante introduite acagdlement a I'insu de 'rhomm@AILLY et al.
1980).

Les mauvaises herbes causent depuis toujours desseaux producteurs agricoles de
lourdes pertes de rendements et de qualité defa®aeésultent de la compétition des mauvaises
herbegHannachi, 2010).

La présente étude est proposée dans l'objectifimeehtaire de la diversité floristique des
mauvaises herbes dans quelques périmétres ceséddida région de d’EL- Menia. Dans ce cadre

nous essaierons de répondre a quelques questinngpales qui sont comme suite :
-Quelle est la composition floristique des mauvaiserbes au niveau des périmétres
Céréaliers inventoriés dans la région d’El-Menia. ?
- Quelles sont les mauvaises herbes les plus fessaux cultures céréalieres ?
Dans ce cadre nous essaierons de répondre a geiglgestions principales qui sont comme suite :
De ces questions découlent les hypotheses suivantes
1- Les périmetres céréaliers visités se distingpanune grande diversité de
Mauvaises herbes, et qui appartiennes a plusiaordlés botaniques suites aux
Conditions édapho-climatiques et aux techniguesi@les pratiquées.

2. Les mauvaises herbes dans ces agro-écosystemies’sne faible diversité, etseules
quelques familles botaniques dominent dans cesrsgst de cultures suitesaux conditions édapho-

climatiques et aux techniques culturales pratiquées
Nous avons commencé ce manuscrit par une l'inttdetupuis par trois chapitres :

Le premier chapitre par une synthése bibliographir Les mauvaises herbes et leur
caractéristiques le deuxieme chapitre, le matétigiéthode, et dans le troisieme chapitre,les

résultats et discussion et fin une conclusion.
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Chapitre I Synthese bibliographique

[.1. Définition des mauvaises herbes

Le terme adventice vient du latin adventice car&aat quelque chose qui arrive de
I'extérieur, du dehors pour d’introduire plus auinsosoudainement dans un ensemble ou dans un
lieu ou sa présence n'est pas prévue. L'adjedtieatices est a rapprocher du verbe advenir qui
signifie arriver de quelque pdRousset, 2016).

SelonGodinho (1984)et Soufi (1988),une mauvaise herbe est toute plante qui pousse la
sa présence est indésirable. Le terme de « maukeaibe » fait donc intervenir une notion de
nuisance, et dans les milieux cultivés en pargécutoute espéce non volontairement semée est une
« adventice » qui devient « mauvaise herbe » aau-dlahe certaine densité, c’est a dire dés qu’elle
entraine un préjudice qui se concrétise, en pdigicypar une baisse du rendeméBarralis,
1984).

L’amélioration de la production agricole doit éaecompagnée d’une lutte efficace contre

les adventices d’ou la connaissance approfondeetle flore est nécessaire.

Selon AFPP-CEB (2009 une mauvaise herbe est une plante herbacée oeu$ig
indésirable a I'endroit ou elle se trouve. Le temre« mauvaise herbe » fait donc intervenir une
notion de nuisance, et dans les milieux cultivésparticulier, toute espéce non volontairement
semée est une « adventice » qui devient « mauheid® » au-dela d'une certaine densité, c'est a
dire dés gu'elle entraine un préjudice qui se @iiser, en particulier, par une baisse du rendement
(Barralis, 1984).

L'amélioration de la production agricole doit éa@compagnée d'une lutte efficace contre

les adventices d'ou la connaissance approfondiettie flore est nécessai(ARKOUR ,2012).
|.2- Impact économique des mauvaises herbes

Les mauvaises herbes, comme tous les autres parasitmaux ou végétaux des cultures
entrainent une réduction de la productivité poedietide celle-ci. Les pertes occasionnées par les
mauvaises herbes a I'échelle mondiale sont estindé®s % des récolte@Barralis, 1978 in
Machane, 2008) Les mauvaises herbes réduisent le rendement &bedtes et le rendement
économique des exploitations agrico{Beal, 1988 in Machane, 2008).es pertes de récolte sont
globalement évaluées a environ 40% de I'ensembla geoduction potentielle des cultures, alors
que la demande qualitative et quantitative restessantgOerke et Dehne, 1997 in Deguine et al,
2004)Selon (Caussanel et al, 198des pertes dues aux mauvaises herbes dans le nsonte
respectivement de 20 a 30% du rendement potertigl |ps cultures de blé et de mais, alors qu’en

3



Chapitre I Synthese bibliographique
Algérie 20 a 50% des pertes de rendement sont whigsement aux mauvaises herljgadra,
1976)

|.3- Biologie des mauvaises herbes et mode de regduwtion

Selon leur mode de vie Les mauvaises herbes sasseclen trois grandes Catégories :

annuelles, bisannuelles et vivagemll et al. 1996)
1.3.1 Les espéeces annuell¢ghérophytes) : (du grec theros : saison, phyfgante)

Ce sont des plantes qui accomplissent leur cyclmoars d’'une année. Elles se reproduisent
par graines et effectuent un cycle complet de dfpement (de la germination & la production
d’'une nouvelle graine) en une saig®&eynier, 2000).Ce sont les plus importantes de point de vue
numerique. Les mauvaises herbes annuelles sorgudetgpes, les annuelles d’été et les annuelles
d’hiver. Si 'on veut élaborer un programme effieate lutte contre les mauvaises herbes, il importe

de faire la distinction entre les deux types d’ail@s(McCully et al 2004).

a) Les annuelles d'été
Germent au printemps et en été, produisent demesgvégétatifs, des fleurs et des graines
et meurent la méme année. Elles poussent tréesrapitt et produisent beaucoup de graines
b) Les annuelles d’hiver
Germent de la fin aolt début novembre et hiveraeldtat de rosette. Le printemps, elles
poussent rapidement, fleurissent, produisent dagag puis meurent a la fin de la saison.

[.3-2. Les espéces bisannuelles

Completent leur cycle au cours de deux annéegprémiere année, elles produisent des
rosettes de feuilles ; la deuxieme année fleurissigoroduisent leur graing€slarkas et Hemmam,
1997) Elles sont rares dans les cultures annuellesitidé la rupture de leur cycle par les travaux

culturaux.
[.3-3. Les vivaces (geophytes)

Vivent au moins 03 ans et peuvent vivre longtempspeesque indéfiniment, ce type
d’adventices se propage par ses organes végémtifges, rhizomes ,stolons...) mais peut aussi se
multiplier par graine¢Safir, 2007).
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|.4- Incidences des adventices sur les cultures

D’aprés (Hamadache, 1995) une mauvaise herbe peédenx caractéristiques principales

par rapport aux plantes cultivées :

e Lavitalité
Les semences des adventices peuvent rester viddéhssle sol quelques dizaines
d'années ; elle est liée a une résistance a laicdaisn ou l'asphyxie lors d'un
enfouissement profond, grace a leur tégument plusa@ins perméables a I'eau et a l'air.
* La nuisibilité
Elle se manifeste sous plusieurs formes et duesndifférentes phases de la vie de la
culture. Elle se traduit, sur le plan économiqu,ume baisse notable du rendement et de la
qualité du produit des cultures infestées.
La nuisibilité des adventices varie aussi en famctie I'espéce ; les Graminées sont parmi les
plus nuisibles au blé en Algérie, notamment lete$obhvoinent et les broméBubuis, 1973 ;
Saunders, 1979 ; Nelson, 1980 et Hamadache, 1989).

|.5- Capacité d'adaptation et répartition des mauviéses herbes a I'échelle

parcellaire

Il est avéré que les mauvaises herbes ou adverditetendance a se développer au sein
d'une parcelle cultivée selon deux modes de prdjaga de maniére isolée ou en agrégats
(Cardina et al, 1997 in Jones eal, 2009)

Ces modes sont fortement dépendants des travaicolagreffectués sur la parcelle, mais

aussi du mode de reproduction des plantes (sexugutiiplication végétative).

Concernant le travail du sol, ceux-ci peuvent feserla dissémination des graines dans le
sens de travail de la parcelle, créant des taillagrégats déforme ovale mais il peut également
répartir de maniere aléatoire les racines et laggs qui vont rester accrochées aux outils a dents
(tels que charrue), le temps d'étre déposées pimsdans la parcelle. Concernant le mode de
reproduction des plantes, celui-ci va égalemenirave influence importante sur la répartition des
adventices, les plantes dites « annuelles » voirt lgodistribution spatiale de leur semence
conditionnée soit par le vent (qui pourra appouteg répartition aléatoire) soit par le labour qai v
étirer cette distribution en suivant un modeéle geetagrégatif. Au contraire, les plantes dites «

vivaces », qui n‘ont besoin que d'un morceau deétadgpour se reproduire vont avoir une



Chapitre I Synthese bibliographique
répartition spatiale plus aléatoire, duaux diffésetnavaux agricoles réalisés sur la parcelle esii |
disséminergJones etal, 2009)

|.6- Evolution et dynamique de la flore adventice

Il est parfois difficile d’identifier les causesettes de I'évolution de la flore adventice , car
elle est soumise a l'effet conjugué de différemtstdurs culturaux. L’époque moderne a offert a
'homme des moyens exceptionnels pour lutter caatredgétation des terres cultivées. Depuis les
pratiqgues culturales ont changé, certaines espgeemptent alors et évoluent, mais d'autres

disparaissent inexorablemditarbouriech, 1993)

Dans tous les milieux, la composition de la végatatiuctue au cours des saisons , entre les
différentes années successives ou de facon plaspidyie sur le long terme. Au cours d’'une méme
année, la flore varie en fonction du cycle de deweément des espéces en relation avec les
variations climatiques saisonniéeres. Dans les cBagudtivés, ces variations sont également
déterminées par la croissance de la culture etptaiques culturales associe@Barralis et
Chadoeuf, 1980 in Freid etl, 2008)

Dans un milieu homogéne et bien défini par son afiet son sol, ’'hnomme par son action
culturale, commande l'existence et la vie des geougnts végétaux. Ces derniers ne sont pas des
états indéfiniment stables. lls présentent en géndre transformation spontané et lente, cette
transformation est appelée dynamiq@zenda, 1982 in Fenni, 2003)lIs peuvent prendre deux
types d’évolutions soit progressive ou régressigas deux s’effectuent par une sérié de stades
successif¢Delpech, 1976 in Fenni, 2003)

Actuellement, les progres technologiques en adticeilont un grand effet sur I'évolution de
la flore adventice. En effet, la simplification degations culturales et le travail du sol, I'igdtion
de variétés tres compétitives, de forte fumuregostirazoté, un travail du sol intensif et la
génération des herbicides en particulier, sont @ifjine d’une simplification considérable de la

flore des terres cultivées .

L’enquéte "Influence des pratiques culturales ®wolution de la flore adventice en grandes
cultures", réalisée en 1998 par le groupe ANPP-&amis en évidence l'impact du non-labour en
interaction avec le choix des cultures sur le digystment des mauvaises herbes. Ces pratiques

favorisent certaines especes comme le brome, prvué gaillet et le géranium.
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|.7 - Facteurs de développements et distribution dia flore adventice

Selon(Freid et al, 2008) comme pour les autres communautés végeétalesrhpasition de
la flore adventice est dépendante des conditiodeghénatiques.

La présence d’'une mauvaise herbe étant a laiégsalun environnement écologique (sol, climat (
et & un environnement agronomique (pratiques @lés)y, c'est a travers le changement de ces
environnements que I'on peut tenter de quantiésriinpacts des évolutions de I'agriculture .

La flore adventice est en effet par définition msfiécifique (avec de plus une variabilité
génétique intra-spécifique), son évolution quatitiga et qualitative a I'échelle parcellaire est
sensible & des modifications de nombreuses vasiathie milieu et des systemes de culture
(Bertrand et Doré, 2008) De (Tourdonnet et al, 2008) soulignent également que le
développement et la nuisibilité des flores advesticésultent d’interactions complexes entre

peuplement cultivé et adventices sous I'effet éebniiques culturales et des conditions du milieu .

L’analyse statistique des parcelles suivies paéseau Biovigilance Flore montre que les
choix de I'agriculteur influent plus la compositiat la diversité des flores que les conditions
naturelles (sol, climatjFried et al, 2008) Cette étude souligne le poids prédominant deiliare

en place et du précédent cultural (figure 11).
|.7 1.Influence des facteurs de I'environnement

Le role des facteurs de I'environnement dans leld@pement des adventices a été montré
par un certain nombre dauteurfKeddy, 1992) et (Weiher et al, 1999) in (Freid et al,
2008)montrent que la réussite d'une espece dans ununiikat en grande partie a 'adéquation
entre ses traits biologiques et les conditions aigiques qui agissent comme des« filtres »
empéchant I'établissement de certaines especesnoluisant a leur élimination.
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Fig 01 ‘Facteurs de Influant sur la composition de la flgentice (FRIED eatl. 2009

[.7.1.1. Réle du climat

Les conditions climatiques ont une grande impokaswr la levée des mauvaises herbes qui
est favorisée par I'importance des pluies d’autonhes pluies de printemps agissant surtout sur le
développement végétatif de chaque plante. Chacatedét climat joue un réle essentiel, non
seulement dans le déroulement de différentes phideseakeveloppement germination, feuillaison,
floraison,...) mais également sur la répartitionaedilversité floristiqu€éHalim, 1980 in Kechroud
et Stiti, 1996)

[.7. 1.2R0le du sol

Par ces caractéristiques physiques (texture, stejct physico-chimiques (matiére
organique) et chimiques (pH, calcaire actif), lé mantribue a accentuer la diversité de la flore
adventice(Fenni, 1991) Ces parameétres permettent d’expliquer toutesniesices de la flore,
comme si chacune des especes pouvait expliquesapprésence et encore mieux parfois par son

absence telle ou telle caractéristiques du milieu
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Selon(Desalbers, 1945kités par(Manamani et Charfoui, 1995) regroupe les espéces les plus

caractéristiques de I'état hydrique des terreadditidja et du Sahel algérois :
-Plantes de terrain tres humide : Ormenixproecox.

-Plantes de terrain humide : Pharalisparadoxa .

-Plantes de terrain humifere, profond et perméaBiaapisarvensis .

Dans le cadre de leurs étude sur les caractémstigudynamique des mauvaises herbes en
région de grande culture le Noyonnais (Oigehnchamp et Barralis, 1988)ont pu caractériser
I'environnement favorisant les fortes ou faiblegegtations des principales mauvaises herbes

comme Ssuit :

*Matricariaperforata, Matricariarecutita localisés préférentiellement en sols limoneux sur
parcelles a successions blé-betteraves, déshedeemcon intensive, généralement sur des

exploitations de 100- 150 ha (surface maximaleeatgdoitations étudiées).
*Galium aparine trouvé essentiellement sur sol argilo-limoneux .

*Siellaria media et Poaannua: présents en sols limoneux a pH bas, sur pascedlecore

récemment paturées et exploitations de faiblelesall

*Agropyron repens. trouvé essentiellement en sols argilo-limonedg, pH élevé, dans les

exploitations de taille importante.
I.7-2-Influence des facteurs agronomiques

Selon(Holzner et Immone, 1982) les pratiques culturales jouent un rble non géglble
dans I'évolution des adventicegBraun- Blanquet, 1932) et (Bourne-Rias, 1984)ités par
(Lonchamp et Barralis, 1988) considérent que |lsgmée de mauvaises herbes dans les cultures
peut étre en premiére approximation, considéréenmrta conséquence des conditions pédo-
climatiques dont les caractéristiques satisfonebdgences écologiques des espéces. Cependant, il
suffit de comparer les mauvaises herbes de dewelpes cultivées voisines pour comprendre que

les pratiques culturales peuvent aussi avoir uthgeince sur la flore .

Sur les effets des systémes de culture sur la 8dventice(Colbach etal, 2008)écrivent:
" les effets des systemes de culture sur les adesnsont complexes. lls sont susceptibles
d'influencer les différents processus du cycle idedes espéces (levée , compétition, production
semenciere...) et les espéces adventices répondi@neatiment en fonction de leur biologie"
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Toutes les techniques qui vont modifier I'enviromeat des individus en croissance vont

jouer sur I'évolution des populations d’adventices, modifiant les quantités de facteurs de

croissance mis a leur disposition, et les condstide cette croissan{Bertrand et Doré ,2008)
[.7- 2.1Travail du sol

Le travail du sol regroupe I'ensemble des inteneerst culturales faites sur le profil et la
surface du sol en vue de créer un environnemerdrdhle au développement radiculaire et
permettre le fonctionnement normal des outils (3esmen particulier)(Vilain, 1989). Or ,
I'expérience amontré que les techniques culturedles que le labour combiné avec les fagons
aratoires superficielles avant semis peuvent dmndri a la destruction de la végétation adventice
(Longchamp, 1973 et Jan et Faivre-dupaigre, 1977En effet, selonRoulal et al, 2007)la
préparation du sol par les labours et les fagoperéigielles limite le développement des mauvaises
herbes.

Le travail du sol joue a différents niveaux : iupenfouir ou remonter des semences , il peut
contribuer a lever les dormances des semencesreiiestieur germination si le sol est humide au
moment du travail, et il est un des facteurs détenis de la structure du sol. En fonction de
I'histoire culturale (déterminant, entre autredolzalisation et la densité des semences adveptices
et de I'numidité au moment du travail, l'effet dimé@éme outil sera trés différe(Colbach etal,
2008) (tableau 5 et tableau 6).

[.7. 2.1.1Influence de travail du sol conventionnel sur lemauvaises herbes
Selon(Hamadache, 2005)le labour influe sur la dynamique des mauvaiszbds par

* Ladate de sa réalisation
La date de réalisation du labour initial dépengdicédent cultural et des conditions du sol.
D’apres(Durutan et al, 1979) en zones semi-aride, un labour précoce de |2jactravaillée,
réduit de 35% le taux d’infestation du blé suivaat rapport a un labour réalisé deux mois plus
tard.

Le moment du travail du sol peut avoir un impagctlayrésence de mauvaises herbes .Un
labour d'automne peut réduire de 75 % la densgé@deninées annuelles par rapport a un labour de
printemps, sans diminution notable des espécesilefelarges annuelles. Par contre, un labour de
printemps permet un contréle efficace des vivacesoélégeDouvile, 2000)

10
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Tableau 01 Influence du travail du sol sur le développentad adventice@d-ourbet etal, 1982

in Manamani et Charfoui, 1995)

Espéces labour Travail superficiel Semis direct
Agropyrum repens + + + + £ F
Convolvulus arvensis - i i
Cirsitium arvensis + + + +
Poa annua + + + P
Bromus sterilis X e A

+ : Moins présente
++ : Présente

+++ Trés fort présente

Tableau 02: Influence du travail du sol sur le développentad mauvaises herbes

Espéces Espéces

Méthodes i Remarques
annuelles vivaces
Labour 0 + /
Chisel (dents rigides, . . Tend a favoriser les repousses de
profondeur du travail) la culture précédente
Travail superficiel (10-
+ 0
15¢m)
Travail minimum, semis
) + N Développement de Poa annua
direct
Déchaumage + engrais ) L
+ + l'echnique intégrée

vert + sarclage

Source : Yullioud et Maillard, 1984).

- . Effet non adapté au développement des adventicgsodype concerné

+ : Effet adapté au développement des adventicgsalype concerné

0 : pas d’effet ou parfois effet favorable au déppement de certaines adventices

» la profondeur de labours
Les labours profonds sont un moyen déémarrasser d’'une partie importante des semences

de I'annégVilain, 1989 in Rezal, 2009)
11
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Les outils utilisés (type de charrue)

Les travaux de recherche menés en zogdgerranéenne ont montré I'effet positif de

la charrue a soc sur le contrdle, a court terme naguvaises herbéburutan et al, 1979 in Rezal,
2009)

En Algérie, les recherches menées par I''TGC auNier Saida ont montré que I'utilisation
fréequente des outils & dents engendre, a long tetmeenvahissement des cultures par les
mauvaises herbes en général et les graminées tecular qui sont difficiles a combattre par la

suite par voie chimiqugHamadache, 1995)
A- Le semis dans le systéeme de travail du sol comimnnel

Pour choisir la meilleure date de semis d’'une déréhfaut tenir compte d’'un certain
nombre de facteurs, parmi lesquels, la dynamiqgentieuvaises herbes au champ. L'époque de la
levée des mauvaises herbes par rapport a la cel¢tite principal facteur dont il faut tenir compte
sachant que les mauvaises herbes qui levent aaantiture concurrencent plus agressivement la
culture que celles qui levent apres. Effectiveménsemis précoce du blé et du pois chiche sont
souvent les plus exposés aux infestations préaeesauvaises herbes , or une infestation précoce,
c’est-a-dire durant la phase juvénile de la cultaféecte fortement le rendemefiiamadache,
1988)

D’'une maniere générale, plus une communauté végeésti dense, mieux elle arrive a
concurrencer les mauvaises herbes, toutefois, aa@siorer le rendement de la culture , surtout

lorsque les semences codtent ditamadache, 1995)

Pour le mode de semis, lorsqu’il est effectué @olée, il est souvent a l'origine des pertes
importantes a la levée et tout particulierementcas d’'une mauvaise préparation du lit de
semences, le risque d’infestation par les mauvisdses est alors important. Par contre , le semis
en ligne est I'un des facteurs d’amélioration deptaduction des grandes cultures en Algérie
(Nelson, 1980)

b. Les limites de la technique du travail du sol aoventionnel

Le systeme conventionnel est caractérisé par wutaduivi de fagons superficielles , créant
ainsi un lit de semences adéquat. D’afgrBelaid, 1990) la pratique ancestrale des labours par la
charrue a soc est soumise actuellement a certanitepues de la part d'un grand nombre de
chercheurs, critiques admises parfois par les @ltgias .

12
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Dans tous les cas, les labours et les pulvérisatiépétées des sols, ainsi qu’'une pratique

excessive de la monoculture ont été a l'origingeessus érosifs de grande ampleur, soit éoliens
dans les régions semi-arides soit hydriques danetgons plus humides, ou bien les deux a la fois
(Raunet, 2004)

En général, le nombre d’opérations de travail duled étre ramené a un minimum afin de
gagner de I'énergie et du temps et pour empécherdétérioration structurale. Le calendrier
cultural des opérations est capital pour profitermaeux des conditions de consistance optimale du
sol et de sa maniabilif@ron, 1972 cité par Rezal, 2009)

En outre, la plupart des semences des adventifesiena une profondeur de 25-35cm ne
peuvent pas germer et lever pour étre détruitésielirement par les autres facons culturales. Elles
conservent, cependant, leur pouvoir germinatif tokgytemps et quand on les rapproche de la
surface par les labours suivants, elles envahiskenbuveau les plantes cultivées. D’autre part, la
destruction des mauvaises herbes a multiplicatémetative, par coupes successives et épuisement
n'est pas toujours complete. Le probleme de laelatintre les mauvaises herbes est beaucoup

facilité et allégé par 'emploi des nouveaux heidas(Belaid, 1990 cité par Rezal, 2009)

Pour faire face a toutes ces contraintes et dahstlee trouver des pratiques plus adaptées
aux conditions agricoles actuelles que la techniduesemis direct a fait son apparition et a

commenceé a prendre de 'ampleur.
1.8. Nuisibilité due aux mauvaises herbes

|.8.1-Notion de la Nuisibilité

Le concept de nuisibilité englobe deux sortes defaci s’explique par une nuisibilité due a
la flore potentielle, et une nuisibilité due allaré réelle(Ellird, 1979. in Mellakhessou, 2007)

13
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Tableau 03 Nombre de semences par pied mere pour quelgpésessde mauvaises herbes
(Ellird, 1979. in Mellakhessou, 2007)

Nombre de semences par pied
Espéce
meére de mauvaises herbes
Coquelicot 50 000
Matricaire 45 000
Chardon du champ 20 000
Carottesauvage 10 000
Ravenelle 6 000
Moutarde des champs 4000
Nielle 2 000
Vulpin e
a3000
Rays Grass 1 500
Gaillet 1 100
Stelana 150 a 250
Véronique de perse 150 2200
Folleavoine 50 a 250

1.8.1.1. La nuisibilité due a la flore potentielle

Il faudrait tenir compte si, pour chagespece, chacun des organes de multiplication
conservés dans le sol a I'état de repos végéwmihénces, bulbes, tubercules, etc..) donnait un
individu a la levée. En fait, ce risque doit éteduit dans les prévisions. En effet, avec un ptent
semencier de l'ordre de 4 000 semences viables’pashl’on admet que les levées au champ
représentent généralement entre 5% et 10% du noddreemences enfouies, les infestations

prévisibles d’'une culture représentent 200 & 40@ertites parf(Roberts, 1981; Barralis et
Chadoeuf, 1987 in Caussanel, 1988)

1.8.1.2. La nuisibilité due a la flore réelle

C’est-a-dire aux plantes qui levent réellement@urs du cycle de la culture. Chaque espéce
adventice posséde sa propre nuisibilité (nuisébpécifique) qui contribue a la nuisibilité global
du peuplement adventice dans des conditions d'offngironnementale définies. Lorsque la
nuisibilité due a la flore adventice réelle n’egse en compte que par ses effets indésirablele sur

produit récolté, cette nuisibilité est dite prineaiSi les dommages dus a I'action conjuguée de la

14
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la flore réelle et de la flore potentielle s’étendaussi a la capacité ultérieure de productioi aso

niveau de la parcelle (accroissement du potergi@esicier du sol notamment), soit au niveau de
I'exploitation agricole (création et multiplicatiale foyers d’infestation, contamination du sol ou
du matériel végétal, nuisances et pollution), lsibilité est qualifiée de secondaii@aussanel,
1988)
[.8.2. Les aspects de nuisibilité
1.8.2.1. Interactions biologiques entre mauvaisesehbes et plantes cultivées

La nuisibilité directe due a la flovantice, nuisibilité dont les effets négatifs somsurés
sur le rendement du produit récolté, résulte deerdas actions dépressives auxquelles sont
soumises les plantes cultivées pendant leur cyadetatif de la part des mauvaises herbes qui les
entouren{Caussanel, 1988)
[.8.2.2. Compétition due aux mauvaises herbes
La compétition se définit comme la concurrence gjéiablit entre plusieurs organismes pour une
méme source d’énergie ou de matiére lorsque la ddenast en excés sur les disponibilités
(Lemée, 1967 in Caussanel, 1988)a lumiere, les éléments nutritifs du sol (toattculierement
'azote) et 'humidité du sol sont les plus connphkjsieurs mises au point sur leur rbéle dans les
mécanismes de la compétition ont été présentéemiEs mauvaises herbes comme, par exemple,
la folle avoine Avenafatua L) présentent de nombreux avantages compétitifslesuicéréales
cultivées. La perte de rendement que subit la B&eéa récolte peut étre directement reliée a des
caractéres biologiques ou physiologiques qui assule succes de la folle avoine dans la
compétition pour la lumiére ou les éléments ndtitDes plantules de folle avoine provenant de
graines des espéeces de folles avoines a racinésnges sont également favorisées dans leur
«compétition pour l'espace», notamment au cours pesniers stades de développement

(Caussanel, 1988)

1.8.2.3. L’épuisement des éléments nutritifs
Les mauvaises herbes peuvent en profiter les enghas que les culture@Blackshaw etal, 2004)
ont recemment examiné les réponses respectivesedetbde 22 mauvaises herbes agricoles a la
fertilisation phosphatée. Une forte fertilisatiohogphatée dans une culture avec une réaction
relativement faible au phosphore, peut étre unevaia@ pratique agronomique s'il y a présence
d’espéces de mauvaises herbes, qui sont capablesagie vivement au phosphore du sol. Le
développement de nouvelles stratégies de gest®erigrais qui favorisent plus les cultures que les
mauvaises herbes serait un ajout important aux-anoges de lutte intégrée contre les ennemis des
cultures(Blackshaw etal, 2004)
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1.8.2.4. Croisement accidentel et diminution de 'lbmogénéité

Fénart (2006)a montré qu’il y a une possibilité d’'un croisemspbntanée entre les plantes
cultivées et les mauvaises herbes, par ses trataua betterave (Beta vulgaris).

La polonisation des betteraves par ttelsve sauvage provoque la formation d’'un hybride
cultivée x sauvage dont les grains sont mélées laisx de grains de betterave cultivée. Ce
croisement abouti a la formation de betterave miaavgerbe résistant aux herbicides.
1.8.2.5. Allélopathie due aux mauvaises herbes

Le terme d’allélopathie désigne I'émissiau la libération par une espéce végétale ou par
'un de ses organes, vivants ou morts, de substam@aniques toxiques entrainant I'inhibition de
la croissance de végétaux se développant au vgesite cette espéce ou lui succédant sur le méme
terrain (Borner, 1968 ; Whittaker, 1970; Rice, 1974 Putnam, 1985, in Caussanel, 1988par
cette définition, les interactions chimiques entégétaux comprennent celles qui s’exercent soit
directement entre les plantes, soit indirectemant’mtermédiaire de microorganismes pendant la
vie active des végétaux et au cours de la décomnposie leurs résidus ; le terme d’antibioses
s’appliqgue plus spécifiguement aux interactionsmitjues entre microorganismg¢€aussanel,
1988)

1.8.3. Seuils de nuisibilité

La notion de seuil de nuisibilité est liée au ty®e nuisibilité adventice que I'on redoute
principalement. L'idée simple que le seuil de rhilgé exprime le niveau d’infestation adventice a
partir duquel il est rentable de désherber prétmuible confusion. Tout d’abord, la décision de
traiter les mauvaises herbes doit étre considéddfiéaents niveaux : celui d’'une parcelle cultivée
celui d'une culture de l'assolement, celui d’uneplekation agricole et celui d’'une région a
caractéristiques socio-économiques définies. Riues, déterminer un seuil de nuisibilité pour
chacun de ces niveaux exige de faire une synthese des prévisions biologiques (risques
d’infestation adventice et espoirs de productioteptielle) et des prévisions économiques a plus ou
moins long terme, évaluation des codts de luttdredes mauvaises herbes et I'estimation de la

valeur des produits récoltéSaussanel, 1988)

1.8.3.1. Seuil biologique de nuisibilité

Souvent défini par le seul parametre laledensité (Cussans etal, 1986, in
Caussanel, 1988)le seuil biologique de nuisibilité se confondralavec la densité critique, c’est-
a-dire la densité a partir de laquelle une perteeddement est statistiguement décelable dans des
conditions expérimentales définies. Dans des essdia mauvaise herbe est présente pendant toute
la durée de la culture, la recherche d'une denwitéque peut étre faite selon trois méthodes

principales, qui ont fait 'objet de nombreux traxgCaussanel, 1988)
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1.8.3.2. Seuil économique de nuisibilité

Sur une base annuelle de données, I¢ deamomique annuel de nuisibilité tient
compte du colt des opérations de désherbage delgu@s mais aussi, éventuellement, des
dépenses supplémentaires engagées pour supprimasililité indirecte des mauvaises herbes. Il
représente le niveau d’infestation (atteint au muneenseillé pour éliminer les mauvaises herbes)
a partir dugquel une opération de désherbage dexesmdble, compte tenu du prix de revient de
cette opération et de la valeur de la récolteaSidleur du produit récolté est appréciée sous son
seul aspect quantitatif, c’est le seuil économiéléenentaire de nuisibilité qui est défini. Il déden
de la relation qui lie le niveau d’infestation adtiee et la perte de rendement, de la valeur agouté
au produit récolté résultant de I'élimination deauwaises herbes et du colt de l'opération de
désherbagéCaussanel, 1988)
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Fig. 2 Type de nuisibilité des mauvaises herbes dansulégres(Chiarappa, 1981 in Caussanel,

[.9. Méthodes de lutte

1988)

L'incidence d’'une mauvaise maitrise deseatices est particulierement négative sur la

production agricol€Vall et al, 2002) La mise en point des techniques de désherbagemjgp

nécessite une connaissance de la compositionfiedadventice (Lebreton etal, 2005)

1.9.1. Moyens préventifs

Les moyens préventifs de lutte contrenhagivaises herbes englobent toutes les mesures qui

préviennent l'introduction et la prolifération desuvaises herbéMcCully et al, 2004)
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1.9.2. Méthodes culturales

La lutte culturale suppose le recours pratiques culturales ordinairement utilisées
dans les cultures, en vue de favoriser la culture dépends des mauvaises herbes concurrentes
(McCully et al, 2004)

1.9.3. Moyens biologiques

La lutte biologique contre les mauvaisesbes est l'utilisation délibérée des ennemis
naturels d’'une mauvaise herbe cible pour en rédaipepulation a un niveau acceptable.
[.9.4. Moyens mécaniges
Les moyens mécaniques de lutte contrenlagvaises herbes comprennent des méthodes
comme le travail du sol, le désherbage a la maihirage et le fauchag®lcCully et al, 2004)
1.9.4.1. Travail du sol
Le travail du sol permet d’arracher les mauvalssbes du sol, de les enterrer, de les couper ou de
les affaiblir en brisant les racines ou les paraésiennes. En général, plus elles sont jeunes et
petites, plus les mauvaises herbes sont facilémmér.
1.9.4.2. Désherbage a la main
Le désherbage a la main est néceskasgu’ on veut obtenir des champs parfaitement
propres. La lutte chimique, biologique, préventdtemécanique ne peut parvenir seule a éliminer
toutes les mauvaises herbes.
1.9.5. Moyens chimiques
L’'usage d’herbicides pour lutter contre heauvaises herbes est un élément important de tout
programme de lutte intégrée contre les mauvaisdsebeles herbicides ne peuvent toutefois pas
étre utilisés pour remédier a une mauvaise gesiioon opte pour les herbicides, il faut en faine u
usage responsable et judicieux et les considémglesment comme un élément d’un programme
généralMcCully et al, 2004)
1.10. Des stratégies pour le contréle des mauvaisesrbes
1.10.1. L'Agriculture de conservation
[.10.1.1 Le semis direct
En semis direct, il se produit une étioh de la flore de mauvaises herbes. En
premier lieu il se produit une sélection d'espeeaspetit nombre, qui ne sont pas bien contrdlées
par I'herbicide de contact employé en pré semisdé&mxieéme lieu, il se produit une sélection
d'espéces qui préferent végéter dans des sols pdifiéa par I'homme, et ainsi certaines espéeces
rudérales se voient favorisées, comme le brome niBssp). Cette espéce ne supporte pas

I'enfouissement de ses semences, qui se dégrageaement, mais si on les laisse en surface, ce
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qui est le cas en semis direct, elles germeneatainent facilement. Ceci ne serait pas un grand

probleme s'il y avait suffisamment d'outils herthes sélectifs pour les céréales d'hiver efficaces
contre le bromgAibar, 2005).
1.10.1.2. Le labour

Les mauvaises herbes répondent aeumilie non labour réduit les racines et la
rupture des dormances, augmente I'humidité du solliminue la température, et tous ces
changements induisent un changement du nombretgpduwle mauvaises herb@&alewaja, 2001
in Aibar, 2005).

[.10.1.3. Controle de mauvaises herbes par le sol

Couvert La culture couverte a leeptiel de réduire la croissance des mauvaises
herbes. Certaines cultures plantées sur des salerte ne fonctionnent mieux que d'autres taux de
semis et de récolte est mis en évidence. Cettaitpod aura une influence sur I'efficacité de résluir
la croissance des mauvaises herbes, de mémerdr@lliction de facteurs de complication tels que
les maladies. Il y a des indications que le coetd#s mauvaises herbes peut étre optimisé si les
cultures plantées sur les sols couverts sont seemééte.

Le calendrier des semis est critiguaevrait étre assez fin qu'il n'y a pas ou peu de
concurrence entre les plantes et les mauvaisegd)eckest le fait que la culture est établie avant
I'niver. Les recherches sur la suppression des amses herbes par la technique de semis sur des
sols couverts a un double objectif, éliminer lesiwa@ses herbes et les éviter les malafizezol,
2003)
1.10.1.4. Pratiques culturales

L’adoption de nouvelles pratiques ardtes privilégiant des méthodes de lutte non
chimiques nécessite de prendre en compte, de regpligs importante, la diversité et la structure
des communautés adventices. En effet, la concemtragur une méme parcelle, de nombreuses
espéeces adventices ayant des densités voisinestamias peut entrainer des difficultés lors de la
mise en place de systemes de lutte contre les nsagviaerbes (choix optimal de préparations pour
des espéces pouvant présenter des sensibilitésedifés a ces produits, par exemple). De méme, la
capacité prédictive de modéles de perte de rendemisnau point pour des assemblages mono
spécifiqgues est réduite dés lors que la divers@ég ohauvaises herbes augmente, spécialement
lorsque plusieurs espéces sont codominafi8egi, Zanin, 1994 in Dessaint efal, 2001) Cette
information nécessite le recueil de données oljestsur la composition qualitative et quantitative
des communautés de mauvaises herbes présentagégioh d’intéré{Dessaint etal, 2001)

1.10.2. Méthodes alternatives de Lutte chimique
L'émergence, ces dernieres années, de préoccupationironnementales (pollution de

'eau) et dinquiétudes quant a la qualité des pitsd (agriculture biologique) ainsi que
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'augmentation des phénomenes de résistance abiciders,(Heap, 1999 in Dessaint edl, 2001)

accélere la demande de méthodes alternatives (otitstion ou de complément) a la lutte
chimique contre les mauvaises herbes.

Ces alternatives au “tout herbicide” existent nadliss sont encore relativement peu utilisées
car elles nécessitent une plus grande connaissind® biologie et de I'écologie des mauvaises
herbes au niveau spécifique, d’'une part, et auanivde la communauté, d’autre pédessaint et
al, 2001) En effet, si la flore adventice est assez soubert identifiee par le milieu agricole ;
I'identification des espéces majeures suffisansdarplupart des cas au choix du type d’herbicide ;
il reste de nombreuses interrogations tant suétaadjraphie (production de semences par exemple)
que sur linfluence des pratiques culturales adréigde la présence des différentes especes et
groupes d’espéces. Cette méconnaissance des espadds liée au fait que la gestion actuelle des
mauvaises herbes repose essentiellement sur deppations économiques et sociales plutdt que
sur un raisonnement prenant en compte la biologgeedpece&Ghersa etal, 1994 in Dessaint et
al, 2001) La pression sur la flore, avec des traitementdtimos au glyphosate, ne semble pas
modifier la biodiversité des mauvaises herbes, bi€ih y ait variation de la fréquence d'apparition
de différentes espéc@seguizamon etal, 2003 in Aibar, 2005) L'augmentation possible d'espéces
graminées par rapport aux dicotylédones peut étrédbweee plutbét a l'effet d'une utilisation
incorrecte d'une stratégie de contréle avec desdiges sélectifs, qu'au fait de mettre en place un
systeme ou un autre de conduite du sol. On peatalipeu pres la méme chose pour certaines
especes vivaces, dont 'augmentation en semist dieeait plutdt due a un traitement pendant une
période non adéquate, & une faible dose ou a uwaisaghoix des herbicidegAibar, 2005).

La paille d’avoine utilisée pour la confection dmulch réduit fortement I'abondance des
mauvaises herbes. Outre les phénomenes de compekEs composeés allélopathiques libérés lors
de la décomposition des pailles jouent un réle irgmb. Des expérimentations conduites en milieu
contrélé ont permis d’apprécier leur impact surctaissance de certaines espéces de mauvaises
herbeqEveno etal, 2001)

1.10.3. La lutte biologique contre Mauvaises herbes

La mondialisation dissémine les plantes au-del& dmntieres géopolitiques et
géographiques. Dans ce cadre, la lutte biologidassijue est la seule stratégie permettant une
gestion écologique, économique et permanente d@sesl envahissantes. Quand cette stratégie est
choisie pour lutter contre une plante méditerranégta premiére étape consiste a mener une étude

bibliographique de ce qui existe et a été faieail sur ladite plante.
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1.10.4. Contréle de I'influence du période critique

Caussanel (1988)Yéfinit la période critigue comme étant la dur@émgant laquelle la présence
d’adventice entraine une perte de rendement mdsurédle indique la meilleure période
d’intervention pour la réalisation d'un ou plusigutraitements herbicides. Cependant sa
détermination précise exige une méthodologie adéqua méthode consiste a utiliser les résultats
de deux expériences complémentaires pour voir afiparsur les courbes l'effet de durée de
concurrence sur le rendement. La période critiqogaait ainsi entre le seuil de concurrence
précoce et le seuil de concurrence tardive. Gézrait les études de concurrence se limitent aux
seuls aspects démographiques, c’est ainsi quetia ge rendement par l'utilisation de la densité et
de la période de concurrence d’'une mauvaise habkpnéthode de régression multiple dans une
culture de blé ou orge. Néomoins I'établissemerst skuils de nuisibilités dans les pratiques du
désherbage ne peut faire abstraction des risque®idiection par des populations adventices

résistantes a certains herbicidelaouara, 1997)
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Chapitre II Matériels et méthodes
Il .1. Objectif de I'étude

L'objectif de notre étude de recenser les diffé@enespéces d'adventices associées a
quelques cultures céréalieres dans la régiofEblenia, Afin d’établir une liste de la compositio
floristique des mauvaises herbes recensées.

Il .2. Situation géographique

La wilaya d'El Menia est une wilaya algérienne eréd 2019 et officialisée en 2021,
auparavant, une wilaya déléguée créée en 2015e8lIsituée dans la Sahara algérien. Son chef-
lieu est situé a 870 km au Sud d’Alger, ses coandea géographiques sont 3°40 de longitude Est
et 32°29'de latitude Nord et son altitude est denb3la wilaya du Ghardaia joue le réle de jonction
entre la zone des hauts plateaux et le grand $édeh(MEDAKENE et KHENINE, 2019).

La wilaya d'El Menia est située dans le Saharérag, sa superficie est de 62 215 km 22
Elle est délimitéeKig. n°1)
v' Au nord par la wilaya de Ghardaia.
v A l'est par la wilaya d’Ouargla.
v' ATlouest par la wilaya d'El Bayadh et celle de ifiroun
v" Au sud par la wilaya d'In Salah.

Figure n°3 : limite administrative de la wilaya d'El Menia
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Figure n°4 : limite administrative de la wilaya d'El Menia

Il .3. Les parametres climatiques

Les caractéres du climat saharien sont dus tobiodda la situation en latitude, au niveau
du tropique, ce qui entraine de fortes températuwieau régime des vents qui se traduit par des
courants chauds et se@@ZENDA, 1991)La faiblesse et l'irrégularité des précipitations)e
luminosité intense, une forte évaporation et dadgacarts de température (CHEHMA ,2004).
Il .3.1.Température

La région d'El Menia caractérise par des étésdnasids et des hivers doux et une grande
différence entre les températures de jour et dig déié et d’hiver Elle est marquée par une geand
amplitude entre les températures de jour et de diété et d’hiver. C’'est un facteur principal qui
conditionne le climat de la régiomgbleau 04)

Tableau n°4: température moyennes mensuelles et annuellegEd®lenia(ONM ,2017).
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Mois T°C Min T°C max T°C moyenne mensuelle
Jan 3.98 20.94 11.95
Fév 5 23.46 13.75
Mar 7.06 28.36 16.92
Avri 11.62 33.6 21.6
Mai 16.1 38.12 26.36
Juin 21.43 41.7 31.12
Juill 25.08 42.3 33.92
Aout 25.14 43.24 34.19
Sept 19.8 39.78 29.37
Oct 14.44 33.84 23.54
Nov 8.08 26.63 17.35
Déc 4.11 21.66 12.28
Année 13.47 32.8 20.33
On observe :

» Latempérature moyenne est attient en juillet awvexvaleur de 33.92°C.

» Latempérature maximum est en Aout avec valeur3d244C.

» Latempérature minimum est en janvier avec uneuwale 3.89°C.

Il .3.2. La précipitation

La faiblesse de la pluviosité est le caractére domehtal du climat saharieQUEZEL,

1965. Les déserts se caractérisent par des précipitatéduites, et un degré d’aridité d’autant plus

élevé que les pluies y sont plus rares et irréprdi@RAMADE, 1984).Le tableau des variations

annuelles des précipitations (tableau n°5) monieelg@nnée la pluvieuse est 'année 2009 avec une

hauteur annuelle de 14.96 mm et I'année la plufi&est celle de 2012 avec une hauteur annuelle

de 3.54 mm.

Tableau n°5: précipitations moyennes annuelle de d'El Men@722017) (ONM ,2017).

Année

2007

2008

2009 201

@011

2012

2013

2014

2015

2016| 2017

Moyen Annuel

8.76

11.04

1496 5.2

3 10

3.9

4 7.

bl 4

25 8

83 4.3I/8
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guantité de précipitation (mm)

16
14
12
10

O N & O X

La précipitation

moy...

I1.3.3. Vent

de 'année, en générale en mars et avril, on asaidse véritables tempétes de sable. Les effets
du vent sont partout sensibles et se traduisentepaansporte et I'accumulation du sable, le
faconnement des dunes, la corrosion et le poliss@geroches et surtout I'accentuation de

Le vent est le facteur principal de la topograpBsedtique. Pendant certaines périodes

Figure n°5: précipitations moyennes annuelle de d'El Menia T2B017)

I’évaporation... etdfMONOD, 1992)

Tableau n°6 :les vitesses moyennes mensuelles des vents (ONM).20

Mois J F M A M J J A S O V D
(Iilri?r:) 13.82| 13.27| 17.64| 17.27| 18.36| 17.73| 15.45| 15.73| 16.18| 13.64| 12.55| 12.27
_ Le vent
< 20
18 —
g 16 S N
c 1 *’/ \\
12
2 1o
8 2 Vent (km/h)
@ 4
o 2
§ 0 ! ! T ! ! T T T T T T ]
\\ X & Q > & & X e ) ) 2
e S
R S
Les mois

Figure n° 6 : les vitesses moyennes mensuelles des vents
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II.3.4. Humidité

L’humidité représente le pourcentagdeba existant dans I'atmosphere.

D’apres le tableau(07) 'humidité relative de d&iest faible, la moyenne annuelle est de
35.8%, le minimum est de 20.61% en Juillet et leximam est de 53.17% au mois de

décembre.

Tableau n°7 :données climatiques de d'El Menia durant la pér{@d06-2015).

Mois T(C | TM(C® | Tm(C°) | PP (mm) | V (Km/h) H
Janvier 11,44 17,09 6,45 12,42 11,04 51,08
Février 12,96 18,5 8,67 2,795 14,166 42,08
Mars 17,02 22,98 10,96 8,662 14,244 35,03
Avril 21,88 25,09 15,16 5,613 15,6 31,39
Mai 26,4 32,68 19,44 3,251 15,4 26,9
Juin 31,37 37,83 24,1 3,126 15,222 23,43
Juillet 35,23 41,52 28,18 2,843 12,011 20,61
Aout 34,27 40,51 27,63 3,76 11,333 | 23,43
Septembre| 29,24 35,41 23,22 12,167 11,17 34,55
Octobre 23,55 29,42 17,9 11,3 10,32 40,34
Novembre | 16,45 22,15 11,28 6,046 10,8 46,69
Décembre | 12,05 17,49 7,26 5,663 11,1 53,17

22655 | 28.3892 | 16.6875 | 77.647* | 12.7006 35.8

(ONM ,2015)

T : température moyenne (°C).

TM : température maximale (°C).

Tm : Température minimale (°C).

PP : précipitation (mm).

V : Vitesse moyenne du vent (Km /h).

H : Humidité relative moyenne (%).

* . cumul des précipitations moyennes mensuelles)(mm

Diagramme Ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN
A l'aide des notions des données de précipitatere température mensuelles sur une période
de 10 ans, on peut établir la courbe pluviométridqaet le but est de déterminer la période

séche.

Le diagramme Ombrothermique de BAGNOUS et GAUSSEDS3 in BENBRAHIM ,2006)

permet de suivre les variations saisonnieres deskrve hydrique, il est représenté.
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» En abscisse par les mois de I'année.

» En ordonnées par les précipitations en mm et fapdeatures moyennes en °C avec une
échelle de P=2T.

e L’aire comprise entre les deux courbes représantgétiode seche. En effet, dans la

région de Ghardaia, nous remarquons que cettedpés@tale sur toute I'année (fig.

n°7)
P (mm) =T°C
70 5
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P " —
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Figure n°7: Diagramme Ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN.

Quotient pluviothermique d’Emerger (1955)
Le quotient pluviothermique d’Emberger@ermet d’identifier I'étage bioclimatique de layién
d’étude. Sachant que :
Q2=3.43 P/M-m (quotient de Stewart)
-P : pluviosité moyenne annuelle (77.647mm).
-M : Température maximale du mois le plus chaud (4CaRfillet).
-m : Température minimale du mois le plus froid (6.43&Dvier).
A travers les résultats illustrés dans la figure¢d) peut constater que la région de Ghardaidise si
dans I'étage bioclimatique saharien a hiver douxiatt le quotient pluviométrique (Jgtage a
7.59. (Tableaun®8).
Tableau n°8: Quotient pluviothermique de la région de d'Elriée(2006,2015§0ONM ,2015)

Période PC (mm) M (K°) M (K°) Q2

2006-2015 77.647 41.52 6.45 7.59
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Figure n°8: Climagramme d’EMBERGER montrant I'étage bioclilgae de la région de d'El
Menia.
Il .4. Géomorphologie d'El Menia
Le désert se présente sous des formes diversifiées
Il .4.1. Hamada
La Hamada est un terrainsplats a fond caillout€OKEHMA, 2006)
Est un plateau de grande étendue limité par desob@s abruptes. Sa surface est un reg. Certaines
hamadas ont des couches de roches inclinées, dogué un relief de cuesta, bien visible du fait
de 'absence de végétation.
II.4.2. L’erg
L'erg est un sol sabloneuxqui renferment les cagdhmaires, ce sont les plus représentés dans les
régions saharienné€EHEHMA, 2006).
Il .4.3. Regs

Les regs qui sont des grandes surfaces planesddifoaneux ou graveleuXCHEHMA, 2006).
Située a I'Est de Ghardaia, cette région est amiaée par 'abondance des Regs, qui sont des sols

solides et caillouteux.
Il .5. Pédologie d'El Menia

D’aprésATLAS (2004), en surface, sous I'ardeur du soleil, I'évaporateut donc appeler L'eau
souterraine salée dont les sels imprégneront l&ar§ols salins et sols argileux vont donc souvent
de pair.
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Il .6. Végétation de la région d’étude

La flore saharienne est considécémme pauvre si 'on compare le petit nombre
d’espéces qui habitent ce désert a 'énormité derface qu'’il couvrédOZENDA, 1983)
En dehors des palmeraies on psutontrer des peuplements floristiquéslophiles
constituant un cas particulier important dans catitee sub-désertique.
(CHEHMA et al, 2005) ont constaté que la distribution spatiale dedeefspontanée du Sahara
septentrionale est inégale. Les lits d’'oued samiplas riches, suivi respectivement des dayas, des
sols rocailleux, des sols sableux, des regs et elef sols salés. Les espéeces les plus abondantes d
ces différents milieux sont
-Sols sableuxAristidapungengPoaceag Retamaretanet Astragalus gomb@Fabaceag
-Regs : Ephedra alata(Ephedraceag CornulacamonocanthgChenopodiaceg&ygophyllum
album(Zygophylaceae
-Hamadas:Chenopodiacegelraganumnudaturet Salsolatetragona
-DépressionsRandoniaafricangResedacegeRetamaretanet Astragalusgombd@Fabaceag
-Sols salésTamarixaphylla(Tamaricaceag zygophyllum albuniZygophylaceae
-Lits d’oued: Anabasisarticulata(Chenopodiacege Retamaretam(Fabaceag Ephedraalata
(EphedraceaepristidapungengPoaceag Artemisia herba alb#&Asteraceag
La flore des palmeraies est caractérizér la prédominance du palmier datfroenix
dactylifera L'oasis est avant tout une palmeraie dans lagustius les arbres ou au voisinage sont
établies accessoirement des cultures fruitierezaeaicheres (OZENDA, 2004)
Le couvert végétal de la région de Ghardaia eshact@isé par une diversité d'espéces
arborescentes, arbustives et herbacées selonubigfi En effet, 'espece la plus dominante dans
cette region esPhoenix dactyliferaSous ces arbres ou /et au voisinage sont étatdesultures
fruitiéres, maraichéres et condimentaif@3UEZEL et SANTA ,1962 ; OZENDA, 1983 et
ZERGONE, 1994) La flore de la région de Ghardaia regroupe umenga d’especes représentées
par 25 familles et 73 especes, la liste des esp&ggtale récences dans la région sont illustré dan
'annexe (Tab. 09) Préparé q&ADI et KORAICHI, 1993) .
Il .6.1. Présentation des stations d’étude
L’étude de la Flor adventices a été réalisée thamslaya d'El Menia au niveau du au niveau
de deux grandes exploitations agricoles.
. Les deux exploitations sont a vocation prive.
L’Exploitation 01 : HADJAJA MAHMOUD localisée suivant les Coordonséesuivantes
:(30°37'21.7"N 3°47'45"E), cette station contribde la production de plusieurs produits

agricolecette station situe dans le "Sahbe Almethan18 km au nord d'EL Menia
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Figure 09 : photo satellitaire montrant la premiére statioétadle (Google Earth 2022 14h :39m)
L’Exploitation 02 : YACINE KADRI est localisée suivant les Coordonsésuivantes
(30°37'21.7"N 3°47'45"E), cette station situe slEnGour d’Ouargla a 20 km d’El-Menia
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Figure 10: photo satellitaire montrant la deuxiéme stat@tude Exploitation YACINE KADRI
(station 02) (Google Earth 2022a 14h :39)
Il .6.2. Critéres de choix des stations d’étude
Les périmetres visités sont localisés dans layailde mania (zone d’étude), le choix de cette

localité est basé sur plusieurs critéres, parngueles :
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» L'acces et la sécurité des stations

* Importance de la production céréaliére dans lemataétudiees
* Homogénéité de la surface étudiée au niveau ddsigtmns visitées

* La richesse des parcelles visitées en adventices ;

I .7. Données culturales sur les stations d’étude

Une enquéte phytotechnique semi-structuré essgsmluprés des ingénieurs agronomes et des
dirigeants des fermesde Hadjadj Mahmoud et K¥@gtine et dahman.

Elle a essentiellement pour but de connaitre ¢aession des cultures, ainsi que les différents
travaux du sol, lintensité de tous types déshexhagotamment le désherbage chimique pour
chaque pivot investigué ; elle renseigne aussiesuconditions de la fertilisation, des engraidext
herbicides employés, I'année ou sont faites lesrghsons floristiqueqTab n°09)

Tableau 09: caractéristiques végétatives des variétés dduslétudie cultivée dans les deux

fermes
. Caractéristiques o Dose de o
Station Variétés ' Date | Précédent culturelle
culturales semis
Station 01 g .
Hadjadj _C'[:;/I(I:;e :a/e'gljcgi?uf : mi- tardif 2.2 Ox/ ,
'age . fort | Faculté germinative 90|  ha DéclJan| Fourrageres (mais)

Conti -origine : station Hadjad]

ontienne PR

: Variété smito
6 pivotes
Station 02 | Cycle végétatif : mi- tardif
kadri tallage : fort i
origine : CCLS Laghouat. | Faculté germinative 90 2Qx/iha | pgc | Pomme de terre

Contienne | Variété vitro
1 pivotes

Tableau 10: caractéristiques végétatives des variétés de mdidie cultivée dans les deux fermes

_ Caractéristiques o Dose de Précédent
Station Varietes _ Date
culturales semis culturelle

Station 01 Cycle végétatif : mi-

Hadjadj précoce Faculté germinative 99 Juin Fourragéres (blé)
ine - h b 30 kg/ hectarg

Contienne -orgine - h pays bas

1 pivotes Variété colonia

Station 02 Cycle végétatif : mi-

) précoce . P

kadri tallage : fort Faculté germinative 99 Juillet blé
O 26 kg/ hectarg

Contienne orgine - Egypte

1 pivotes Variété futur
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I1.7.1. Travail de sol
I1.7. 1. 1. Culture de blé

Labour: un labour d’automne a une superficiel de 5 arh%tait effectué en octobre 2021 a l'aide

d’'une charrue a disque afin de préparer le solaeéliorer la fertilité naturelle du sol.
Semis: un semis direct est effectué a I'aide d’'un semas doses de semis sont de 2.2g/ha pour la
station 01 et de 2 gx/ha au niveau de deuxiemi@stat
[I.7. 1. 2. Culture de mais
Labour

Un labour d’automne & une superficiel était efiéotn avril 2021 a l'aide d’une charrue a
disque afin de préparer le sol et d’'améliorer télie€ naturelle du sol.

Semis

Apres la préparation des semences, un semis distctffectué a I'aide d'un semoir. Les

doses de semis sont de 30 kg /ha pour la statie @4 26 kg /ha au niveau de deuxiéme station.

I1.7.1. 2. Culture de mais
II.7. 2. Désherbage

Dans les deux stations d’étude un premier désherbhonique est réalisé au stade plantule
contre les mauvaises herbes plus dominant commelgarde de champ, le broum et le ray Grass.
Un deuxieme désherbage au stade 3-4 feuilles deddniéet un troisieme a la fin tallage. Le
désherbage a été réalisé avec des produits selestif(anti- dicotylédone et anti-monocotylédone)

a savoir :

v' Zoom : est un herbicide sélectif qui posséde un lapgetse d’activité contre les adventices
dicotylédones méme les plus difficiles, avec 128g/h
Il .8. Déroulement de I'étude
Cette étude présente comme objectif la mise eredualde la flore adventice dans les deux
régions étudiées.

[l .8.1. Analyse floristique

Pour réaliser cette analyse, nous avons commemafpanvestigation de terrain en utilisant les

outils de recherche suivants :

» L’interview : c’est a partir de la discussion avec les spétgasl (agronomes, botanistes,
protectionnistes, biologistes..).

» L’observation : par les passages in situ et les prospectionséepées stations choisis.
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» L’échantillonnage : par I'ensemble des techniques d’étude des mauvhesdes rencontrées

dans les périmetres céréaliers visités.

Il .8.2.-Etude qualitative

L’analyse florale décrit I'évolution de la richessvégétale adventice de la région et la
diversité des especes biologiques rencontréeaude cycle cultural Elle est réalisée aux

différentes époques d’observation.
Il .8.3 Etude quantitative

L’approche quantitative porte sur la richesse iBlijues de la parcelle concernée, et la

fréquence relative des espéeces adventices présetdes les stations d’étude.

Il .8.4.Echantillonnage d’adventices
Un relevé floristique se dit de l'inventaire depexes végétales, présentes dans une station

(ou un biotope) donnée.

Afin de récolter les espéces d’'adventices assodadatculture de blé et du mais, plusieurs
relevés floristiques ont été réalisés. La technideeelevé floristique utilisée est celle du toer d
champ, Les relevés sont réalisés sur des surfaoeodemes du point de vue floristique et
représentent environ 100 (RENNI, 2003) ; Le procédé d'étude est tres voisin de celui qsép
par Braun-Blanquet pour la réalisation des inveesaphytosociologies. Il consiste a dresser la list
des especes dans une surface élémentaire redeifend] puis a rechercher les especes nouvelles

dans des surfaces croissantes dont 'aire doublerdea I'autre (1m2,4m2,16m?2 .,etc.)(Figure 11).

Pour notre travail durant la saison 20222tous avons réalisé 10 releveés floristiques pour
chaque station :

% Station 01 HADJAJ: Six releves

+» Station 02 KADRI YACINE = Quatre relevés.

Donc en totale 10 relevés (tableau n°1 et 2).

Le premiére est fait au mois de novembre (2702Y2, pendant cette phase, la majorité des
adventices étaient a un stade de développemerava@sé pour le pivot de mais.

Au mois de janvier 30/01/2022-jusqu'au 23-02-202%us avons fait le %" et le 3™
échantillonnage. Le®d® échantillonnage est effectuée au début du maasrét Le choix de ces
périodes est dans le but de dénombrer la majoesefamilles de mauvaises herbes et permis la
détermination des especes hivernales et autrégalest Les adventices étaient au stade 3 feuilles
et au tallage pour le pivot de blé.
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(Code de couleur ] 10m x 10m.

9m x 9m. : 8m x 8m., Tm x 7m
Bl O6m x 6m. Bl 5mx5m. Pl 4m x 4m. 3Jm x 3m

Bl 2mxIm. Bl imx1m

Figure 11: schéma des différents relevés mauvais herbe @&MNED N et TLIDJANE Y. 2018)

Conservation des échantillons (Herbier)

Les plantes collectées ont été séchées pour laatah d'un herbier de référence pour pouvoir les

identifier ultérieurement en gardant le maximum gilde les caractéristiques biologiques de

chacune des plantes aprés la dessiccation.

Station 01
Tab 11 : travail de sol pour le Culture de Mais
Opération date fréquence origine
Désherbage Glyphosate (pidasate) 1fois avant le labour - AA.C.O
9 prewel aqua (pendimes haline) 1fois post semis 2.6l/h BSF
labour 20/07/2021 3 passage circulaires
20/02/2022 cervercrap
Suies 1e08/2021et 12/03/2022 . :
o ) ; Solon le climakt le sol 1j/2
irrigation chaque tour 5 mime puis selon les _ .
: . m = Tous les jours
besoin et ciment
2.5qgx/ha map 12.52.0 au semis
S 5gx/ha urée N 46%
fertilisation . i
-oligoeliment —eng.fol
.2020.20(NPK) (ook) fol
Traitement Peut-&tre sur criquets et pyrales
phytosanitaire et chenilles
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Tab12 : travail de sol pour le Culture de blé semetg 2011

Opération date Fe/dose origine
Aubaine Ds()gi\éﬁg;o
Désherbage Poste seuisapré taux inorganisation traxos205I/ha/200lI Svnaenta —
+ mustang —traxos+ zoom yng
dow agro
Pas de labour travaux du sol superficiel 3
labour passage couvre coup-crises
(dumaidenovense a décembr)
Nov-dec = 15/3 122 15 mm
o _ (15/3)
irrigation Jav .fev = 15/2
=~ : 12mm(15/2)
Mas.avr = chaque tour chaque jour
12mm
Npk (8.36.15) au semis
Npk (7.25.25) 1 mois apres de but de -2.5qt/ha
fertilisation tulage. -1 gt/ha
N46 (uer) /(N34.53.0)=tout le cycle -3gx/ha
oligoeliment
Traitement Peut etre sur pucerons par clon irrigation
o o 0.5l/h
phytosanitaire deltaméthrinebayen

Station 02

Prépare et programme le sol a labourer pour laruttu blé dur comme indiqué dans le

tableau ci-dessous :

Tab 13 : travail de sol pour le Culture de Blé Dur.

Opération

Date Fréquence Origine
Désherbage Desormone 1l /h Dci
Colisage Travaille
Labour Septembre. Octobre ) mécanique
recopiage
porobre / moy
Irrigation Novembre- avril 18H/24H pivot
*Engrais de Fond.- avec semis (novembre) (12 *3g/ha
52 MAP) *5q /Ha
Fertilisation | *Engrais de couvertur — (urée 46%) Decembyre-
mars —N21 (2Qx/ ha)
* Correcteur de croissante = (p.k....) * (5L ha)
Traitement
phytosanitaire
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Prépare et programme le sol a labourer pour la@ittu blé dur comme indiqué dans le
tableau ci-dessous :

Tab 14 : travail de sol pour le Culture de Mais

Opération Date Fréquence Origine
) Stade prelevée
Désherbage Prewel aqua. 25 L/h bsf
Labour 20/07/2021 Croisage. Recroisée
avec u Covvercrop.
24/18H
Irrigation Selon la condition climatique Semaine /Jouer pivot
5mml/j
—map 12.52 (engrais de fowd) -2.5¢ -marroc
-Urée (engrais de couverture) -5g/h(uree 46%) -local
Fertilisation -N21(engrais de couverture) -2q -local
-oligoeliment (Correcteur de croissante) -5kg -ESP
-Engrais potasse (k) -50kg -ESP
. Criquets
p;—;?(;tseamﬁgfre cochenie 11-2I/H
Pyrale
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Chapitre I1IRésultats et discussion

[l .1. Caractéristiques de la flore adventice étudee

La présente étude sur les mauvaises herbes dans les deux @titdjadj et Kadri) ,

fait ressortir que les mauvaises herbes sont nombreuses et variées.
Il .1.1.Systématique

La richesse de la flore adventice des cultures dans la rédibrMenai a été évaluée
a partir de 22 relevés réalisés en fonction des variables écologiques elualita® recensée

comprend 36 especes d’adventices réparties en 25 genres et 11 familles.

Les dicotylédones sont largement dominantes avec 22 espéces soit Gle$1%
especes. Les familleAstéraceagy sont majoritaires avec 7 especes soit prés de 18,91% de la

flore adventice (Fig. 12).

Les monocotylédones, comportent 14 espéces, soit 38,88% de la flore
adventice,(Fig.12) , indiquées par Rgaceaequi représentent a eux seule 13 espéces soit
32,43% de la flore adventice.

Les especes recensées se répartissent en 11lfamilles botgtatpEs et 16) Les
familles les mieux représentées sont respectivemeRoleseag12 especes), lesstéraceae
(7especes), |Brassicaceafd especes) leSmaranthaced4espéces)

Il est constaté que le taux des monocotylédones est inféaaurembre des
dicotylédones (tab. 15).

H Dicotylédons ® Monocotylédones

Figure 12 : Pourcentage des espéces selon la classification biologique des mauvaises

herbes.
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[ll .1.2. Analyse des relevés floristiques

Un inventaire de la diversité floristique a été réalisé dans d&tions au cours des

journées d'étude, et nous avons obtenu les résultats présentés dans le tablsausci-des

Tableau 15 :Liste floristique des adventices inventoriés dans les parcelles agdedies

lére station (Hadja).

. . . Nom Type
Pivot Class Famille Espéce . _yp
vernaculaire biologique
Sonchus asper L| Laiteron épineux Annuelle
Onopordum Bisannuelle
Dicotylédone Asteraceae macracanthum
Amaranthis albus| Amarante blanche Annuelle
Bassia muricata Vivace
Bromus sterilis L. Annuelle
Monocotylédone Digitaria Digitaire commune Annuelle
Pivot sanguinelles
01 Poaceae Danthoni herbe doigt de .
. Vivace
aforskahlii crabe
Malva
. mauve commune Annuelle
sylvestris
Malvacea
Malva
, Annuelle
parviflora
Amaranthacea Chenopodium chénopode des
Annuelle
_ murale murs
Dicotylédone Apiaceae Daucus carota Carotte sauvage Bisannuelle
. Raphanus . .
Brassicaceae Phe Radis ravenelle pérennante
raphanistrum
Pivot Dactylotgnlum Annuelle
02 aegyptium
Bromus sterilis L. Annuelle
D'g'ta.ma. Digitaire commune Annuelle
sanguinalis
Monocotylédone poaceae Loh;g; pirenne ray-grass Anglais Vivace
ypog Annuelle
onmonspeliensis
Polygonaceae Rumex acetosa L| Grande Oseille vivace
L . La moutarde des
Sinapis arvensis L Annuelle
champs
Raphanus
Radis ravenelle pérennante
. raphanistrumL
Brassicaceae
' Erucastrum Fausse Roquette de Annuelle
Pivot Gallicum France
03 Dicotylédones Chenopodium chénopode des
Annuelle
Amaranthaceae murale murs
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Amaranthis albus| Amarante blanche Annuelle
Fabaceae M_edlca_ge Luzerne orbiculairg Annuelle
orbicularis L
Apiaceae Daucus carota Carotte sauvage Bisannuelle
Asteraceae Senecio vulgaris sénecgon Annuelle
Dactylotgnlum Annuelle
baceae aegyptium
P Bromus sterilis L. Annuelle
Monocotylédone Lolium perenne ray-grass Anglais Vivace
Poaceae Cynodon Nedjem Vivace
dactylon
Polygonaceae Rumex acetosa L| Grande Oseille Vivace
Malvacea Malva
. mauve commune Annuelle
sylvestris
Asteraceae Senecio vulgarig sénecon Annuelle
_ ) Erucastrum Fausse Roquette de Annuelle
Dicotylédones Gallicum France
Raphanus _ ;
Brassicaceae _ Radis ravenelle pérennante
raphanistrumL
Apiaceae Daucus carota Carotte sauvage Bisannuelle
. Lolium perenne ray-grass Anglais Vivace
Pivot o
04 Bromus sterilis L. Annuelle
Sphenopus
herbe cétiére Vivace
= divaricatus
Monocotylédone oaceae
Hordeum murinum Orge des rats Annuelle
Polygonaceae Rumex acetosa L| Grande Oseille vivace
L . La moutarde des
Sinapis arvensis L Annuelle
champs
Brassicaceae Capsellabursa- capselle bourse a
: Annuelle
pastoris pasteur
Chenopodium chénopode des
Amaranthaceae
murale murs Annuelle
Dicotylédones Amaranthis albus_ Amarante blanche Annuelle
] Asteraceae Lapsana communis$ Lampsane A I
Pivot L. commune nhuetie
05 Apiaceae Daucus carota Carotte sauvage Bisannuelle
Fabaceae M_edlca_ge Luzerne orbiculaire Annuelle
orbicularis L
, Setria italica Millet d'ltalie Annuelle
Monocotylédone
poaceae - - .
Lolium perenne ray-grass Anglais Vivace
Polygonaceae Rumex acetosa L| Grande Oseille Vivace
Sinaoi is L La moutarde des A I
Dicotylédones inapis arvensis champs nnuelle
PB/GOt Raphanus Radis ravenelle pérennante
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Brassicaceae raphanistrumL
Capsella Bursa— Bourse-a-pasteur Annuelle
pastoris
Amaranthaceae Chenopodium chénopode des Annuelle
murale murs
Apiaceae Daucus carota Carotte sauvage Bisannuelle
Sonchus asper L| Laiteron épineux Annuelle
Asteraceae antaurea Belala Annuelle
Pivot dimorpha
06 Launaea glomerata Annuelle
) Lysimachia
Primulaceae mouron des champs Annuelle
arvensis
Vivace
Oxalidaceae Oxalis sp
Setaria pumila Sétaire glauque
S_phe_nopus herbe cétiére Vivace
divaricatus
Hordeum murinum Orge des rats Annuelle
Monocotylédones Poaceae Lolium perenne | ray-grass Anglais Vivace
Avena sterilis L Folle avoine Annuelle
Danthon herbe doigt de .
. . Vivace
iaforskahlii crabe
Tableau 16: Liste floristique des adventices inventoriés dans les parcelles agdedizs
2éme station(Kadri)
. . R . Type
Pivot Class Famille Espece Nom vernaculaire . .
biologique
Chenopodium murale| chénopode des murs Annuelle
Amaranthis albus Amarante blanche Annuelle
Amaranthaceae| Chenopium album L Anséine blanche Annuelle
Bassia muricata Vivace
Malvaceae Malva parviflora Annuelle
Sinapis alba Le moutard blanc Annuelle
Capsella Bursa- B R N
Brassicaceae pastoris ourse-a-pasteur
Fabaceae Medicage orbicularis L| Luzerne orbiculaire Annuelle
Pivot
01 Sonchus asper L Laiteron épineux Annuelle
Senecio vulgaris sénecon Annuelle
Asteraceae
Centaurea
_ Belala Annuelle
dimorpha
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Sonchusleraceud.. Laiteron maraicher Annuelle
Launaea glomerata Annuelle
Onopordum .
Bisannuelle
macracanthum
. , Aucun nom .
Oxalidaceae Oxalis sp : vivace
vernaculaire
o . N Annuelle
Setria italica Millet d’ltalie
Avenasterilis L Folle avoine Annuelle
Hordeum murinum. Orge des rats Annuelle
Poaceae E— — i
Sphenopus divaricatus herbe cotiere Vivace
Monocotylédone
Digitaria sanguinalis Digitaire commune Annuelle
Primulaceae Lysimachia arvensi§ mouron des champs Annuelle
N . La moutarde des
Sinapis arvensis L Annuelle
champs
Raphanu :
; . Radis ravenelle Pérennante
Brassicaceae sraphanistrur.
Erucastrum Fausse Roquette de
. Annuelle
Gallicum France
Chenopodium murale| chénopode des murs Annuelle
Amaranthacea . .
Chenopium album L Anséine blanche Annuelle
Lapsana communis L] Lampsane commune Annuelle
Senecio vulgaris sénecon Annuelle
Centaurea dimorpha Belala Annuelle
Asteraceae
. , Sonchusleraceud.. Laiteron maraicher Annuelle
Dicotylédones
Launaea glomerata Annuelle
Malva parviflora Annuelle
Mlvacea .
Malva sylvestris mauve commune Annuelle
Fabaceae . : : : :
Medicage orbicularis | Luzerne orbiculaire Annuelle
_ Apiaceae Daucus carota Carotte sauvage Bisannuelle
Pivot Primulaceae Lysimachia arvensi§ mouron des champs Annuelle
02
Oxalidaceae Oxalis sp Vivace
o . - Annuelle
Setria italica Millet d’Italie
. Lolium perenne ray-grass Anglais Vivace
Monocotylédone pere y-9 9
Dactylotenium
- Annuelle
aegyptium
etaria pumila Staire glauque
Poaceae S Pol pé’ Sé gauq
ypog Annuelle
onmonspeliensis
Digitaria sanguinalis Digitaire commune Annuelle
Sphenopus divaricatus herbe cétiere Vivace
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Monocotylédones Hordeum murinum. Orge des rats Annuelle
Poaceae _ i
Avenasterilis L Folle avoine Annuelle
Cynodon dactylon Nedjem Vivace
Polygonaceae Rumex acetosa L Grande Oseille Vivace
Cyperaceae Cyperus rotundus coco-grass Vivace

Les plantes adventices dans tous les relevés comprenaient 3ésedpanauvaises herbes. Ce
nombre est trés proche des résultats obtenugB@UTITEL, 2021), dans les périmetres céréaliers de
Sebseb dans la région de Ghardaia (32 especes sur 14 relev@suéiHANNACHI, 2008)a trouvé

(120 especes sur 114 relevés) dans arboriculture, céréaliculture de la régan Ba

Tableau 17: Richesse de la flore dans les 2 stations.

Famille Genre Nombre d’espece
Brassicaceae 5 5
Amaranthacea 3 4
Astéracéés 6 7
Fabaceae 1 1
Malvacea 1 2

Poaceae 12 12

Apiaceae 1 1
Polygonaceae 1 1
Primulaceae 1 1
Oxalidaceae 1 1
Cyperaceae 1 1

D’apreés le tableau ci-dessus, la prédominance est pour la fleaileaceaeavec 12
genres $etria, Danthonia, Lolium, Dactylotenium, Setaria, Polype, Digitaria, Bromus,
Sphenopus, Hordeum, Avena, Cyngden 12 especesSétria italica, Danthonia forskahlii,
Lolium perenne, Dactylotenium aegyptium, Setaria pumila, Polypog onmonspeliensis,
Digitaria sanguinalis Bromuss terilis L, Sphenopus divaricatus, Hordeum murinuemaA
sterilis L, Cynodon dactylgn Elle est suivie par la famille desstéracéesavec 6 genres
(Amaranthis, Lapsana, Seneciov, Sonchus, Onopordum, Launaea) donnant 7 espéeces
(Amaranthis albus, Lapsana communis, Senecio vulgaris, Sonchus asper, Sonchus oleraceus,

Onopordum macracanthum, Launaea glomerata)

La famille desBrassicaceaeest présentée par 5 genr&ngpis, Raphanu, Capsell,
Sinapis, Erucastrujret 5 espécesS(napis arvensis, Raphanu sraphanistrum, Capsell abursa-
pastoris, Sinapis alba,Erucastrum Gallicumsuivie par la famille deAmaranthaceaavec 3
genres Chenopium, Amaranthis, Bassia, Lapsahat 4 espéceChenopodium murale,

Chenopium album, Amaranthis albus, Bassia muricata, Lapsana commuingsfamille de
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Malvaceavec un seul genrd/lalva) et 2 especedMalva sylvestris Malva parviflora suive
par les familles desFabaceaedes Apiaceae,Polygonaceae, Primulaceae , Oxalidacetae

CyperaceaeToutes ces familles sont présentées par un seul genre et une seule espéce.

[l .2.1. Richesse floristique
[ll.2.1.1. Importance de la fréequence des différentes especes investgu

Apres avoir vérifié que I'échantillonnage des sites d’observatiahhéén équilibré,
I'analyse des relevés floristiques conduit & la caract@nmsales mauvaises herbes, en
dressant la liste des espéces qui les composent, en décrivehekse floristigue (nombre

d’especes par site d'observation).

L’étude quantitative de la flore rencontrée s’appuie sur I'analgsa fréquence et de
I'abondance des especes de I'ensemble des relevés. A partittelenatgon de fréquence,

GUINOCHET (1973) établit les classes de frequences calculées caritme s
Fi = ni x 100/N

ni = nombre de présence de I'espece

N = nombre total de relevés

(Bigot et Bodot, 1973) rangent les fréquences en quatre classes ou catbgspieses :

Tableaul8 Classement des types des espéeces végétales a partir de l'indicpidedes
d’apres I'échelle d®URIETZ.

Type d’abondance de I'espece

Intervalle Indice de fréquence
végétale
F <20% I Accidentelle
20% < F < 40% Il Accessoire
40% < F < 60% i Assez fréquent
60% < F < 80% \Y Fréquente
80% < F <100% \% Trés fréquente
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Dans le tableau ci-dessous, nous avons mis en évidence les types fidéles deesauvai
herbes. C’est la fréquence relative qui dépend du degré de présence desdsseles deux

stations.

Tableau 19 :Valeur moyenne de la fréquence relative correspondante aux différentessespe

inventoriées dans la région d’étude
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Station 02 Station 01 QQJ
Espece Pivot 01 | Pivot02 Pivot03 Pivot04 Pivot05 Pivot06 ﬁ

R1 | R2| R1| R2 R1 R3 |RR R1| R2
Sinapis arvensis L - - + + + - - + + + +
Chenopodium mural + + + + + - - + + + +
Lapsana communis | - - + + - - + + ) )
Malva parviflora + + + + - - - + + . .
Setaria italica + + - + - - + + . .
Malva sylvestris - - + + - + + + + - -
Medicageo rbicularis L + + + - + . . + + } i}
Erucastrum Gallicum - - + + + + + - - - -
Sonchus asper L + + - - - - - - + +
Lolium perenne - - + + + + + + + + +
Daucus carota - - + + + + + + + + +
Dactyloctenium aegyptium | - - + |+ + - - - - - -
Rumex acetosa L - - + + + + + + + - -
Amaranthis albus + + - - - - - - - -
Bromus sterilis L. - - - - - + - + - -
Centaurea dimorpha - + + + - - - R . +
Lysimachia arvensis - + + - - - - - . +
Sphenopus divaricatus + + + - - - - . + +
Hordeum murinum. + + + + - - - - + + +
Oxalis sp - + + + - - ; - . +
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Sonchus oleraceus

22,72

Cyperus rotundus

31,18

Raphanus raphanistrum

40,90

Capsellabursa-pastoris

45,45

Chenopodium album

54,54

;

Senecio vulgaris

+ + - - - - - -
+ - - - - - - -
- + - - - + + -
+ |+ - - - - - -
+ |+ - - - - - -
+ |+ - - - - - -

63,63

Oudneya africana

77,27

Avena sterilis L

40,90

Setaria pumila

18,18

Polypogon monspeliensis

27 :2]

4

Digitaria sanguinalis

50

Bassia muricata

13,63

Onopordum macracanthum

13,63

Launaea glomerata

50

Cynodon dactylon

22,72

Sinapis alba

13,63

Lolium miltiflorum Lam

27,27

Danthonia forskahlii

- +
- +
+ +
+ +
- +-

22,72

R : relever + :Existant

+ + - - - - + -
+ + - - - - - -
+ + - - + + + -
+ + - + - - + -
- - - + - - - -
- - - + - - - -
+ + + | - - + - -
+ | - - - - - - +
- - + - - - - -
+ + - - - - - -
- - - + - - - -

rafe
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Les mauvaises herbes les plus courantes et lesnpisgles sontChenopodium mural,
Daucus carota. Lolium perenngui appartiennent aux familles disposées sucomssit:

Amaranthaceae, Apiaceae, Poacelat la fréquence est comprise entre 80 et 10Cs§e V) .

Classe IV : dont la fréquence est comprise entret6®0%), elle représente 3 especes, qui sont :
Rumex acetosa L, Senecio vulgaris, Oudneya africana

Classe lll : comprennent 12 espéce ; les espeasslaldréquence varie entre (40 et 60%) Parmi
eux, 3 sont communedtalva parviflora, Malva sylvestrist Chenopodium alburde la famille des

Malvaceae eAmaranthaceae

Classe Il Et la catégorie la moins présentée,aaliaprend 10 especes comprises entre 20%<
40%

Classe | : comprennent 9 espéces tres rares, paaseén< 20%.

[l .3. Aspects biologiques
Dans la présente étude nous avons utilisé la titdgin de(Raunkiaer, 1934) La végétation
naturelle est adaptée par les types biologiquegllguprésente et s’expriment vis-a-vis des
conditions environnantes ou elles se rencontrertouque,(Lahondére, 1997)rapporte que le
type biologique est le reflet du milieu sur I'espéca classification dRaunkiaer (1934yit:
» Phanérophytes dont les bourgeons se trouvent a plus de 25 cia sl&rface du sol.
» Chaméphytes dont les bourgeons se trouvent au-dessus duaslarune hauteur Inférieure a
25 cm.
» Hémicryptophytes, dont les bourgeons de rénovation se trouvennt@rieur de la litiere du
sol.
» Géophytes dont les bourgeons se trouvent dans le sol: gdepha rhizome, géophytes a
bulbe...
» Thérophytesqui traversent la mauvaise saison a |'état degsai
A partir du type biologique est dégagé le speoinéogique,(Lahondére, 1997) Parmi les 36
espéeces d’'adventices recensées, dans les cullwestiguées, il a été trouvé 3 types biologiques
(tab.15)

- Thérophyte

- Hémicryptophyte

-Géophytes.

Les résultats sont similaires a ceux trouvéqPaultteilel, 2021)
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Tableau 20: Types éthologiques des adventices des céréatesla région d’étude

Type biologique Nombre d’espéces Contribution #Hdwif total (%
Thérophytes 26 72,22

Hémicryptophytes 8 22,22
Géophytes 2 5,5

Il ressort du tableau 15 que les adventices thétepldominent avec 72,22 % de I'ensemble
des adventices inventoriées, cela c’est du a uaptation aux types de culture et aux conditions

climatiques, ou le type pérenne tend a dispareitéeétre éliminefKazi Tani, 2010)

Les hémicryptophytes sont faiblement représentbss Eeprésentent 22,22 % du total des
adventices. Les hémicryptophytes sont particuli@r@nprésents dans les milieux assez stables, a la

périphérie des champs pour les envéikazi Tani, 2010)
En fin les géophytes présentent 2 éspéces et yrd&ah,5 %.

L’étude réalisée paBoutteitel, 2021)dans la zone de Sebseb de la région de Ghardaia a
montrée que les Thérophytes sont d’'un nombre det2§ui représentent taux de 71,42%, les
hémicryptophytes sont d’'un nombre de deux et ur tde 5,71% et en fin les géophytes avec 8

especes d'un taux de 22,85%.

Le spectre biologique de la flore adventice reng@ntlans la zone d’étude est illustré dans
la figure 12.

30

25

20

15

Nonbre d'espéce

10

0 |
Thérophytes Hémicryptophyte  Géophytes
Tybe biologique

Figure 13 : Représentativité des types biologiques dans laerture végétale de la région d’étude.
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D’aprés(Miderho et al, 2017)cité par(Boutteitel, 2021) Thérophytes colonisent aisément
les zones fortement perturbées et méme pendardalesns défavorables. Cette caractéristique
pourrait s’expliquer par la production abondantegd&nes durant toute I'année contribuant, sans
doute, a favoriser la prolifération de cette catégd’especes dans la flore adventice des parcelles
cultivées. Cette aptitude qualifice de type « rLDapparition des hémicrytophytes est la
conséquence d’'un mauvais travail du sol, parce lgsiehémicrytophytes regroupent les plantes

basses a bourgeons pérennants situés au ras du sol.

Il .4. Coefficient d’abondance-dominance

Les mauvaises herbes ont été évaluées a l'aidéndied d’abondance de la domination

générale.

L’échelle utilisée pour la notation de I'indice adolance dominance est celle modifiée de
Brau-Blanque{Le Bourgeois, 1993Cette échelle associe les indices + et 1 dan€haerclasse 1
de maniére a affecter d'un méme coefficient leseesp, qui par leurs faibles recouvrement ou

densité, ne représentent pas une nuisibilité dinectr la culture (Tableau 6).

L’indice abondance dominance Brau-Blangflet Bourgeois, 1993)

1 Individus assez abondants, mais recouvremenefaib

2 Individus trés abondants ou recouvrant del/206() de la surface
3 Individus recouvrant ¥ a %2 de la surface (25-50%)

4 Individus recouvrant ¥z a % de la surface (50-75%)

5 Individus recouvrant plus des3/4de la surfac&¥s)

L'abondance des espéces de mauvaises herbesacétéeca partir des indices abondance
et dominance attribuées aux especes identifiées ldarrelevés sur les cartes production de plants

forestiers. Le tableau 20 montre la répartition elgseces.
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Rappelons que nous avons combiné les indices €ahd la méme classe 1 pour influencer
le méme coefficient sur les especes qui, en raisoleur densité plus faible, ou de leur couverture
plus faible, ne causent pas de dommages direatsudtlre.

Tableau 21 :L'indice d’abondance-dominance des adventiced&cohelle Braun-Blanquet dans

les deux stations.

Espece recouvremen: coefficient Type de Recouvrement
d’espece(%)
Chenopodium mural 81.81 5 Individus recouvrant plus des3/4de la

surface (>75%)

Lolium perenne 81.81 5
Daucus carota 81.81 5
Oudneya africana 77,27 5
Malva parviflora 54.54 4 Individus recouvrant %2 a 3% de la
surface (50-75%)
Rumex acetosa L 68.18 4
Chenopodium album 54,54 4
Senecio vulgaris 63,63 4
Digitaria sanguinalis 50 4
Launaea glomerata 50 4
Malva sylvestris 40.90 3
Medicageo rbicularis L 45.45 3
Erucastrum Gallicum  40.90 3
Sonchus asper L 27.27 3
Dactyloctenium 36.36 3
aegyptium
Bromus sterilis L. 36,36 3
Sphenopus divaricatus 27,27 3
Hordeum murinum. 40,90 3
Cyperus rotundus 31,18 3
Raphanus 40,90 3
raphanistrum
Capsellabursa-pastoris 45,45 3

Avena sterilis L 40,90
Lolium miltiflorum 27,27
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Lam

Polypogon 27,27 3

monspeliensis

Lysimachia arvensis 22,72 2 Individus tes abondants ou recouvrant
(5-25%) de la surface

Oxalis sp 18,18 2
Sonchus oleraceus 22,72 2
Setaria pumila 18,18 2
Bassia muricata 13,63 2
Onopordum 13,63 2
macracanthum

Cynodon dactylon 22,72 2
Sinapis alba 13,63 2
Danthoni aforskahlii 22,72 2

Au niveau de la premiere station, le tableau 6 meogtie Chenopodium de muiChenopodium
muraleetLolium perenne et Daucus cardsd,81%) est la plus répandue avec un recouvredant
¥, de la surface de référende,75%) soit, viennent ensuite les trois espéeces les mpandues
(Oudneya africana68,18%, Rumex acetosar7,27%, 63,63%) avec une large prévalence

couvrantb0-75%) de la surface d'étude.

(Setariaitalica 36,36%, Malva sylvetrigHordeum murinum,Raphanus raphanistrum, Raphanus
raphanistrum Avena sterilis 40.90%,Medicageo rbiculariset Capsellabursa-pastorig5,4%%,
Erucastrum Gallicum40,90%, Sonchus asper,Sphenopus divaricatus,Polypogon rebesgis
Lolium miltiflorumLam 27,27%, Dactyloctenium aegyptiunBromus sterilis36,36%, Cyperus
rotundus31,18%,Digitaria sanguinalis Launaea glomerat&0%) est 'unique espéce trés répandu

; dont le recouvrement compris entre (25 et 50%dadeirface des relevees.

(Bassia muricata et Sinapis alba et Onopordum macracanthuml13,636, Lapsana
communis,Amaranthis albus, Centaurea dimorpha,@xghi Setaria pumilal8,18%,Lysimachia
arvensis,Sonchus oleraceuset Cynodon dactg®R7 %) ces cinq especes sont trées abondantes
recouvrant del/20 (5-25%) de la surface.
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Conclusion
L'étude de la diversité floristigue des adventitass certains milieux céréaliers de la région

de Menia a montré l'importance remarquable et aatende I'envahissement de ces milieux a

travers la grande diversité systématique des atdeentices.

Cette étude a montré la grande complémentaritéedapproche floristique qualitative a
I'aide de I'échelle dBRAN-BLANQUETTE (1993) qui nous a aidés a déterminer les familles les

plus abondantes.

Par une approche florale nous avons pu décrirpliedes et créer une liste botanique des
mauvaises herbes dans les deux stations d'étudeefl Cette liste comprend les familles de
plantes, le nom scientifique, le nom génériquesElspeces biologiques pour chaque espéce.

Les enquétes ont été menées au niveau de deuxegrarploitations de blé dur. D'un point
de vue agricole, cette étude a permis de mettieviglence les herbes les plus préoccupantes dans
les axes examinés, et les résultats ont montréeguplantes adventices se caractérisent par une

grande diversité organisée, soit 36 especes, 3@gappartenant a 11 familles botaniques

Les dicotylédones sont largement dominantes ageespéces soit 61,11% des espéeces et

les monocotylédones, comportent 14 espéces, s@8%8de la flore adventice.

Il est clair que trois familles abondantes dominkssemble des plantes, a savoir les
Poacéeq12 genres et 12espéecdsf Astéracéefd6 genres et 07 especes) etBeassicacée$05
genres et 05 especes). Ces familles de plantedagnéimormes, soit 50 a 60 % du nombre total
d'espéces répertoriées. Ce résultat est similateduia estimé par d'autres études menées au niveau

national.

Parmi les 36 espéces nuisibles recens€dgnopodium muralDaucus carota Lolium
perenneOudneya africanaeprésentent les sérieux problemes dans les esltg céréales dans les
deux exploitations investiguées. Parallelemenelgseces vivaces les plus nuisibles goyrtodon

dactylon, Cyperus rotundu

Dans les huit pivots des deux exploitations vEsifnous avons remarqué que les espéeces
qui ont montré une grande valeur moyenne de lauééce relative sontMalva parviflorg

Chenopodium muraBenecio vulgarisRumex acetosa, Oudneya africana, Daucus carota.

A la lumiére des résultats obtenus, il ressort kgtede du cycle de développement des
dominantes espéeces adventices dans ces pivotegeude blé dur, nous renseigne sur les stratégies
d’adaptation des espéces aux conditions de cultiarezrables pour leurs multiplications. Ces
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stratégies correspondent a différentes combinaipossibles entre le type biologique de I'espéce

adventice, le niveau de dormance de ses organesemteduction (semences, tubercules ou
bourgeons), les différentes phases de son cyaléwsEoppement et les possibilités de réactions a la
pratique culturale. Ces types des études et dééyatratégies permettent d’élaborer de nouveaux
systémes de lutte intégrée intervenant sur leéréifts domaines culturaux.

Enfin, ce travail dans la région d’El-Menia restsuffisant et mérite d’étre compléter en
proposant plus d’études dans les différents dorsaiagricole, botanique, écologique et biologique
pour obtenir une liste floristigue compléte des wadges herbes autochtones et allochtones

menacant nos périmetres agricoles dans cette régigrarticulier et dans les régions céréalieres
Sahariennes en générale.
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ANNEXES 01 : QUESTIONNAIRE

Questionnaire

I. PREMIERE PARTIE : PARAMETRE DU TERRAIN
1. Zone
Wilaya : Daira : Qonome :

2. Superficie totale :

Cultivée[ ] Jaahér]

3. Situation :

Exposée aux vents duil nd_]
Types de vents :

Brise vents olui] nd ]
4. Type de bris vents

Vivent_Jinerte [ ](....)

5. Accident climatique :

1- Geléd | 2- Siro¢cd 3- Gréle ]

[I. Mode d’exploitation et pratique culturales : (caracteres agro-techniques) :

1.Type d’activité agricole :

1-1 Traditionnelle [ ] 1- 2 Modern¢ |
2. Types de cultures existantes :

2-1- Champs de céréales[ | 2-2- cultures maratese| ]
2-3- arboriculture fruitiére[_] 2-4- Vignobles []

3. Type d’irrigation :
4. Fréquence d'irrigation
Observation: ....

5. Profondeur de labour :
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5-1- Superficidl |5-2-Moyen _|5-3-profond_]
6. Période de semis :

7.0rigines des semences :

7-1- achat [ ] 7-2- multiplication personnelle]
8. Variétes cultivées :

8-1-Local¢_]8-2-import¢ ]

8-3Faculté germinative [ ]8-4pureté variétalg | 8-5pureté spécifique]

10. Epoque de semi :

11. Précédent culturale :

11-1ljachérg |11-2-cultures maraichéfes
11-3-céréale |11-4-cultures fourragéres [ ]

12. Emploi d’engrais :

Oui_] Npd

Fumure minérale Fréquence La Dose La Date

N

Correcteurs de
croissance

13. Fumier et amendement organique :

Oui[ ] non[]

Nature Fréquence La dose La date
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[lI- TROISIEME PARTIE : RELEVE FLORISTIQUE :

1. Surface étudiée : ....

2. Relevé floristique :

Annexes

N° Famille

Espece

N° d’individu de
chaque espéce

Epoque
d’apparition

3. Pratiques culturelles :

Oui []

Type :

Chimique :...
Emploi des herbicides :

Oui []

Non[_]
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Types d’herbicides | Fréquence Dose Date d’application

Annexe 02 : Photographies des especes étudiées.

Fig. n°01 :Rumex acetosa L Fig. n°02 :Sonchus asper L

Fig. n°03 :Loiium perenne Fig. n°04 : Sinapis oleraceus
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Fig. n°5 :Malva parviflora Fig. n06 :Chenopodim murale

Fig. n°09 :Bromus sterilis L. Fig. n°10:Dactyloctenium aegyptium
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Fig12 :Setaria italica

i 2 1 = &
e o ;
B =
e ~
T -4'-- =
T T '_-I N__-— #- B

Fig. n°14 :Erucastrum gallicum

Fig. n°15:Chenopodium ébum L. Fig. n°16 :Bassia muricata
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Fig. n°17 :Capsella bursa-pastoris Fig. n°18 : cynodon dactylon

Fig. n°21 : Onopordum macracanthum Fig. n°22 : Oudneya africana

Fig. n°23 : Launaea glomerata Fig. n°24 : Sinapis arvensis
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Fig. n°31 : Medicage orbicularis L Fig. n°32 :Hordeum murinum
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Fig. n°37:Setaria pumila Fig. n°38 : Polypogon monspeliensi
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