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Résumé :

Le présent travail porte sur 1’étude de I’amélioration de I’aptitude a la germination des
graines de deux espéces deSahara (Zizyphus lotus et Argania spinosa ). L’étude traite 1’essai des
traitements des graines par des procédés, physique (I’ecau chaude), chimique (acide) et un
troisieme essai est la phyto-chimique (I’extrait végétal d’d’Euphorbia guyoniana), dans les
conditions naturelles de la région de Ghardaia. Les résultats obtenus apres 3 mois
d’expérimentation font ressortir que le temps moyen de lagermination et le taux de
germination varient en fonction du procédé de traitement adopté et d’une espéces a 1’autre. Chez
les graines traitées par le procédé physique, le taux de germination moyen est de 17% pour la
Zizyphus lotusL et 2% pour I’Argania spinosalL, pour le procedé chimique le taux de
germination égale a 10% et 8%respectivement et un 20% et 7% dans les procédés phyto-
chimique. Alors qu’au niveau de témoin (sans traitement) le taux de germination observé est
de I’ordre de 0%.

Quant a D’action de ces traitements sur la moyenne de germination, le temps moyen de

germination varient généralement entre 31 a72 jours.

Mots clés : Germination, aptitude, taux de germination, tégument, graine, traitements ,Ghardaia.



Abstract:

This work focuses on the study of improving the ability to seed germination of two species of
the Sahara( Zizyphus lotus et Argania spinosa ). The study deals with the testing of seed
treatments by physical processes (hot water), chemical (acid) and a third phytochemical
(extract vegetal of d’Euphorbia guyoniana) in natural conditions of the Ghardaia region. The
results after 3 months of experimentation highlight that the average time of germination and
the germination rate varies depending on the treatment method adopted and the other species.
In seeds treated by the physical process, the average germination rate is 17% for Zizyphus
lotus L and 2% Clean Argania spinosa L, for the chemical process a germination rate of 10%
and 8% respectively 20 % and 7 % in the phyto-chemical processes. While in control level

(without treatment) observed the germination rate is about 0%.

As forthe action of thesetreatmentson the germinationmedium, average time

ofgerminationtypically rangebetween31a72days.

Keywords:Germination, fitness,rategermination, seed , seed , tugment ,treatments ,Ghardaia.
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Introduction

Introduction

Le Sahara, qui est le plus grand des déserts du monde, est caractérisée par des conditions
édapho-climatiques trés contraignantes a la survie spontanée des étres vivants. Néanmoins,
cet écosysteéme reste un milieu vivant pourvu d’un couvert végétal particulier, adapté aux
conditions désertiques les plus rudes et caractérisees par de fortes chaleurs et des pluviométries
faibles (QUEZEL et SANTA, 1963, OZENDA, 1983 et CHEHMA, 2005).

Le milieu saharien est caractérisé par des écosystéemes trés fragiles avec desressources
naturelles précaires. Apres perturbation, le retour de ces écosystémes a leur état initial est trés
lent (GROUZIS et LE FLOC'H, 2003).

Les écosystémes naturels sont soumis constamment a des dégradations multiples sousl’action
conjuguée des facteurs abiotiques notamment climatiques et de I’homme. Cette dégradation
est plus marquée dans les zones semi-arides et arides ou le couvertvégétal a tendance de
diminuer d’une maniere alarmante (NOUAIM in AMMARI,2011).

La situation actuelle des zones arides et désertiques est en recul rapide du couvert végétal
naturel associé, a une érosion de la diversité biologique. Cette décadence attribuée notamment aux
conditions environnementales stressantes, au défrichement et au surpaturage, se traduit par des
effets de plus en plus néfastes sur les plans écologique (désertification) et économique. Pour cette
raison, il faut améliorer le couvert végétal et résoudre les problémes de régénération de certaines

arbres en zones arides, en particulier Ziziphus lotus et Argania spinosa (NOUAIM, 1991).

L’Arganier est un arbre a multi usages ; chaque de ses parties (bois, feuilles, fruits, huiles) est
utilisable et représente une source de revenus pour 1’usager, en plus elle joue un role irremplagable
dans 1’équilibre écologique ; son systeme racinaire puissant et profond maintien le sol et permet de

lutter contre 1’érosion qui menace cet équilibre (NOUAIM, 1991).

Son effet d’ombrage et améliorateur du sol (fertilisation), favorise la présence des étres vivants (la
faune et la flore).Les difficultés rencontrées dans sa multiplication en pépiniére par le biais de
graines, en raison de la dureté tégumentaire de son enveloppe qui peuvent retarder la germination

pendant des mois ou des années apres le semis (dormance exogéne), et la propriété de
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Introduction

I’embryon (dormance endogeéne) ont poussé plusieurs spécialistes a la recherche des méthodes plus

adéquates pour favoriser une bonne germination de I’espéce (NOUAIM, 1991).

Pour Ziziphus lotus, le Jujubier de Berberie, est de la famille desRhamnacées. Cette espéce
spontanée est a usage multiple. Depuis I’antiquité, elle est utilisée comme nourriture, ses
fruits (nebeg) sont appréciés comme friandise et comme aliment (GOBERT, 2003). Le jujubier
est considérée comme plante médicinale frequemmente utilisée en médicine traditionnelle, et
méme dans les rites religieux (ARFAOUI, 2005). Des travaux récents ont montré les activités
anti-inflammatoires, les activitésanalgésiques et antispasmodiques (BORGI W et al., 2008 et
BORGI et al, 2009). Son bois est utilisé comme matériau de construction. Le jujubier est
également considéré comme une espece pastorale et fruitiere appréciée par les ovins, les
bovins, les camélidés et les caprins (BARGOUGUI,1991 et CHAIB et al 1998).

Dans ce travail, ’objectif est d’étudier I’aptitude a la germination des graines de deux especes
duSahara.L’étude traite 1’essai des traitements des grainespar des procedesphysiques, chimiques et

phyto-chimiques afin de faciliter la germination et deraccourcir le temps de germination.

La premiére partie, consacrée a la présentation des généralités de germination.
La deuxiéme partie, pour le matériel et méthodes.

La troisieme partie, consacrée aux résultats obtenus et leurs discussions.

YV V V VY

En fin, une conclusion générale est établie pour ressortir 1’apport de notre approche.
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Chapitre I Généralités sur la germination

Chapitre 1. Géneéralités sur la germination

1.1.- Définition

La germination est un phénomene naturel, il correspond au passage de 1’état de vie ralentie a
I’état de vie active.Les réserves emmagasinées au niveau de la graine assurent I’énergie et les
substances de croissance nécessaire a I’embryon et qui assure la croissance de la plantule (JEAM et
al. 1998).La germination est une période transitoire au cours de laquelle la graine,qu’était a 1’état
de vie latente, manifeste une reprise des phénoménes de multiplication et d’allongement cellulaire
(DEYSSON, 1967).

1.2.- Morphologie de la graine et physiologie de la germination
1.2.1.- Morphologie de la graine

La graine s’imbibe d’eau et se gonfle, le tégument se fend et la radicule émerge et s’oriente
vers le milieu (sol) selon un géotropisme (gravi tropisme) positif. Puis, la tigelle émerge et s’allonge
vers le haut (le ciel) (phototropisme positif). Les téguments de la graine se desséchent et tombent
(MEYER et al. 2004).

1.2.2.- Physiologie de la germination

Au cours de la germination, la graine se réhydrate et consomme de 1’oxygene pour oxyder
ses réserves en vue d’acquérir ’émerge nécessaire. La perméabilité du tégument et le contact avec
les particules du sol conditionnent I’imbibition et la pénétration de I’oxygéne. Les réserves de toute
nature sont digérées (MICHEL, 1997).

Pour pouvoir germer, la graine doit étre mire, bien constituée et avoir conservé son pouvoir
germinatif. Elle doit aussi recevoir du milieu extérieur I'eau et I'oxygéne en quantités suffisantes
pour assurer un métabolisme intense. La température doit rester comprise entre certaines limites.
Dans beaucoup des espéces, la graine, apparemment mdre, reste a I'état de dormance, d0 en général
a l'imperméabilité des téguments a I'eau et a l'oxygene, état qui doit étre levé pour permettre la
maturité vraie et la germination. Lors de celle-ci, on observe souvent d'abord la croissance de la
radicule, qui déchire les teguments et pénetre dans le sol, puis I'allongement de I'axe hypocotylé, qui
souléve la graine, I'épanouissement des cotylédons, qui verdissent et enfin, la croissance de l'axe
épicotylé et I'épanouissement de la gemmule. Lorsque les cotylédons sont ainsi soulevés au-dessus

du sol, la germination est dite épigée ; lorsqu'ils restent sous terre (pois), elle est dite hypogée, les
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Chapitre I Généralités sur la germination

cotylédons servant seulement d'organes de réserve. Chez le haricot, les cotylédons, soulevés hors de

terre, ne font que fournir leurs réserves a la plante(REF.ELC).
1.3.- Conditions de la germination
1.3.1.- Conditionsintrinsequesde la germination
Les conditions intrinsequesde la germination concernent la graine elle-méme, qu’elle doit
étre vivante, mure, apte a germer (non dormante) et saine (JEAM et al., 1998).
1.3.2.- Conditionsextrinsequesde la germination

La graine exige la réunion de conditions extérieures favorables asavoir 1’eau, 1I’oxygéne et la
température (SOLTNER, 2007).

1.3.2.1.-Eau

Selon CHAUSSAT et al. (1975), la germination exige obligatoirement de 1’eau, celle-ci doit
étre apportée a 1’état liquide. Elle pénétre par capillarité dans les enveloppes. Elle est remise en

solution dans les réserves de la graine, pour étre utilisée par I’embryon, et provoque le gonflement

de leurs cellules, donc leur division (SOLTNER,2007).

1.3.2.2.-Oxygéne

La germination exige obligatoirement de I’oxygene (SOLTNER, 2007).Selon MAZLIAK
(1982), une faible quantit¢ d’oxygeéne peut étre suffisante pour permettre la germination.D’apres
MEYER et al,(2004), I’oxygene est controlé par les enveloppes des graines qui constituent une

barriére, mais en méme temps une réserve.

1.3.2.3.- Température

La température a deux actions soit directe par I’augmentation de vitesse des réactions
biochimiques, c’est la raison pour laquelle il suffit d’¢élever la température de quelques degrés pour
stimuler la germination (MAZLIAK,1982), soit indirect par 1’effet sur la solubilité de I’oxygene
dans I’embryon (CHAUSSAT et al., 1975).
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Chapitre I Généralités sur la germination

1.4.- Types de germination

1.4.1.- Germination épigée

La graine est soulevée hors du sol car il y a un accroissement rapide de la tigelle qui donne
I’axe hypocotyle qui souléve les deux cotylédons hors du sol. La gemmule se développe (apres la
radicule) et donne une tige feuillée au-dessus des deux cotylédons. Le premier entre-nceud donne
I’épicycle. Les premiéres feuilles, au-dessus des cotylédons sont les feuilles primordiales
(AMMARI, 2011).

1.4.2.- Germination hypogee

La graine reste dans le sol, la tigelle ne se développe pas et les cotylédons restent dans le sol
(AMMARI, 2011).

1.5.- Différents obstacles de la germination

Ce sont tous des phénomenes qui empéchent la germination d’un embryon non dormant (ce qui
donne naissance a la nouvelle plante et constitue la partie vivante et active de la semence) placé
dans des conditions convenables (MAZLIAK ,1982).

L’inaptitude a la germination de certaines graines peut étre d’origine tégumentaire, et/ou
embryonnaire due a des substances chimiques associées auxgraine, ou a une dormance complexe
(BENSAID, 1985).

Des graines qui ne germent pas, quelles que soient les conditions de milieu, sont des graines
dites «dormantes», et leur dormance peut concerner soit les téguments, on parle alors plut6t
d’inhibitions tégumentaires, soit I’embryon, on parle alors de dormance au sens strict, soit les deux
a la fois (SOLTNER, 2001).

1.5.1.- Dormance embryonnaire

Dans ce cas les inaptitudes a la germination résident dans I’embryon et constituent les véritables
dormances. L’embryon peut étre dormant au moment de la récolte des semences on appelle
«dormance primaire». Dans d’autre cas, I’embryon est capable de germer mais il perd cette aptitude
sous l’influence de divers facteurs défavorables a la germination on parle alors de

«dormancesecondaire» (CHAUSSAT et al., 1975).
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Chapitre I Généralités sur la germination

1.5.2.- Inhibitions tégumentaires

Les dormances tégumentaires peuvent provenir: d’une impermeéabilité a I’eau ou a I’oxygene
ou aux deux, c’est le cas des «graines dures» (SOLTNER, 2001).La levée de 1’'inhibition
tégumentaire des graines constitue un facteur adaptatif important pour la survie de l'espéce,

puisqu'elle permet le maintien d'un stock de graine et leurs viabilité dans le sol.

D’aprés MAZLAIK (1982), les inhibitions tégumentaires peuvent étre facilement définies
par : les semences ont des enveloppes;

eTotalement imperméable a 1’eau.

e[ es enveloppes séminales ne sont pas suffisamment perméables a I’oxygéne.

eDes enveloppes trop résistants pour que 1’embryon puisse les rompre.

1.5.3.- Inhibitions chimiques

Les inhibitions chimiques sont certainement plus rares dans les conditions naturelles.
Leurs nature exacte reste généralement inconnue, car elles n’ont pas souvent été isolées

(MAZLIAK ,1982).
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Chapitre 1. Matériel et méthodes

Chapitre I1.- Matériel et méthodes

Dans ce travail I’objectif est d’étudier ’effet de trois traitements (physique, chimique et
phyto-chimique) sur I’aptitude de la germination des graines d’Argania spinosa L et de Zizyphus
lotus L. dans les conditions naturelles. Le présent travail porte sur une étude comparative de
I’aptitude de la germination de graines de deux especes sahariennes par des procédés physiques,

chimiques et biologiques (extraits végétal).
11.1.- Présentation de la zone d’étude

La wilaya de Ghardaia a issue du dernier découpage administratif, est située & 600 km au
Sud de la capitale d’Alger,(figure 8) et s’intégre dans la partie septentrionale de la plateforme
saharienne (A.N.A.R.H, 2007).

Figure 1 -Situation géographique de la willaya du Ghardaia
(A.N.R.H ,2007).
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11.1.1.- Situation géographique

La wilaya Ghardara, se situe a 600 Km au Sud d’Alger dans la partie centrale du Nord du
Sahara algérien aux portes du désert a 32° 30°de latitude Nord et a 3° 45’de longitude(ATLAS,
2004).

La wilaya du Ghardaia est appelée le réle de jonction entre la zone des hauts plateaux et le grand
Sud (BEN SEMAOUNE, 2008). LawilayadeGhardaiaest limitée par :

-Au Nord par la Wilaya de Laghouat (200 Km)

-Au Nord Est par la Wilaya de Djelfa (300 Km)

-A DEst par la Wilaya de Ouargla (200 Km)

-Au Sud par la Wilaya de Tamanrasset (1.470 Km)

-Au Sud- Ouest par la Wilaya d’Adrar (400 Km)

-A 1’Ouest par la Wilaya d’El-Bayad (350 Km) (BENKENZOU, 2009)

11.1.2.- Climat

Le caractere fondamental du climat saharien est la sécheresse de 1’air mais les microclimats
jouent un role considérable au désert. Le relief, la présence d’une végétation abondante peuvent

modifier localement les conditions climatiques (ONM., 2015).

La présente caractérisation du climat de la région est fait a partir d’une synthése climatiques de 10
ans ; entre 2003 et 2013, a partir des données de la station météorologique de Ghardaia de 1’Office
National de Météorologie (Tableau 1) (ONM-GHARDAIA, 2015).
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Tableau 1 : Données météorologiques de la station météorologique Ghardaia (2003-2014) (ONM-
GHARDAIA., 2015).

Min Max Moy (mm) (%) (h) (mm) (m/s)
Janvier 3,83 20,64 12,24 7,15 52,27 252,54 89,54 2,88
Février 5,42 21,84 13,63 1,5 44,27 244,63 110,72 2,87
Mars 7,7 27,57 17,64 8,06 38 270,27 166,72 3,48
Avril 12 31,73 21,86 10 34,18 295,63 209,81 3,89
Mai 1612 36,38 26,25 1,25 28,54 329,18 255,27 3,79
Juin 22,89 39,38 31,1 3,02 25,18 335,45 344,36 3,46
Juillet 25,51 40,03 32,77 2,94 21,45 344,9 377,72 2,91
Aout 25,3 42,4 33,85 8,42 26,45 332,63 344,18 2,73
Septembre 20,5 38,6 29,55 23,63 38,72 274,63 261,27 3,08
Octobre 15,33 32,9 24,12 5,88 43,63 271,9 167,81 3,02
Novembre 7,98 27,18 17,58 6,4 48,9 255,81 113,27 2,85
Décembre 4,2 20,44 12,32 9,05 55,36 232,9 152,54 4,07
Moyenne 13,9 31,59 22,74  87,37* 38,08 3440,54* 2593,27* 3,25

11.1.2.1.- Température

La température moyenne annuelle est de 22,74 °C, avec, 33.85 °C en Aodt pour le mois
leplus chaud et 12.24 °C en Janvier pour le mois le plus froid (O.N.M., 2015).

11.1.2.2.- Précipitations

Les précipitations sont tres rares et irréguliéres (irrégularité mensuelle et annuelle),
leurrépartition est marquée par une sécheresse presque absolue du mois de Mai jusqu’au mois de
Juillet, et par unmaximum de 23.63 mm au moisde Septembre. Les précipitations moyennes
annuelles sont de I’ordre de 87,37mm (O.N.M., 2015).

11.1.2.3.- Humidité relative

L humidité relative de I’air est trés faible. Elle est de I’ordre de 21.45 % au moisJuillet, atteignantun

maximum de 55.36% en mois de Décembre et une moyenne annuelle de 38,08 % (O.N.M., 2015).

11.1.2.4.- Evaporation
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L’évaporation est trés intense, surtout lorsqu’elle est renforcée par les vents chauds. Elle est
del’ordre de 2593,27 mm/an, avec un maximum mensuel de 377.72 mm au mois de Juillet et

unminimum de 89.54 mm au mois de Janvier (O.N.M., 2015).
11.1.2.5.- Insolation

L’ensoleillement est considérable a la région de Ghardaia, car 1’atmosphére présente
unegrande pureté durant toute I’année. La durée moyenne de 1’insolation est de 286.71 heures/mois,
avecun maximum de 344.9 heures au mois de Juillet et un minimum de 232.9 heures au mois de
Décembre. Ladurée d’insolation moyenne annuelle entre 2003 et 2014 est de 3440.54 heures/an,
soitapproximativement 9.42 heures/jour (O.N.M., 2015).

11.1.2.6.- Vents

IIs sont de deux types :
- Les vents de sables en Automne, Printemps et Hiver de direction Nord —Ouest.
- Les vents chauds (Sirocco) dominent en Eté, de direction Sud Nord ; sont trés sec etentrainent une
forte évapotranspiration, nécessitent des irrigations importantes(tBENSAMOUNE, 2008). D’apres
les données de I’O.N.M. (2015) pour la période de 2003 -2014, les vents sont fréquents sur toute

I’année avec une moyenne annuelle de 3.25 m/s.
11.1.3.-Synthese bioclimatique
11.1.3.1. Diagramme Ombrothermique

Selon le tableau N° 2 qui se base sur I’enregistrement des données de précipitations et
des données de température mensuelledes années (2003 - 2014), on peut établir la courbe

pluviométrique dont le but est de déterminer la période séche.

Le diagramme ombrothermique de BAGNOULS ET GAUSSEN (1953) permet de suivre
les variations saisonnieres de la réserve hydrique. Il est représenté (Fig.03) :

- en abscisse par les mois de I’année.

- en ordonnées par les précipitations en mm et le température moyenne en °C.

- une échelle de P=2T.

- L’aire compris entre les deux courbes représente le période seéche. Dans la région de

Ghardaia, nous remarquons que cette période s’étale sur toute I’année.
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Figure 2 : Diagramme Ombrothermique de Gaussen pour la région de Ghardaia (2003-2014).

I1.1.3.2. Climagramme d’EMBERGER

Il permet de distinguer les différentes nuances du climat méditerranéen et caractériser 1’étage
bioclimatique d’une région donnée (DAJOZ, 1982). Le quotient pluviothermique d’Emberger est

déterminé selon la formule suivante:
Q2=3,43P/M-m
Ou:
Q> : Quotient thermique ’EMBERGER.
P : Pluviométrie moyenne annuelle en mm.
M : Moyenne des maxima du mois le plus chaud en °C.

m : Moyenne des minima du mois le plus froid en °C.
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Une fois que cette valeur du quotient est portée sur le climagramme d’Emberger, elle situe la

région d’étude dans 1’étage bioclimatique saharien a hiver tempéré et son quotient pluviométrique

(Q,) est de 7.76(figure 03).
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Figure 3 : Etage bioclimatique de Ghardaia selon le Climagramme d’EMBERGER (2003-2014).
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11.2.- Matériel
11.2.1.- Matériel végétal

Le matériel végétal étudié est composé des graines de Zizyphus lotus L, et d’Argania spinosa

L, les graines de lotus sont récoltées de willaya de Ghardaia et les graines de 1’ Arganier de willaya

de Tindouf.

*Classification botanique de 1’arganier

Regne Végeétale
Embranchement Phanérogames

Sous-embranchement  Angiospermes

Classe Dicotylédones
Sous-classe Gamopétales

Ordre Ebénales

Famille Sapotacées

Genre Argania

Espece Argania spinosa L.Skeels

*Classification botanique de zizyphus lotus L

Embranchement Spermatophytes

Sous embranchement  Angiospermes

Sous classe Dicotylédone
Ordre Celastrales
Famille Rhamnaceae
Genre Zizyphus
Espéce Zizyphus lotus L
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photol: Les graines sélectionnées pour I'étude

-les solutions d’extrait aqueux d ’Euphorbia guyoniana (Euphorbiaceae)

11.2.2.- Réactifs

1- Acide sulfurique H,CO,4 concentré en cing normalités (0.5, 1, 2,4 et 6)
2- L’eau chaud par trois température (50 °C ,70 °C et 90 °C)
3- L’extrait du plante par trois concentrations (25% ,50% et 75%)

Différentes dilutions de 1’extrait ont par la suite permis d’obtenir les solutions respectives de
concentrations 25% ,50% , 70%.

11.3.- Méthode d’étude

Dans notre travail on a utilisé 03 traitements : physique (I’eau chaud pendant 1h);
Chimique (par I’acide sulfurique pendant 1h) et phyto-chimique (I’extrait du plante pendant 24h).

Une répétition sans traitement avec 1’eau distillée comme un témoin.

- dix répétitions par traitement, a raison de 01 graine par pot, de 15cm de hauteur (les trois
premier centimetre graver aprés une couche de neuf centimétres de sol, les grains a la
distance de deux centimeétres a la surface) dans des conditions naturelles

-Le sol c’est un mélange :

1/4 de terreau et 3/4 de sable son role est de faciliter la circulation de 1’eau dans le substrat et

en méme temps permettre une bonne croissance des racines
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-L’irrigationest repétée selon les besoins. Les gouttelettes d'eau doivent étre fines pour ne
pas risquer de faire ressortir les graines ou d'emporter la couche qui les couvre.

-La durée du test a été fixée a la période de germination qui s'est etalée sur 3 mois, le
comptage des graines germees et dont la radicule a percé les téguments a été effectué tous

les jours.

11.3.1.- Traitement physique (eau chaud)

Immerger les graines de deux plantes soit I’Arganiaspinosaet la Zizyphus lotus dans trois
bains d’eau chaudea différentes températures dont 50°C, 70°C et90°C pendant 1h et aprés on va
déposer les graines directement dans le sol.

11.3.2. Traitement chimique a I’Acide sulfurique

Pour le traitement chimique des graines d’Arganier et de Jujubier, les graines sont subissent
un trempage pendantl heure dans des solutions d'acide sulfurique a cing normalités différentes soit
0,5N, 1IN, 2N, 4N et 6N. Apres trempage, les graines subissent deux bains d’eau afin d’éliminer les
traces d’acide sulfurique. Une fois bien lavée avec de I’eau tiéde, les graines sont soumis dans des

pots contenants du sable.

11.3.3.- Traitement phyto-chimique (extrait de plante)

Les graines de deux plantes sont trompées dans des solutions d’extrait végétal
d’Euphorbiaguyoniana (Euphorbiaceae). Les graines complétement imprégnées dans 1’extrait
végétal a différentes concentrations 25%, 50%, 75% pendant 24h (tableau 2). On pratique les

mémes étapes que le traitement a I’acide.

Tableau 2: Tableau récapitulatif des traitements

Type de traitement Type de traitement Dose des solutions
Physique (I’eau chaud) Trempage pendant 1h  50°C ,70°C, 90°C
Chimique (acide sulfurique) Trempage pendant 1h  NO.5, N1,N2,N4,N6

Phyto-chimique (extrait de plante) Trempage pendant 24h  25%,50%,75%
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11.4.- Parameétres mesurés
11.4.1.- Taux de germination finale

C’est la cinétique d’évolution de la germination, obtenue dans les conditions choisies
par I’expérimentateur, il dépend des conditions de la germination et des traitements subis
par la semence (BELKHOUDJA et BIDAI, 2004).D’aprés COME(1970) le taux de germination
c’est le nombre de graines germées par rapport au nombre total de graines semées est exprimé en

pourcentage.

__ Nombre des graines germées

TG = X100

Nombre des graines semées

Les graines germées sont denombrées chaque jour régulierement tous les thois mois.

Elles sont considérées comme germées lorsque les feuilles cotylédonaire sont a la surface du sol.
11.4.2.- La vitesse de germination

> La vitesse de germination d'aprés COME en (1970) peut étre exprimée de plusieurs

fagons :

e Par le pourcentage de semences germées, ou taux de germination, au bout d’un
certain temps apres I’ensemencement;

e Par letemps nécessaire pour atteindre 50% de la capacité de germination;

e Par le temps moyen nécessaire a la germination et représente l’inverse de
« Coefficient de vélocité » de KOTOWISK(1926) x 100

NITI+N2T2+N3T3................. NnTn

Tm=
NI+N2+N3.... Nn

11.4.3.-Delai de germination

Correspond a I’intervalle de temps compris entre le jour de semis et la datte de

germination de la premiere graine (BELKHODJA et BIDAI, (1999) in BENBADA, 2013).

11.4.3.-Analyses statistiques

Pour traiter nos résultats, on a procédé¢ a 1’analyse de la variance et par le logiciel excel stat.
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Chapitre 11

Résultats et discussion

I11.1.- Résultats

Chapitre 111.- Résultats et discussion

Les tableaux 3 et 4 regroupes les résultats suivi de la germinationdes graines de Zizyphus

lotus L et d’Argania spinosa L depuis la date de semis jusqu'a la fin du suivie expérimentale trois

mois.

Tableau3 : Reésultats de comptage des graines de Zizyphus lotus L germées durant la période

d'étude (trois mois de 29/12/2014 au 31/03/2015).

Temps Nombre des graines germés
Moi | Jour TEMOIN Traitement Traitement chimique Traitement
S physique phytochimique
50 (70 |90 |05 |[IN |2N |4N [6N [25% |50% |7
°C |°C |°C |N 5
%
29/12/2014 Aucun résultat
au31/01/2015
Févi | 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 1 0 0
er 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0
3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
4 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1
10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
12 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
19 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
25 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
26 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
27 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tableau4 :Résultats de comptage des graines d’Argania spinosa L germées durant la période

d’étude (trois mois de 01/02/2015 au 31/04/2015).

Nombre des graines germés

Traitement

phytochimique

25%

75%

50%

Traitement chimique

6N

4N

2N

1IN

0.5

Aucun résultat

Traitement
physique

50
°C

90
°C

70
°C

TEMOIN

Temps

Jour

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Moi

au28/02/2015

Mar

01/02/2014
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La germination est un phénomene naturel, ou il est souvent influencé par les conditions
naturelles du milieu ou bien, par des phénomenes liés & la biologie de la graine. La figure 4
représente I’effet des traitements physiques (avec 1’eau chaude), le traitement chimique(le trempage
dans 1’acide sulfurique) et le traitement phyto-chimique (trempage dans I’extrait d’Euphirbia
guyoniana Bois) et Reut (Euphorbiaceae) sur le taux de germination.

250 - BT EN Cc
20%
= 20% - (I K
S
<
2
w 15% -
=
£
oy
= 10% -
©
x
>
@
= 50 -
0% 0%
0% -
Zizyphus lotus Argania spinosa TEMOIN

Lots expérimentaux

Figure 4- Taux moyen de germination des graines en fonction des traitements physiques
(T) et chimiques (N) et phyto-chimiques (C)

Au vu des résultats de la figure 4, il est constaté unedifférencedans le taux de germination des
graines observes au niveau des lots traités par les différentes techniques du traitements par rapport
aux graines aux lots témoins (non traitées).On outre, le taux de germination varie en fonction de

type de traitement et 1’espece végétale (graines de Zizyphus lotusou d’Agraina spinosa).

Pour les graines de Zizyphus lotus, un taux de germination de 17% est noté au niveau du lot trait
par I’eau chaude, il est de 1’ordre de 10% et 20% pour les graines de cette espece traitée par I’acide
sulfurique et D’extrait végétal respectivement. Les traitements appliqués sur les graines Agraina
spinosa semblent moins efficace par rapport a Zizyphus lotus, lespourcentagesdegermination
enregistrés sont faibles, ils sont de 2%, 8% et 7% chez les graines d’Arganier traitéesparle procédé
physique, chimique et phyto-chimique respectivement. Tandis que au niveau des lots témoins

(graines non traitées), aucun cas de germination n’été observé.
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En outre, il est a signaler que le taux de germination des graines de deux espéces Zizyphus
lotus et /‘Argania spinosa varie considérablement en fonction soit de la température de trempage
lorsqu’il s’agit du traitement physique des graines ou bien en fonction de la normalité de la solution
d’acide sulfurique ou bien en fonction de la concentration en extrait végétal d’Euphorbia guyoniana

applique.
Procédé physique

Pour le traitement des graines par le procédé physique (trempage dans I’eau chaude)
(figure 5), des pourcentages de germination de 60%, 40% et 70% sont rapportés pour les graines de
Z. lots trempées durant 1 heure dans de 1’eau chaude a 50 °C, 70 °C et 90 °C respectivement. Alors
que pour A. spinosa, un pourcentage de germination de 28,57% est noté au niveau du lot de graines
traitées par I’eau chaude a 70 °C, alors que pour les deux autres traitements soit le bain d’eau a 50

°C et 90 °C aucune ne graine na germée. Chez les lots des graines témoinsaucune graine n’a pu

germée.
80% -
m50°C m70°C 90°C
76%
70% - TO
_ 60%
E’\i
S 50% -
g
E 40% -
o
S 28,57%
X 30% - 3070
(35
|_
20% -
10% -
0% 0% 0% 0%
0% = T T 1
zizyphus lotus Argania Spinosa TEMOIN
Lots

Figure 5-Variation du taux de germination des graines de Z. lotus et A. spinosa traitées par de I’cau
chaude a différentes températures (50°C, 70°C, 90°C)
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Procéde chimique

Afin permettre étudier I’effet des traitements chimiques sur la germination, un traitement a 1’acide
sulfurique a différentes normalités est réalisée. Pour I’effet du traitement a ’acide sulfurique sur la
germination des graines de deux especes, il est constaté que le taux de germination varie
considérablement en fonction de la normalité ; pour Z. lots, les taux de germination notés sont de
20%, 10%, 40% et 30% pour les lots traités a I’acide sulfurique a 0,5N, IN, 2N, 4N et 6N
respectivement, bien que ces pourcentages de germination sont proches de ceux notés au niveau des
lots de graines d’Arganier A. spinosa ; les pourcentage de germination enregistré est de 30% pour
les graines traitées a I’acide sulfurique 0,5N, et de 20%, 10%, 20% et 0% pour les graines traitées
par 1’acide sulfurique a 1N, 2N, 4N, et 6N respectivement. Au niveau des graines du lot témoin,

aucune germination n’est notée soit chez le lot de Z. lotus ou bien d’A. spinosa.

50% -
ENO0.5 EN1 N2 N4 mN6
40% -
<
§=]
£ 30% -
£
[<5]
(@]
z 20%
x 20% -
>
©
|_
10% -
Z. lots A. spinosa
0% 0% 0% 0%
0% . .
zizyphus lotus Argania Spinosa Temoin

Lots

Figure 6.- Taux des graines germées en fonction des traitements chimiques (0.5N, 1N, 2N, 4N, 6N)
Procéde phyto-chimique

Il est admis communément que les préparations a base des plantes renferment un grand
nombre des métabolites secondaires, ces composés peuvent avoir des actions multiples. Pour cela,
cette partie traite I’efficience d’un traitement a base d’un extrait végétal sur la germination des

graines de Z. lotus et A. spinosa. La figure 7 illustre la variation dans le taux de germination des
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graines de deux especes sahariennes traitées par 1’extrait aqueux d’E. guyoniana a différentes

concentrations.

100% -
m25% m50% ®=75%

80% -
[
i<l
£ 60% -
£ 50%
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> 43%
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< 40% -
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= 28,57%28,57%

20% -

0% 0%
O% - T 1
ZIZYPHUS LOTUS Argania Spinosa TEMOIN

ESPECES

Figure 7- Taux des graines germées en fonction des traitements phyto-chimiques

(25%,50%, 75%).

Au vu des résultats obtenus (figure 7), il est constaté que I’extrait végétal d’E. guyoniana, favorise
la germination des graines de Zizyphus lotus et d’Argania spinosa. Un taux de germination de
I’ordre de 80%, 70%, 50% est obtenus pour les graines de Z. lotus traitées par 1’extrait aqueux testé
a concentration de 25% , 50% ,75%respectivement. Alors que ces pourcentages de germination
étant de I’ordre de 28,57%, 28,57% et 43,0% pour les graines d ’Argania spinosa a concentration en

extrait végétal aqueux d’E. guyoniana a concentration de 25%,50%,75% respectivement.

Effet sur le temps moyen de germination

Le temps moyen de la germination correspond autemps qui s’écoule entre la date
d’ensemencement et le premier cas de germination.considéré comme tres rapide ou « expresse »
lorsque la graine germe apres 2 semaines, rapide entre deux semaines et 2 mois, lent quand le de
délai de germination est supérieur a 2 mois, echelonnée lorsqu’il s’étale entre quelques semaines et
lan,et tres lente entre 3 mois et 2a 3 ans (MBOLO, 1990).
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Pour les graines traitées par le procédé physique, le temps de la germination le plus court est
observé au niveau du lot des graines de Z. lotus traitées par 1’eau chaude a 90 °C soit (28,43 jours),
suivi par le lot de graines traitées a 1’eau chaude de température de 70 °C puis 50 °C, ou un délai de
germination est de 28,75 jours et 29 jours sont enregistrés respectivement. Le lot des graines
d’Argania spinosa traitées par 1’eau chaude a 70 °C, le temps de germination étant de 1’ordre de 31
jours, alors que les lots traités par 1’eau chaude a 50 °C et 90 °C, aucune germination n’été
constatée. De méme pour les graines de deux plantes témoins, ou aucun cas de germination n’est

observé.

] o} ] [} o
28,75 2843 50°C 70 °C 90 °C

I

30 - 2

Temps moyen (jours)

zizyphus lotus Argania spinosa Temoin

Lots

Figure 8.- Temps moyen de la germination des graines de Z. lotus et d’A. spinosa témoins et
traitées par 1’eau chaude.
Pour les graines de deux plantes traitées par I’acide sulfurique (figure 9), il est noté que le temps de
germination étant de 1’ordre de 31 jours pour les lots de graines d’A. spinosa traitées a 1’acide
sulfurique a normalité de 0,5N, 1N, 2N, 4N, alors que le lot trait¢ par 1’acide sulfurique a 6N,
aucune graine n’a pu germée. En revanche, au niveau des lots de graines de Z. lotus traitées par
I’acide sulfurique, le temps moyen de germination noté varie en fonction de la normalité¢ de la
solution du traitement, il est de 28 jours, 31 jours, 21,75 jours et 31 jours pour les lots traités par
I’acide sulfurique 1IN, 2N, 4N et 6N respectivement, bien qu’il est de 0% pour le lot de graine

traitées par 1’acide sulfurique a 0,5N.
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Pour les lots de graines d’ Arganier traitées par 1’extrait aqueux d’E. guyoniana, le temps moyen de
germination été de I’ordre de 31 jours pour tous les lots soit pour les graines traitées par I’extrait a
25%, 50% et 75% de concentration. Bien que, pour les lots de graines de Z. lotus, les temps de
germination rapportés étant de 1’ordre 28,86 jours, 29,2 jours et 29,87 jours pour les lots traités par

I’extrait a concentration de 50%, 75% et 25% respectivement (Figure 10) .

35
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Figure 9- Temps moyen de la germination enregistré pour les graines de Z. lotus et A. spinosa
témoins et traitées par 1’acide sulfurique.
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Figurel0-Temps moyen de la germination enregistré pour les graines de Z. lotus et A. spinosa
témoins et traitées par I’extrait aqueux d’E. guyoniana .

Effet de différents traitements sur le délai de germination

Il correspond a la durée de germination (présente le temps qui s’écoule entre la premiére
gémination et la derniére germination d’un lot donné) (MBOLO, 1990). La figure 11 regroupe les
valeurs du délai de germination pour les différents lots traités. Il est a noter qu’au niveau des lots

témoin aucun cas de germination n’est enregistré durant la période de suivi expérimental.
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Figure 11 (A, B)- Délais de germination (en jours) des graines de Z. lotus et d’A.spinosa témoins
et traitées par les traitements physiques, chimiques et phyto-chimiques.

Pour les graines de Z. lotus traitées, le délai de la germination le plus long est observé au niveau du
lot des graines traitées par le procédé chimique (acide sulfurique) a 2N soit 74 jours, suivi par les
lots de graines traitées a 1’acide sulfurique de N1, N4 et N6 par un délai de 66, 40 et 31 jours
respectivement, alors que pour les lots traités par 1’acide sulfurique a NO.5, aucune germination
n’été constatée. Pour les lots de graines traitées par 1’extrait aqueux d’E. guyoniana, les délai de

germination rapportés étant de 1’ordre 31 jours, 33 jours et 34 jours pour les lots traités par I’extrait
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a concentration de 50%, 75% et 25% respectivement. Les lots traites par le procéde physique soit
les graines Z. lotus traitées par I’eau chaude a 50C°, le délai de la germination estimé étant de
I’ordre de 34 jours, alors que les lots traités par 1’cau chaude a 70 °C et 90 °C, il est rapporté un
délai de germination de 31 jours. Alors que pour les graines des lots témoins, aucun cas de

germination n’est observe.

Le délai de la germination le plus long pour les graines d’Argania spinosa traitées est observé au
niveau du lots traitées par I’acide sulfurique a N1 soit (72 jours) suivi par les lots de graines traitées
a I’acide sulfurique de N0.5 , N2 et N4 par un délai de 67, 53 et 56 jours respectivement, pour le lot
traite par 1’acide sulfurique a N6 aucune graine na germée. Alors que pour les graines traites par le
procéde physique, délai de germination de 59 jours est noté au niveau du lot de graines traitées par
I’eau chaude a 70 °C, alors que pour les deux autres traitements soit le bain d’eau a 50 °C et 90 °C
aucune graine na germée. Un délai de germination de I’ordre de 59, 55jours et 62jours est obtenu
pour les graines traitées par I’extrait aqueux test¢ a concentration de 25%, 50% ,75%

respectivement. Chez les lots des graines témoins aucune graine n’a pu germees.

111.2.- Discussion

La germination est un processus physiologique qui permet a I’embryon contenu dans la graine
de donner une jeune plantule. La germination recouvre la séquence des événements allant de la
graine au repos jusqu’a 1’obtention d’une plantule autotrophe (viable). La germination commence
avec I'imbibition de la graine et finit avec la percée des téguments par la radicule ou par

I’hypocotyle s’il sort le premier (NASRI, 2014).

Cette étude a montré que pour avoir une germination rapide et homogeéne des graines de Z. lotus et
A. spinosa, le prétraitement des semences est nécessaire voir indispensable, s’il est souhaité d’avoir
une germination rapide du fait que les graines des lots témoins ont pas pu germées. Les graines
ayant subi des prétraitements avant leur semis ont des durées d’attente plus courtes que celles qui
n’ont pas été traitées (Tableau 3). De plus il est noté que les taux de germination les plus élevés sont

enregistrés pour les graines traitées par le procedé phyto-chimique (tableau 5).
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Tableau 5 : Etude comparative des différents traitements
Taux de germination Temps de germination Délai de germination
(%) (Jours) (jours)
Zizyphus Argania Zizyphus Argania Zizyphus Argania
lotus spinosa lotus spinosa lotus spinosa
Témoin 0 0 / /
50°C 60 0 29 0 34 /
Physique 70°C 40 28.57 28.75 31 31 59
90°C 70 0 28.43 0 31 /
” 0.5N 0 30 0 31 / 67
= IN 20 20 28 31 40 72
§ chimique 2N 10 10 31 31 74 53
S 4N 40 20 21.75 31 31 56
- 6N 30 0 31 0 66 /
25% 80 20 29.87 31 31 59
Phyto-chimique 50% 70 20 28.86 31 33 55
75% 50 30 29.2 31 34 62
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En ce qui concerne le temps moyen de la germination, 1’étude a également montré que les courtes
durées de la germination sont obtenues avec les semences traitées par le procedé chimique, mais il
est utile de signaler que les pourcentages de germination enregistrés sont les plus faibles
comparativement a ceux notés au niveau des lots des graines traitées par le procédé physique et
phyto-chimique. Pour les prétraitements des semences compares dans le cadre de ce travail, les taux
de germination les plus élevés sont obtenus avec la le traitement a base de I’extrait végétal d’E.
guyoniana. Par rapport aux traitements dont le traitement physique et chimique ou I’embryon et les
cotylédons sont exposés a des fortes températures d 1’eau ou a ’acide sulfurique qui probablement
vont engendrés une nuisance a I’embryon, qui peut aller jusqu’a la morte de ceci. En outre, le
traitement a 1’eau chaude, I’embryon et les cotylédons gorgés d’eau sont fortement exposés a des

pourritures et aux attaques parasitaires.

Nous constatons apreés trois mois de semis que le taux de germination des graines traitées a I’aide de
I’eau chaude atteint 60% ,40% et 70% pour les tempeératures 50°C, 70°C et 90°C respectivement
pour la Zizyphus lotuset 28.57 % pour 1’Argania spinosa a 70°C. Par ailleurs, le taux de

germination des graines non traitées a 1’eau c'est-a-dire semis direct est atteint 0 %.

D'apres ces résultats, nous constatons que la proportion de germination des graines traitées a l'eau
chaude est plus élevée par rapport au témoin.

Le choc thermique ainsi crée provoque une fissuration sur les téguments et ensuite le
ramollissement de I'enveloppe permettent I’infiltration de 1’eau a I’intérieur de la graine qui favorise
I'absorption d'eau en quantité suffisante par les tissus vivants; et en méme temps élimine I’inhibition

de la germination par la diffusion de 1’oxygene vers I’embryon en paralléle (COME, 1970).

En effet que le degré élevé de température joue un rdle limitant sur la germination des graines d'une
part et d'autre part, les graines n'ont pas le méme comportement physiologique qu’influe par fois sur
la proportion de germination.MAAMAR(2008),dans son travail sur 1’arganier notequ’ils a atteint un

taux de germination de 62.66% pour I’eau chaudeavec un temps d’immersion des semences 48h.

Les résultats obtenus mettent en évidence 1’effet de traitement chimique qui a un role
important sur la germination des graines des plantes saharienne. L’immersion, pendant 1h, des
graines dans 1’acide sulfurique par des concentrations différentes, permet d’obtenir des taux de
germination moyens, pour 1’A.spinosa est soit 31% a les concentrations 0.5N ,1N ,2N ,4N et une

absence de germination a la 6N par contre pour la Z.lotus il est entre 21 et 31% pour les

concentrations 1N,2N, 4N et 6N et aucun grain pu germée a 0.5N.
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Des recherches similaires ont montré 1’effet positif du trempage des graines dans L’acide
sulfurique  (MOULAY, 2012 ; BONNET-MASIMBERT et MULLER, 1974). Ces auteurs ont
constaté que la concentration et la durée testées semblent jouer un réle a la fois séparé et en
interaction. La durée optimale du trempage parait étre en rapport avec la dureté des téguments
(NEFFATI, 1994).

Dans nos conditions, une prolongation du traitement par 1’acide sulfurique pendant 1h affiche
des rendements moyen comparativement aux autres traitements de 1:30 h et plus . Ce
prétraitement exerce un effet dépressif voir létal sur les graines sahariennes qui se traduit par un
blocage de la germination. Toutefois, une immersion prolongée des graines dans ’acide sulfurique

peut endommager I’embryon et réduire les performances germinatives.

Dont les téguments sont également durs, ont montré que le trempage dans 1’acide sulfurique
concentré améliorait le pourcentage de germination Jusqu’a un seuil d’environ 80 mn a partir
duquel on enregistrait une baisse (LEBRUN, 1966). Cette efficacit¢é pour lever I’inhibition
tégumentaire sur plusieurs especes avait été démontrée par plusieurs auteur dont BEHAEGHE et
al, 1962. CLATWORTY .1984 ; GROUZIS, 1987 et VORA ,1989.

Les résultats de ce travail ont montré que les traitements phyto-chimiques avec 1’extrait végétal
d’E. guyoniana par les concentrations 25% ,50% et 75 % pendant 1h ont augmenté les taux de

germination des graines pour les deux especes.

En outre, I’extrait végétal d’E. guyoniana, favorise la germination des graines de Zizyphus lotus et
d’Argania spinosa. Un taux de germination de I’ordre de 80%, 70%, 50% est obtenus pour les
graines de Z. lotus traitées par l’extrait aqueux testé a concentration de 25 %, 50% ,75%
respectivement. Alors que ces pourcentages de germination étant de 1’ordre de 28,57%, 28,57% et
43,0% pour les graines d’Argania Spinosa a concentration en extrait végétal aqueux d’E. guyoniana

a concentration de 25%,50%,75% respectivement.

Selon COVINDASSAMY (1980), la température joue sur la vitesse de germination dans limite
des temperatures compatible avec celle —ci (DORNE, 1968) en générale il ya une temperature
minimale et une température maximale entre lesquelles se situe un optimum. En dehors de cet
intervalle la germination n’a pas lieu. Selon BEZZELA (2005),la germination des noyaux
d’Arganier n’a pas eu lieu a température de 4°C (GUEDERA, 1981), par contre, ils ont germé a

des températures de 13°C, 20°C, 25°C. Il a noté aussi d’apres les résultats de son essai mené dans
des conditions contr6lées, que plus la température est élevée, plus le déclenchement de la

germination en période réduit et trés importante.
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Zerria A ;2015

Zizuphus lotus L Argania spinosa L

Photo 2: la germination des graines (ZERRIA, 2015)
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Conclusion

L’objectif de notre étude consiste a faire une amélioration de I'aptitude a la germination des

graines de quelques espéces des arbres communes dans le Sahara.

Les graines de |’Argania spinosa et de la Zizyphus lotusL. présentent des téguments trés durs
engendrant des problémes d’inhibitions a la germination. Certains traitements fait peuvent étre
utilisés pour éliminer efficacement 1’inhibition tégumentaire, tel que les traitements physiques par
I’eau chaude, traitements chimiques par I’acide sulfurique et en fin traitements phyto-chimiques par

I’extrait des plantes.

Apreés les traitements utilisés, nous avons remarqué que : L’inhibition tégumentaire des graines a
été levée par le trempage dans I’acide sulfurique pur pendant 1lh, par des taux de germination
moyen, ce traitement a un effet positif sur le taux et le délai de germination pour les deux

especes .

Ce qui concerne les traitements phyto-chimiques on peut dire que I’extrait des plantes
présent des augmentations avec un taux de germination est tres élevé pour laZizyphus lotus
par 20% de taux générale de germination des graines traitée et important pour /’Argania spinosa par
rapport ou autre traitement avec un taux de 8%. Le resultat est aussi positif pour le traitement

phyto-chimique.

Pour le traitement physique, I’effet de 1’eau chaude est nul pour I’Argania spinosa par rapport au

autre traitement et moyen pour la Zizyphus lotusL.

Les résultats obtenus montrent que l'espéce peut se manifester positivement dans les conditions
locales de la région de Ghardaia. De ce fait, des éventuelles études doivent s'effectuer dans le
méme contexte et dans l'objectif de travailler par élimination pour les facteurs inhibiteurs de
germination, et cela par I'application de nouvelles techniques (physiques, chimiques et phyto-

chimiques,....).

Ainsi, en conclusion, nous pouvons dire d’aprés notre étude, qu’a partir du moment ou les graines
sont libérées de leur dormance tégumentaire (que cela soit par traitement artificiel ou naturel),

celles-ci sont capables de germer.
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Etude de ’aptitude a la germination des graines de quelques arbres dans les conditions naturelles de la région de Ghardaia

Résumé :Le présent travail porte sur I’étude de I’amélioration de I’aptitude a la germination des graines de deux espéces
de Sahara(Zizyphus lotus , Argania spinosa). L’étude traite 1’essai des traitements des graines par des procédé physique (1’eau
chaude), chimique (acide) et un troisieme essai est la phyto-chimique (’extrait végétal d’ d’Euphorbia guyoniana) ,dans les
conditions naturelles de la région de Ghardaia. Les résultats obtenus aprés 3 mois d’expérimentation font ressortir que le
temps moyen de la germination et le taux de germination varient en fonction du procédé de traitement adopté et d’une espéce a
I’autre. Chez les graines traitées par le procédé physique, le taux de germination moyen est de 17% pour la Zizyphus lotus L et
2% pour I’Argania spinosaL , pour le procédé chimique le taux de germination égale a 10% et 8% respectivement et un
20% et 7% dans les procédés phyto-chimique. Alors qu’au niveau de témoin (sans traitement) le taux de germination
observé est de ordre de 0%.Quant & [’action de ces traitements sur la moyenne de germination, le temps moyen de

germination varient généralement entre 31 a72 jour.

Mots clés : Germination, aptitude, taux de germination, tégument, graine, traittements Ghardaia.

Study of the ability to seed germination of some trees in naturel conditions in the region of Ghardaia

Abstract: This work focuses on the study of improving the ability to seed germination of two species of the Sahara. The study
deals with the testing of seed treatments by physical processes (hot water), chemical (acid) and a third phytochemical (extract
vegetal of d’Euphorbia guyoniana) in natural conditions of the Ghardaia region. The results after 3 months of experimentation
highlight that the average time of germination and the germination rate varies depending on the treatment method adopted and the
other species. In seeds treated by the physical process, the average germination rate is 17% for Zizyphus lotus L and 2% Clean
Argania spinosa L, for the chemical process a germination rate of 10% and 8% respectively 20% and 7% in the phyto-chemical
processes. While in control level (without treatment) observed the germination rate is about 0%. As forthe action of

thesetreatmentson the germinationmedium, average time ofgerminationtypically rangebetween31a72days.

Keywords:Germination, fitness,rategermination, seed ,seed , tugment ,treatments, Ghardaia.
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