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INTRODUCTION

Introduction

Le palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) joue un rble économique, social et
écologique trés important pour les populations des régions arides et semi-arides. Il est
directement ou indirectement source de vie, par la production des dattes et par les divers

usages de ses sous produits au profit des oasiens et de leurs cheptels (KHALIL et al .,2015).

Le mode de culture en palmeraie offre un microclimat qui réunit d'une part, les
conditions édaphiques et climatiques typiques pour accroitre la production et augmenter le
rendement. Mais, il favorise la pullulation des nématodes phytoparasites.
(BELLAHAMMOU, 2011)

Les nématodes phytophages sont de minuscules vers cylindriques plus ou moins
transparents appelés aussi « anguillules ». Ils sont le plus souvent invisibles a 1’ceil nu ; on les
distingue en revanche aisément au microscope optique (BLANCARD, 2018).

Les dégats directs causes par ces ravageurs sont avant tout un affaiblissement de la
plante, parfois des déformations, décolorations, galles, etc. Les dégats indirects consistent en
I'aggravation et méme la transmission de maladies a champignons et a virus ( MATEILLE et
al., 2016).

Pratiquement ces ravageurs sont réprimés adéquatement par I’application de pesticides
synthétiques chimiques. Cependant, la plupart des pesticides coltent cher et parfois ils sont
trés nocifs pour les étres humains ainsi que pour I’environnement, donc leur utilisation devrait
se limiter aux cas d’urgence.(CISHESA,2016) Par ailleurs, il y a quelques ravageurs qui ont
développé une résistance a certains pesticides. C’est la raison pour laquelle nous cherchons
d’adopter de nouvelle stratégies qui donne un bon résultat et sans risque.

Sur cette base, 1'une des solutions consistait a rechercher 1’utilisation de résidus
d’organe de palmier dattier en poudre pour lutter contre ce ravageur, et autre face diminuant
les taux de pollution et de dégradation des écosystémes naturels et cultivés. Car en Algérie,
environ 18 millions de palmier dattier sont cultivés sur une superficie de 16 380 hectares. Qui
constitue le pivot de I’agriculture, offre une large gamme de sous-produits agricoles, utilisés
traditionnellement a des fins domestiques. L’estimation du tonnage des sous-produits soin
disponibles avec des tonnages annuels appréciables, de 1’ordre de 135000 tonnes de folioles
de palmes séches, 67500 tonnes pour les rebuts de dattes et 5000 tonnes pour les pédicelles de
dattes (HAFIDOU,2017).

-
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Alors que SEBIHI (2014), le tonnage des palmes séchés 427.984 tonnes, 123.457 de régimes,
72.521 de pétioles (cornefs) et pour le fibrillum (lif) 21.511 tonnes restant perdus.

La lutte biologique est une discipline scientifique basée sur les connaissances de la
biologie de chacun des organismes impliqués mais aussi sur la prise en compte des relations
complexes qui s’instaurent entre ces organismes. Pour mettre en place des programmes de
lutte biologique, il est donc nécessaire de comprendre et évaluer les interactions entre
organismes vivants ainsi que les interactions environnementales .1l faut aussi améliorer la
connaissance de la biodiversité et des spécificités d’hdte et apprendre a gérer les diverses
populations en présence( élecl).

C’est dans ce contexte que notre étude est proposée dans le but de tester I’effet
létale des poudres d’organes de palmiers dattier ( Pennes ,Cornefs ,Lifs ,Noyaus ) de deux

cultivars (Deglet Nour , Tafesouine ) sur les nématodes phytopathogénes .

Cependant la question principale sur laquelle pivote notre étude est la suivante :

- Est ce que les poudres issus des organes du palmier dattier sont efficaces sur les

nématodes phytoparasites ?

Un sous questionnement en découle, a travers de multiples interrogations résumées

principalement en :
1- Quels sont les sous produits les plus agissants sur ces nématodes phytoparasites ?

2- Est-ce que tous les sous produits utilisés ont un pouvoir toxique sur ces ravageurs ?
3- Quels sont les principaux actifs agissant sur ces nématodes ? Est- ce qu’ils ont un

pouvoir inhibiteur ou fatal sur ces derniers ?

C’est a partir de 1a, que découlent nos hypotheses de travail et qui portent pour I’essentiel

Sur .

1- Les poudres issues du lif, des pennes, des cornefs, et des noyaux du palmier dattier ont
un pouvoir toxique sur les nématodes phytoparasites.
2- Les principaux actifs composant ces organes n’ont aucun effet sur ces ravageurs.

3- Les poudres utilisées agissent négativement sur les nématodes.

A fin de réponde aux objectifs teracés, ce mémoire comprend trois parties :

-
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La premiéere est réservée a la synthése bibliographique ; des généralités sur la
tomate ; le palmier dattier et sur les nématodes phytoparasites .

La deuxieme partie prendra en compte, le matériel et les méthodes utilisées pour la
réalisation de ce travail.

La troisieme partie traitera les résultats et discussion.

En fin conclusion

g
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Chapitre | : Syntheses bibliographiques
1-Généralité sur la tomate

La tomate (LycopersiconesculentumMill.) appartient a la famille des Solanaceae.La tomate
est originaire des Andes d’Amérique du Sud. Elle fut domestiquée au Mexique, puis
introduite en Europe en 1544. De 1a, sa culture s’est propagée en Asie du Sud et de I’Est, en

Afrique et en Moyen Orient (SHANKARA,, et al ,2005).

En Algérie , elle fut introduite pour la 1 ére fois par les espagnoles au 17éme siecle,dans la
région d’ Oran en 1905puis elle s’est étendue vers le centre du pays (BENZARA ,2014).

1.1  .Classification de la tomate

Des ¢études phylogénétiques appuient 1’idée que la tomate et ces cousins les lycopersicum
sauvages doivent étre placés dans le genre Solanum. Les deux noms continuent a étre utiliser
dans la littérature (BLANCARD, 2009).

Classification systématique de Lycopersicum esculentum(BENTON, 2008)

Regne Plantae

Sous-Regne Tracheobionia

Division Magnoliophyta

Classe Magnoliopsida
Sous-classe Asteridae

Ordre Solanales

Famille Solanacées

Genre Lycopersicum

Espece Lycopersicum esculentum

1 .2.Description botanique de la tomate (SHANKARA., et al ,2005).
La tomate est une plante herbacee de la famille des Solanacées, genre Lycopersicon, et

I'espéce esculentum, largement cultivée pour son fruit

-
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Racine

Forte racine pivotante qui pousse jusqu’a une profondeur de 50 cm ou plus. La racine
principale produit une haute densité de racines latérales et adventices (SHANKARA., et
al ,2005).

Tige :

Le port de croissance varie entre érigé et prostré. La tige pousse jusqu’a une longueur de 2 a
4 m. La tige est pleine, fortement poilue et glandulaire (SHANKARA., et al ,2005).

-Feuillage :

Feuilles disposées en spirale, 15 a 50 cm de long et 10 a 30 cm de large. Les folioles sont
ovées a oblongues, couvertes de poils glandulaires. Les grandes folioles sont parfois

pennatifides a la base. L’inflorescence est une cyme formée de 6 a 12 fleurs. Le pétiole

mesure entre 3 et 6 cm (SHANKARA,, et al ,2005).
-Fleur :

Les fleurs de la tomate s'épanouissent de fin mai a septembre dans I'hémisphére nord et de fin
novembre a mars dans I'némispheére sud. Elles sont actinomorphes a symétrie pentamere. Leur
calice, qui compte cing sépales verts, est persistant apres la fécondation et subsiste au sommet
du fruit. Leur corolle compte cing pétales d'un jaune vif, soudés a la base, souvent réfléchis en
arriere, en formant une étoile a cing pointes.. En général la plante est autogame, Leur
androcée compte cinqg étamines. Leurs anthéres allongées forment un cone resserré autour du
pistil. Celui-ci est constitué de deux carpelles soudés, formant un ovaire supére biloculaire a
deux loges. A noter que chez certaines variétés de tomates, l'ovaire est pluriloculaire (Michel.
2018)

-Fruit :

Baie charnue, de forme globulaire ou aplatie avec un diamétre de 2 a 15 cm. Lorsqu’il n’est
pas encore mdr, le fruit est vert et poilu. La couleur des fruits mdrs varie du jaune au rouge en
passant par ’orange. En général les fruits sont ronds et réguliers ou coteles (SHANKARA., et
al ,2005).

-
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- Graines

Nombreuses, en forme de rein ou de poire. Elles sont poilues, beiges, 3a5 mm de long et 2 a

4 mm de large. L’embryon est enroulé dans 1’albumen.1000 graines péesent

approximativement 2,5 a 3,5 g (SHANKARA,, et al ,2005).

1.3.Exigences de la tomate
1.3.1. Température et lumiére

Les basses températures (<10°C) ralentissent la croissance et le développement des plantes.
Une température basse peut entrainer aussi des ramifications des bouquets, difficultés de
nouaison et formation des fleurs fasciées. Au dessous de 17°C, le pollen germe mal, surtout si
I'hnumidité est faible. Par contre, les températures élevées favorisent la croissance de la plante
au détriment de l'inflorescence qui peut avorter. Au dessus de 30°C, le lycopene, pigment
responsable de la couleur rouge de fruit ne se forme plus(CHIBANE ,1999).

Les températures optimales sont:

- Températures diurnes : 20-25°C.

- Températures nocturnes : 13-17°C.
- Température du sol : 14-18°C.

La tomate est une culture neutre a la photopériode. Cependant, elle est exigeante en énergie
lumineuse et un manque peut inhiber I'induction florale. La réduction de la lumiére baisse le

pourcentage de germination du pollen (CHIBANE,1999).

1.3.2. Type de sol

En général, la tomate n'a pas d'exigences particulieres en matiére de sol. Cependant, elle
s'adapte bien dans les sols profonds, meubles, bien aérés et bien drainés. Une texture
sablonneuse ou sablo-limoneuse est préférable. La tomate est une culture indifférente au pH

du sol et présente une tolérance modérée vis a vis de la salinité¢(CHIBANE ,1999).
1.3.3. L’eau et ’humidité

Une simple astuce permet de déterminer si les réserves en eau disponibles sont suffisantes
pour cultiver la tomate. Si des plantes herbacées (des plantes avec de nombreuses feuilles

fines) poussent dans le milieu naturel, il sera possible d’y faire pousser des tomates. Il faut

-
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pouvoir compter sur au moins trois mois de pluie. Le stress causé par une carence en eau et
les longues périodes arides fait tomber les bourgeons et les fleurs et provoque le fendillement
des fruits. Par contre, lorsque les averses sont trés intenses et ’humidité est tres élevée, la
croissance des moisissures et la pourriture des fruits seront plus importants. Les temps
nuageux ralentissent le mdrissage des tomates. Cependant, des cultivars adaptés sont
disponibles. Les sociétés semenciéres ont des variétés de tomates spécialement adaptées aux
climats chauds et humides (SHANKARA., et al ,2005).

1.4. Maladies et ravageurs de la tomate :

Cette culture devient de plus en plus importante mais elle est attaquée par plusieurs
ravageurs et maladies.

1.4.1. Maladies non parasitaires (BLANCARD et al.,1988 )

-Nécrose apicale
-Les fentes de croissance
-Le coup de soleil

-Eclatement des fruits de la tomate
1.4.2. Maladies parasitaires (BLANCARDetal.,2009):

-Maladies fongique :

- Moisissuregris (Botrytis cinerea)
-L’alternariose (Alternariatomatophila)
-MildiouPhytopthora infestans)

-Maladies bactériennes :

-Gale bactérienne
-Le chancre bacterien (Clavibacter
-Le chancre bactérien (Clavibactermichiganense)

-Flétrissement bactérien (Ralstoniasolanacearum)

-
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-Maladies virales :
-Tomato spotted wilt virus (TSWV)
-Cucumber mosaic virus(CMV)

-Potato virus Y (PVY)

Ravageursde la tomate(SHANKARA,, et al ,2005).

- Les insectes :
-Papillons de nuit (noctuelles) (Lepidoptera)
-Mouches mineuses (Tuta absoluta)
-pucerons (Aphidae)
-Thrips(Thripidae)
- Acariens : (Tetranychusspp)
- Nématodes : (Nematoda)

1.4.3. Nématodes de la tomate

Syntheses bibliographiques

Pour la culture de la tomate, les nématodes des racines noueuses présentent un probléme

important. Ils provoquent des galles (des tumeurs cancéreuses) sur les racines des plantes.

Trois types fréquents de nématodes de nodosité des racines sont : Meloidogyne incognita,

Meloidogyne javanica et Meloidogyne arenaria(SHANKARA., et al ,2005).

Tableau N°01:Quelques caractéristiques des principaux nématodes parasitant les racines de

Tomate (BLANCARDetal.,2009).

Nématodes Nématodes Nématodes endoparasites
ectoparasites endoparasites sédentaires
migrateurs
/ / Nématodes a Nématodes a galles
kystes
Nécroses racinaires, | Nombreuses Nécroses Racines enflées et
réduction  de  la | jgsions brunes 4 | racinaires présentant  surtout
S A croissance des at . de | d 0
ymptémes racines et des plantes rougeatres  sur |, présence de | des galles
les racines, | nombreux
pourriture du | kystes bruns
systeme

-
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racinaire
Principaux -Dolichodorus -Aphelenchoides | -Globodera -Meloidogyne
genres et | heterocephalus ritzemabosi rostochiensis | acronea
especes -Belonolaimus -Ditylenchus - G.tabcum - M.arenaria
signalées sur | gracilis dipsaci sensu strico - M. chitwoodi
tomate -Xiphinema -Pratylenchus -Heterodera - M.incognita
Americana....ect neglectus....ect | schachitii ...ect
...ect
Inidence Mal connue Faible,ponctuell | Faible, Forte
ement grave ponctuellement
grave
Processus Perforation des | Pénétration et | Pénétration des | Pénétration des
parasitaire cellules  racinaires | destruction des | jeunes racines | racines et secrétion
simplifié grace a leur stylet et | cellules du | par les jeunes | de sucs salivaires

prélevement
contenu
cytoplasmique.
principe,

nématodes

du

En
ces

ne

pénétrent pas dans

les racines.

cortex racinaire.

larves qui

dévorent les

cellules .Hyper

trophie des
femelles  qui
restent reliées

aux racines par

leur téte .

induisant une

hypertrophie  des
cellules
racinaires,a origine
de ogalles et de
boursouflures

caractéristiques.

-Généralites sur le palmier dattier

Le nom scientifique du palmier dattier c’est PhoenixdactyliferaL. provient du mot Phoenix

qui signifie dattier chez les phéniciens, et dactylifera, du terme grec dactulos signifiant
doigt, allusion faite a la forme du fruit (DJERBI, 1994).

Le palmier est la composante essentielle de 1’écosystéeme oasien (TOUTAIN,1979),

grace a saremarquable adaptation aux conditions climatiques, la haute valeur nutritive

de ses

fruits,

les multiples utilisations de ses produits (BOUSDIRA etal., 2003 ;

BAKKAYE, 2006) et sa morphologie favorisant d’autres cultures sous-jacentes (EL
HOMAIZI etal ., 2002).

-
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2.1.Position systématique du palmier dattier

Phoenixdactylifera est une espece dioique, monocotylédone, appartenant a la
famille des Palmaceae, et a la sous-famille des Coryphineae. La famille des Palmaceae
compte environ 235genres et 4000 espéces (MUNIER, 1973).

Place du palmier dattier dans le regne végétal est rappelée ci-dessous (FELDMAN, 1976) :

Groupe Spadiciflores
Ordre Palmales
Famille Palmacees
Sous-famille Coryphoidées
Tribu Phoenicées
Genre Phoenix
Espece Phoenixdactyliferal.

2.2.Morphologie du palmier dattier
2.2.1 .Systéme racinaire

Le systéeme racinaire du dattier fasciculé (Figure n°l), les racines ne se
ramifient pas et n'ont relativement que peu de radicelles, le bulbe, ou plateau racinal, est

volumineux et émerge en partie( AHMED, 2008).

Selon MUNIER (1973) et PEYRON (2000), ils ont diviseés les racines de palmier dattier en

quatre zones selon la profondeur :

- Zone 1 : Racines respiratoires (0-20cm).

- Zone 2 : Racines des nutritions (20-100cm).

- Zone 3: Racines d'absorptions, qui peut atteindre de grande profondeur de 1 a 2métres.
-Zone4 : Racines du faisceau pivotant qui vontde2al5 metres .

2 .2.2.Systéme veégetatif aérien

2.2.1. Stipe

CHELLI (1996) décrit que le stipe est d’une grosseur variable selon les variétés, il
peut varier selon les conditions du milieu pour une méme variété. Ainsi, il possedeune

structure trés particuliere, il est formé de vaisseaux disposés sans ordre et noyésdans
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un parenchyme fibreux (Figure n°1). Le stipe est recouvert par les bases des palmes qu’on
appelle « cornaf ».Un palmier peut donner environ 17 rejets au cours de son existence
(WERTHEIMER., 1956),

2.2.2 .Feuilles ou palmes

Les feuilles du dattier sont appelées palmes ou Djerids, elles ont une forme pennée etsont
insérées en hélice, trés rapprochées sur le stipe par une gaine pétiolaire bien développée ,«
Cornaf» enfouie dans le « life » (Figure n°2) (BELHABIB, 1995) .Les palmes sont en
nombre variable sur palmier. Le palmier le mieux tenu contient de 50 & 200 palmes
BENCHENOUF,1971).De nombreuses palmes constituent la couronne (MUNIER, 1973).
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palmes

inflorescence

Non épanouie

Gourmand
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o SR ¢ 1II : zone des racines d’absorption
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Fig n°01 : Schéma du palmier dattier MUNIER (1973)
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Fig n°02 : Schéma d’une palme MUNIER (1973)
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2.3.Inflorescences

2.3.1.0rganes floraux

Le palmier dattier est une plante dioique, c’est —a-dire que les organes males et les
organes femelles sont sur des individus différents, palmiers males ou palmiers
femelles.Chaque individu ne porte que des inflorescences d’un méme sexe. Les
inflorescences du dattier naissent du développement de bourgeons axillaires situés a
I’aisselle des palmes dans la région coronaire du tronc. L’inflorescence est caractéristique :

c¢’est une grappe d’épis (PEYRON, 2000).
2.3.2 .Fleur femelle

Elle est globuleuse, d’un diameétre de 3 a 4 mm et est formée de 3 sépales soudés. Une corolle
formée de 3 pétales ovales et arrondies et 3 étamines avortées. Le gynécée comprend 3
carpelles indépendants a un seul ovule (MUNIER ,1973) (Figure n°3). Selon AMORSI
(1975), la sortie des fleurs « Talda » a lieu de la fin Janvier jusqu’au début Mai selon les

variétés et ’année .

__sépale __ _ _
— pétale

Fig n°03: Inflorescences et fleurs du palmier dattier MUNIER (1973)
2.3.3. Fleur male

De forme allongée, constituée d’un calice composé de 3 spathes soudées par
leurshases, de 3 pétales Iégerement allongées formant la corolle. La fleur posséde 6 étamines
a déhiscence interne et trois pseudo-carpelles (Figure n°3). Aprés I’éclatement de la spathe
male (fin Janvier), la fleur laisse échapper un pollen. Chaque spathe porte 160 branchettes et
donne 40 & 45 g de pollen (BELHABIB, 1995) .
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2.4 Fruit ou Datte

La datte est une baie. Composée d'un mésocarpe charnu protégé par un fin
épicarpe I'endocarpe se présente sous la forme d'une membrane tres fine entourant la graine,
appelée communément noyau (Figure n°4). (MUNIER, 1973) et (DJERBI, 1994).

Coupe longitudinale d'une datte Coupe du noyau
Noyau de profil et de dos

Pénanthe
Micropyle

A 0

| \
IJ, Q‘ \ ! A R
! \ - -~ - Tégument F oy e
Mesocarpe 4 N S g b .ﬂ. ventrale
|
Endocape. - *{‘”’\*L-r“‘ Noyau ‘ ==~ Albumen (“ 1"{ L
\\ V {u \ / * Micropyle %r*? ‘\.\. |
Epicarpe .__~__\; J | \
v

Figure 04 : schéma datte et son noyau (BELGUEDJ, 2001)

D’aprées MUNIER, (1973) et DJERBI, (1994), la datte pendant sa maturité passe par les

stades suivants :

. Stade I(fruit noué) : Loulou

. Stade I1(datte verte) : Khalal ou kimiri

. Stade I1I(tournante):Bser ou Khalal

. Stade IV(aqueuse) : stade Martouba ou Routab

. Stade V(mature): Stade Tmar

2.5.50us produits de palmier dattier

La cellulose, I'némicellulose et la lignine sont des composants essentiels des résidus agricoles
en général et sont identiques pour les sous-produits de palmier dattier, car leurs fibres

ressemblent aux fibres des arbres solides (/42 2015).

0
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2.5.1.Composition chimique sous produits du palmier dattier

Le palmier dattier joue une grande importance dans les régions sahariennes non seulement
par sa production dattiére mais aussi par les sous produits, qui sont riche en C, O, Cl, K, S et
aussi Mg (=8, 2015). Le tableau n°2 présenter les composition chimique des organes de

palmier dattier

Tableau n°2 : composition chimique des organes de palmier dattier

Les organes | Composition chimique

Cornef Minéraux (C=53.86 ; O=42.76 ;
Mg=1.25; Cl=1.68;
K= 0.45)(x\s8 , 2015).

Penne (C=58.48; 0=39.77;

Cl=0.46 ;K=0.34;

Ca=0.95)(al 48 , 2015).

matiere organique84 ,74+0,13,cellulosebrute30,70+0,30 :
lignocellulose65 , 30+0,74, cellulose raie32 ,83 +2, 31 ,Hémicellulose
23,98+2,81 (HAFIDOU , 2017)

Lif C=53.13;0=44.12;
S=0.33;Cl=0.49;
K= +0.38(ax! 8 2015).

Noyau Le noyau présente 7 a 30 % du poids de la datte.La caractérisation du
noyau a relevé sa richesse en diverses substances biochimiques et
minérales de valeur a savoir: fibres diététiques (22,5-94%),
protéines (2,3-6,4%), cendre (0,9-1,8%), sucres (5-6%), composes
phénoliques (3102-4430 mg/100g), et matiére grasse (7 a 13 %)
(ABDEL NABEY, 1999 in KAANIN ; AL-FARSI et al., 2007,2008;
CHAIRA et al., 2007). L’huile du noyau de dattes est composée
d’acides gras (I’acide oléique : 56,1 %, acide linoléique : 11,6 %, acide
laurique : 8,3 %, acide myristique : 6,0 % ...) (AL-HOOTI et al.,
1998) et antioxydants naturels : polyphenols, stérols, tocophérols et
caroténoides (BESBES et al., 2007)
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3.Généralité sur les nématodes

Les nématodes phytoparasites sont le plus souvent des vers ronds en forme d’aiguille de taille
variant de 0,25 a plus de 1 mm, certains atteignant 4 mm. Bien que généralement de forme
effilée de la téte et a la queue, ils existent avec une trés grande variabilité de formes et de
tailles .Chez quelques especes, les femelles perdent leur forme effilée au fur et a mesure de
leur croissance, jusqu’a devenir des femelles adultes €largies, en forme de poire, de citron, de

rein ou sphériques(COYNE etal.,2010).

Les nématodes phytoparasites différent des autres nématodes qui s’alimentent sur des
bactéries et des champignons par la présence d’une structure spécialisée : le stylet. Ce stylet
est utilisé a la fois pour injecter des enzymes dans les cellules et les tissus végétaux des
plantes et pour en extraire le contenu, d’une manicre trés semblable aux aphidés (pucerons)

sur les plantes(COYNE etal,2010).

3.1.Morphologie des nématodes

Les tailles et diametres varient fortement en fonction du stade (larve ou adulte) ou du sexe de
I’animal . Ces animaux sont donc petits et difficiles a mettre en évidence sans observations
précises (rarement visibles a I’ceil nu ,ils nécessitent des techniques de diagnostiques

particulieres) (MOREIRA ,2011)(Figuren®05).
Le corps du nématode est constitué de trois tubes emboités 1’un dans ’autre :

Premier tube est un fourreau externe comprenant la cuticule , 1’épiderme et le systéme

musculaire sous forme de quatre faisceaux musculaires longitudinaux (MOREIRA ,2011).

Nous distinguons encore a la téte de ’animal , la capsule céphalique ou la cuticule est plus
épaisse ;la téte est aplatie , plus ou moins tronquée ou un peu allongée . Les nématodes de
squelette hydrostatique ; grace a une haute pression interne qui maintient le corps en
turgescence . La cuticule doit donc étre suffisamment épaisse et inélastique pour résister a
cette pression (MOREIRA ,2011)(Figuren©05).

Second tube est constitué essentiellement par 1’appareil digestif simple et comprenant : la
bouche ,souvent entourée de soies sensorielles ou papilles et organes chimiorécepteurs ( les
amphides) .Aprés la bouche ,vient la cavité buccale avec le stylet plus ou moins long
,I’cesophage avec les glandes péri oesophagiennes, le bulbe médian et enfin I’intestin terminé

par le rectum et I’anus (MOREIRA ,2011).

.
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Troisiéeme tube ou cavité générale du corps renferme les gonades( appareil reproducteur) .Les
femelles ont de 1 a 2 «ovaires »; le vagin est soit @ mi- longueur du corps (en position
ventrale) , soit a la partie terminale . La position de la vulve est un caractere de
reconnaissance des genres . Le systeme nerveux est rudimentaire ;un anneau nerveux entoure
I’ cesophage d’ ou partent les nerfs qui cheminent dans 1’épiderme .L’appareil circulatoire est

absent chez les nématodes (MOREIRA ,2011)(Figuren©05).

Canal
oesophagien

Bulbe médian

Anneau nerveux

Glandes
ocesophagiennes

Ovaires

Intestin D'aprés R. P. Esser
Figure 05: Caracteéristiques morphologiques d’un nématode(Elec n° 2)

3.2. Ecologie des nematodes

Les nématodes phytoparasites sont présents dans presque tous les environnements humides du
monde et se nourrissent des matieres organiques disponibles. Leur nombre et leur espéce
varient en fonction du nombre d'éléments et des effets qui en résultent, qui peuvent étre des
facteurs abiotique tels que la température, I'numidité, le type de sol, la résistance, la
composition chimique... etc et des facteurs biotique comme les organismes trouvés dans le
sol et les matiéres organiques. Le systeme de culture, les familles de plantes et divers
processus agricoles ont également des impacts importants sur les activités des nématodes

(£ 54l et al., 2010).
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La température optimale pour I'activité des nématodes est comprise entre 16 et 29°C. Pour les
températures inférieures a 4°C ou supérieures a 40°C sont mortelles pour les nématodes(u=ats,
2012).

L'humidité optimale de l'activité des nematodes est comprise entre 40 et 80% de la capacité
du champ. Les sols secs limitent leurs mouvements ou saturés en eau qui sont faiblement

d'oxygénée entrainent également un manque de mouvement(uaké, 2012).

La texteur du sol détermine la taille des pores environnementaux trouvés dans les granules de
sol et influe donc sur la taille des activités du nématode, en particulier le mouvement. Les
nématodes ne peuvent se déplacer dans le sol Sauf lorsque le diametre des pores de
I'environnement est supérieur a la largeur du corps du nématode et que ces pores sont reliés
les uns aux autres par un réseau poreux continue. La plupart des types de nématodes préferent
les sols sableux aux textures grossiéres, tandis que d'autres préférent les sols argileux lourds,
mais d'autres especes se rencontrent dans les deux types de sol(aiadl, 1992).

3.3. Taxonomie des nématodes

Les bases de la classification des nématodes phytoparasites reposent sur des différences de
structures visibles au microscope. Elles reposent aussi sur des critéres biologiques,

biochimiques, éthologiques et écologiques. (PROT, 1984).

Place des nématodes phytoparasites dans le regne animal (PROT, 1984)

Reégne Métazoaire Pluricellulaires

Sous régne Eumétazoaire tissus différenciés en systeme
d'organes.

Subdivision Protostomien débouché oral correspond au
Blastopore.

Systéme nerveux ventral.

Super embranchement Pseudocoelomate possédent un pseudocoelome

Embranchement

Némathelminthe

Vers ronds

Classe

Nematoda

pas de cils vibratiles cesophage
differencié a appareil excréteur

glandulaire.

.
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Sous classe phasmidia ordre des Aphelenchida
(possédent des | ordre des Tylenchida
phasmides)
aphasmidia ordre des Dorylaimida

(ne possédent pas de

phasmide

Les nématodes sont subdivises de fagon traditionnelle en deux classes, Adenophorea et
Secernentea. Les critéres de définition des sous-classes et des ordres qu'elles incluent sont

généralement morphologiques (Elec n°3)

3.4.Biologie des nématodes

3.4.1. Cycle biologique des nematodes

Le cycle de développement des nématodes est typiquement divisé en six (6) : le stade ceuf,
quatre (4) stades juvéniles et le stade adulte. La durée de chacun de ces stades et du cycle
biologique complet différe selon les especes et dépend de facteurs comme la température, la
teneur en eau et la plante hote.(Figure n°06)(COYNE et al .,2010).

En conditions favorables sous les tropiques, de nombreuses especes ont des cycles de
développement trés courts avec plusieurs générations par saison. Cela peut conduire a des
développements trés rapides de populations a partir de seulement un (auto-fertilisation) ou
deux individus.(COYNE et al .,2010).

Par ailleurs, les nématodes peuvent survivre a des conditions défavorables comme la saison
séche ou les hivers froids. Certaines espéces survivent mieux a différents stades, par exemple
les espéces du genre Heterodera survivent mieux sous formes d’ceufs a I’intérieur de kystes,
le genre Ditylenchus au quatriéme stade juvénile et le genre Anguina au second stade
juvénile(COYNE et al .,2010).

0
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Adulte Oeuf
Muf
Larve Larve
4 1
3
Larve Larve
3 = 2 tadesjuvéniles

Figure 06 : Cycle de vie des nématodes(Elec n°4)

3.4.2 .Comportement des nématodes
4. Relation avec le milieu

Les nématodes sont des animaux qui respirent. Leur corps est constituéde75%d'eau. Ce sont
en fait des animaux aquatiques. lls vivent dans le film d'eau existant a la surface des
particules de sol. A quelques exceptions pres, ils se déplacent Entre les particules par des

mouvements ondulatoires(PROT ,1980).

La granulométrie du sol, la température, le pH, etc. . influencent la répartition et I'abondance
des différentes espéces. Certains ne survivent pas a une inondation prolongée alors que
d'autres sont inféodés aux riziéres inondées (PROT ,1980).

Certains genres proliférent dans les sols sableux alors que d'autres préferent les sols
argileux(PROT ,1980) .

5.2.2 .Relation avec I’hote

Les nématodes phytoparasites sont des parasites obligatoires. Certains ont une gamme
d'hétes tres restreinte alors que d'autres tel que Meloidogyne incognita attaquent plus de2000
especes vegetales (PROT ,1980).

Le mode de parasitisme a permis de subdiviser les nématodes phytoparasites en quatre

grands groupes:

-



Chapitre | : Syntheses bibliographiques

-Les ectoparasites : souvent migrateur et se nourrissant des cellules Racinaires superficielles
,normalement sans pénétrer dans les tissu — leur cycle s’effectue essentiellement dans le
sol (MATEILLE,2016).

- Les endoparasites migrateurs : ils pénétrent dans les racines , s’y déplacent peuvent

en ressortir et charger de racine Scutellonema , cavenessien est un
exemple (MATEILLE,2016).

- Les endoparasites sedentaires : pénétrant et envahexissant parfois profondément les
tissus , entrainant la formation de galles ou de Kystes ,ou se déplagant a I’intérieur des tissus

( provoquant des lésions brunes ) ( MATEILLE,2016).

-les semi-endoparasites: ils se fixent en un point de la racine. Seule une partie du corps, la
téte, pénétre dans la racine, le reste du corps se trouvant a l'extérieur. C'est le cas de

Rotylenchulus reniformis dont le corps de la femelle se renfle; celle-ci devenant sessile

(PROT ,1980) .

3 .5.Symptomes desnematodes

Les Symptomes causés par ces ravageurs sont résumés dans le tableau n°3 suivent :

Tableau n°3 : Symptémes causés par les nématodes(COYNE etal .,2010)

Symptémes

Symptdmes causés par les nématodes
des parties aériennes

Symptdmes sur parties souterraines

* Formation de galle, ou gonflement
anormal des ou des feuilles.

* Des stries sur feuille, blanchissement et
décoloration des feuilles
(particulierement sous climat
tempére).

* Epaississements, crevasses et
croissance désorganisée des tissus

* Nécrose interne de la tige, association
avec un anneau rouge.

Symptémes causes par les nématodes
des racines

*Formation de galles

* Racines raccourcies, €épaissies, enflées a
leurs extrémites

* Lésions sur les racines

* Nécroses sur les racines et les
tubercules, pourrissement et mort des
racines

* Crevasses sur racines et tubercules

* Présence de kystes ou de ‘perles’ sur les
racines

* Racines déformées

» Architecture racinaire altérée.

-
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* Chlorose (jaunissement) ou toute autre
coloration anormale du feuillage

* Croissance inégale et réduite

* Feuillage fin et peu fourni

* Symptdmes liés au stress hydrique
comme flétrissement de la plante ou
enroulement des feuilles

* Mort de plantes pérennes ou ligneuses
avec peu ou pas de nouvelles feuilles

» Réduction de la taille des fruits et des
graines

(COYNE et al .,2010)
3.6. Reproduction des nématodes
Modes de reproduction chez les nématodes phytoparasites d’aprés (PROT ,1984) .

3.6.1.Aamphimixie

la plupart des nématodes sont bisexués cela veut dire qulil existe pour chaque espéce des
femelles et des males facilement reconnaissables par leurs caracteres sexuels. Les especes
pour lesquelles les males et les femelles sont en ngmbres approximativement égaux se
reproduisent par amphimixie. C'est la vraie

reproduction sexuée au cours de laquelle il y a fusion d'un gamete male et d'un gameéte
femelle chacun possédant un stock différent dlunités chromosomiques(PROT ,1984).
3.6.2.Automixie

ou autofécondation elle se rencontre chez les nématodes hermaphrodites qui produisent les
deux types de gametes (spermatozoide et ovule)(PROT ,1984).

3.6.3. Pseudogamie

I’ovule” est activée par I'intrusion d’un spermatozoide qui reste ensuite inactif. 1l n'y a pas de
fusion nucléaire (PROT ,1984).

3.6.4. Parthénogénese

I’ovule se développe sans aucune intervention du spermatozoide (PROT ,1984).

3.7. Dissémination des nématodes

Les nématodes peuvent se disséminer & petite échelle de fagon active ; ce mode de

dissémination est cependant lent : les nématodes ne peuvent se déplacer que de quelques

-
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meétres par an (PROT, 1980) le record étant de 15 m/an. A plus grande échelle, la
dissémination se fait de fagon passive :

. par le vent qui entraine des particules de poussieres incluant des nématodes en vie
ralentie (BAUJARD, 1996 ; BAUJARD et MARTINY, 1994 in Christian ,2014) .
. par les eaux qui ruissellent a la surface du sol (Cadet et al., 2002 in Christian ,2014 ).

. par les eaux d’irrigation (FAULKNER et BOLANDER, 1970 in Christian ,2014).
. I’homme, en emportant des particules de terre sous ses chaussures ou sous les roues
des engins, et surtout, pour les plantes a multiplication végétative, en transportant du matériel

végétal (bulbes et tubercules infectés)(Christian ,2014) .
3.8. Dégats des nematodes

Les dommages causés aux plantes et les baisses de rendements qui en résultent proviennent

du mode d'alimentation des nématodes.
1) lls détournent a leur profit une partie du métabolisme de la plante (PROT ,1980) .

2) lls endommagent le systeme radiculaire de la plante par réductions et destructions des
racines et des radicelles ce qui réduit I'alimentation en eau et en sels minéraux (PROT ,1980).

3) lls injectent dans les cellules des sécrétions glandulaires destinées a liquéfier le contenu
cellulaire avant de I'absorber. Ces sécrétions sont généralement toxiques pour les cellules et
les tuent. Les Trichodorus par viennent ainsi a détruire totalement les zones de multiplication

et d'élongation situées a I'apex des racines (PROT ,1980).

4) Les nématodes endoparasites secretent généralement des substances modifiant les cellules
du cylindre central et du cortex provoquant la formation de cellules géantes ;ceci au —de la de
la zone attaquée ce qui entraine la formation de galles .Les cellules du cylindre central étant

déformées, la circulation des séves brute et élaborée est fortement perturbée(PROT ,1980).

5) Certains nématodes comme Scutellonema Cavenessi génent I'établissement des Rhizobium
sur les racines des legumineuses privant ainsi ces plantes d'un apport substantiel
d'azote(PROT ,1980).

6)Les nématodes appartenant aux genres Trichodorus ,Longidorus et Xiphinema peuvent étre
des vecteurs de virus quils injectent dans la plante en méme temps que leur
salive(PROT ,1980) .

-
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7) En s'insérant entre les cellules, en les perforant pour se déplacer et se nourrir, ils
provoquent des lésions par lesquelles peuvent s'introduire d'autres agents pathogénes tels que
champignons et bactéries(PROT ,1980) .

3.9.Lutte contre les nématodes

La lutte contre les nématodes phytoparasites a pour but de maintenir les populations en-
dessous du niveau a partir duquel ils réduisent la production agricole.

(PROT ,1984) .

Différentes luttes contre les nématodes phytopathogénes

Méthodes de lutte prophylactiques

-Bien gérer les rotations culturales
-Un labour en période tres seche (BERTRAND ,2001)
-Limiter au maximum l'inoculum. (BERTRAND ,2001)

Méthodes de lutte thermique

Ces methodes consistent a élever la température du sol a des niveaux létaux pour les
nématodes (de 40°C a 60 °C) (BERTRAND ,2001)

Désinfection vapeur :

Elle est injectée sous unebache étanche recouvrant le sol pendant 1h30 a 3h (consommation :
4001 de fuel / 500m2). La profondeur traitée est de dixa vingt centimétres lorsque le sol est

finement préparé.

La solarisation : utilisation des rayonnements solaires.Aprés avoir fait un travail fin du sol et
I'avoir rempli a la capacité au champ, on couvre le sol avec une bache plastique transparente
pendant au moins cing semaines.(BERTRAND ,2001)

Lutte chimique

Il n'est pas aisé de détruire, a l'aide de composés toxiques les nématodes situés dans l'eau’
contenue dans les pores du sol. Les produits utilisés peuvent agir soit en tuant les

nématodes(les nématicides) soit en bloquant leurs déplacements(PROT ,1984).

-
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Certains ont une toxicité directe sur les nématodesprésents dans le sol. D'autres agissent
comme des endothérapiques (systémiques) et protégent la plante aprés que cette derniére les
absorbés (PROT ,1984).

Lutte biologique

Champignons prédateurs
Arthrobotrys irregularis (CAYROL et al.,1992)

Les Champignons ovicides: Paecilomyces lilacinus (CAYROL et al.,1992)

- Les Bactéries antagonistes desNématodesPasteuria penetrans(CAYROL et al.,1992)

- Utilisation de plantes nématicides(CAYROL et al.,1992)

- Toxines de micro-organismes(CAYROL et al.,1992)
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- Presentation de la région d’étude
1. Situation géographique

La wilaya de Ghardaia couvre une superficie de 86 .105 Km?, et sa population
estimée a 309 .740 habitants , est sur 13 communes ,soit une densité de peuplement de
3,60 habitants / Km? ( CHENINI et al .,2012) (Figure n°07)

Elle située a I’ouest du bassin secondaire du bas — Sahara , sur un plateau sub —
horizontal ( entre 33° et 31 ° 15 ° de latitude Nord — 2° 30° et 5° de longitude Est ),
composé de calcaire dolomitique ; appelé couramment « dorsale du M’zab » . Il est
jalonné par un réseau ramifi¢ d’ oueds de direction générale Ouest — Est, telles que
I’Oued M’zab , Metlili, Sebseb , Mansourah , Nsaa ( Berriane ) et Oued Zegrir (
Guerrara ) (CHENINI et al. ,2012) (Figure n°07).

Les altitudes varient de 650 a 550 m au Nord et le Nord —Ouest , et de 450 — 330 m
au Sud et le Sud — Est ( CHENINI et al. ,2012). (Fig .07)
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Figure 07 : Situation géographique de la région Ghardaia(Eléc n° 5)

La wilaya de Ghardaia est située dans la partie Sud du pays . Elle est limitée :
(Figure n°08)
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e Au Nord par la Wilaya de Laghouat (200 Km)

e Au Nord-est par la Wilaya de Djelfa (300 Km)

e A I’Est par la Wilaya d’Ouargla (200 Km)

e Au Sud par la Wilaya de Tamanrasset (1470 Km)
e Au Sud-ouest par la Wilaya d’Adrar (400 Km)

e A 1’Ouest par la Wilaya d’El-Bayad. (350 Km).

WILAYA DE GHARDAIA N
LIMITES ADMINISTRATIVES
\\ll,.\\' A ‘
EAGE0 N

WILAYA
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—_—
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WILAYA
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Figure 08 : Limites administratives de la wilaya de Ghardaia (DPAT, 2011)
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2. Climat

La présente caractérisation du climat de la région est faite a partir d’une synthése

climatique de 10 ans (2009-2018), a partir des données de 1’Office National de

Météorologie (Tableau n° 10)

Tableau n°10 : Données météorologique de la Wilaya de Ghardaia (2009-2018).

Température (°c)
Mois T.moy |Tmax. |Tmin. P(mm) | H% V.V
C) C) C) (m/s)
Janvier 12,05 20,8 4,09 45,8
10 .5 18
Février 13,1 22,46 4,94 3.04 42,3 1,9
Mars 17,04 27,49 7,67 8.39 34,6 2.1
Avril 21,6 32,62 11,94 4.45 32,9 2.16
Mai 26,23 37,23 16,34 2.75 28,4 2 09
Juin 31,04 40,75 21,7 3.58 24,9 1,56
Juillet 34,26 42,01 25,77 1.49 19,8 1,99
Aout 29 42,39 25,17 3.79 28 9 1,58
Septembre | 29,27 39,17 20,07 15.73 37 4 1.4
Octobre 23,47 32,94 14,67 4.09 42,4 1,45
Novembre 16,71 26,34 8,38 4,02 48,9 1,74
Décembre 12,64 21,36 4,43 3.54 55,4 1,13
Moyenne 22,20 32,13 13,76 65,37* 36,80 1 79
(O.N.M, 2018)

T : Température, V.V : Vitesse de vent, P : Pluviométrie, H : Humidité relative

* Cumulés annuelle
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2.1. Température

La température représente un facteur limitant de toute premiere importance
car elle contréle I'ensemble des phénomenes métaboliques et conditionne de ce fait la
répartition de la totalité des espéces et des communautés d'étres vivants dans la
biosphere (RAMADE, 1984).

La température moyenne annuelle est de 22,20°C, avec 34,26 °C pour le mois
plus chaud se situe au mois de Juillet , et 12,05 °C pour le mois plus froid est

enregistrée en Janvier.
2 .2. Précipitation

Les déserts se caractérisent par des précipitations réduites, et un degré daridité

d'autant plus élevé que les pluies y sont plus rares et irrégulieres (RAMADE, 1984).

D’une maniere générale, les précipitations sont faibles et d’origines orageuses,
caractérisées par des écarts annuels et interannuels trés importants. Le cumule

moyen annuel est de 1’ordre de 65,37 mm.
2.3. Humidité relative

L’humidité relative de D’air est trés faible, elle est de ’ordre de 19,8 %
en juillet, sous I’ action d’une forte évaporation des vents chauds, atteignant un
maximum de 55,4 % en mois de Décembre (hiver) . La moyenne annuelle est de
36,80 %.

2 .4.Vent
Ils sont de deux types :
- Les vents de sables en automne, printemps et hiver de direction Nord —Ouest.

- Les vents chauds (Sirocco) dominent en été, de direction sud nord ; sont trés sec et
entrainent une forte évapotranspiration (BENSEMAOUNE, 2007).

- La vitesse moyenne annuelle estde 1,79 m/s.

N]
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2 .5. Classification de climat

2.5.1. Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN

Le diagramme Ombrothermique de GAUSSEN et BAGNONLS permet de suivre
les variations saisonnieres de la réserve hydrique (FAURIE et al., 1984). Il est

représenté comme suit:

- En abscisse par les mois de ’année.

- En ordonnées par les précipitations en mm et les températures moyennes

en °C.

- une échelle de P=2T.

L’aire compris entre les deux courbes représente le période seche. Dans la

région de Ghardara, nous remarquons que cette période s’étale sur toute

I’année.(Fig. 09)
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Figure 09 : Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN et BAGNONLS de la

région de Ghardaia (2009-2018)
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2.5.2.Climagramme d’EMBERGER

Il permet de connaitre 1’étage bioclimatique de la région d’étude. Il est représenté :

- En abscisse par la moyenne des minima du mois le plus froid.

En ordonnées par le quotient pulviométriqgue Q3 d’EMBERGER (1933 IN BEN

BRAHIM ,2001)

Nous avons utilisé la formule de (STEWART 1969 in BEN BRAHIM, 2001 )

adapté pour I’Algérie , qui se présente comme suite :

Q3=343xP/(M-m)

Q3 : Quotient pluviométrique d’Emberger = 5,8

P : Pluviométrie moyenne annuelle en mm = 65,37

M : Moyenne des maxima du mois le plus chaud = 42,39

e m: moyenne de minima du mois le plus froid = 4,09

Ghardaia se caractérise par une période séche s’étalant sur toute 1’année pour la

période (2009 — 2018) Q3 = 5.8 qui permet de classer la région dans 1’étage

bioclimatique saharien avec un hiver Doux (Figure .10)

<
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Figure 10 : Etage bioclimatique de Ghardaia selon le Climagramme d’EMBERGER .
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1 .Objectif d’étude

La présente étude porte sur le teste de I’effet létale des poudres des organes de palmier
dattier ( Pennes ,Cornefs ,Lifs ,Noyaux ) de deux cultivars (DegletNour , Tafsouine ) sur les
nématodes phytopathogénes . Il s’agit d’une continuité et confirmation des études réalise par
OULED LAID FATIMA ,2017.

L’approche méthodologique choisis dans cette étude vise a comparer les doses des
poudresélaborées et de caractériser les types d’organes et de cultivars a effet toxique sur les

nématodes phytopatogénes. L’étude est menée dans la région de Metlili (Verger a Sebseb) .
1.2.Au terrain

1.2.1. Choix du site d’étude

la sélection est basée sur les sites ou se trouveles nématodes (sur culture de tomate ).le
choix est fait apartir del’observation des symptémes sur feuilles; blanchissement

décoloration , jaunissement et flétrissement foliaires avec des galles au niveau des racines .

1.2.2. Matériel utilisé

Le matériel utilisé sur terrain est composé de :

1. Tariére : pour creuser et prélever les échantillons du sol a une profondeur de 30 cm

2. Sachets en plastique : pour la préléevement du sol ou des racines, les sachets sont étiquetés.
3. Marqueur : Pour noter le lieu, la date, la culture, le numéro d’échantillon et la profondeur
du prélévement.

4. Appareil photo

1.2.3. Echantillonnage
Le prélevement des échantillons esteffectué a I’aide d’une tariere a 30 cm, de profondeur
d’une maniére aléatoire par I’application de la méthode de (BAREMENN ,1917).70kg de sol

ont été ramené pour cette expérience (Fig.11) .

-
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Figure n°11 : Plan d’échantillonnage
Nous avons réalisé, unéchantillonnage systématiques, qui selon ( COYNE etal., 2010)
est une voie plus structurée dans la collecte des échantillons qui prend en compte le champ

dans sa globalité et la distribution agrégée des nématodes .

1. 3.Au laboratoire

1.3.1.Extraction des nématodes a partir du sol par la méthode de tamisage

Deux sceaux, deux tamis de 63pum et 120 um (A) , Béchers (B) , pissette d’eau (C)
, boites de Pétri ( D) ,lames et lamelles ( E) , vernis( F), Papier « kleenex » (G)

; étiquettes, Péché a cil (H) , Supports( 1) ,Loupe binoculaire ,microscope (J)

et appareil photo.(Photo .1)
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Photo 1:Matériel utilisés pour 1’extraction des nématodes (originale, 2019)

Le choix de la méthode d’extraction dépend des conditions techniques et matérielles

disponibles, du type d’échantillon et des espéces de nématodes présents.(Annexe.1)
La méthode utilisée dite « des seaux » ou technique de COBB (DALMASSO, 1966),
(TAYLOR, 1968)et ( TESSIER, 2010) .

Nous pesons 5009 de sol ;

Avec un tamis a maille de 200um en enléve les cailloux et debris divers et brisez les
mottes de sol avec I’eau dans le seau ;

Nous remplions le seau avec I’eau jusqu’a un niveau déterminer, mélanger a la main et
laisser sédimenter pour 30 secondes les particules les plus grosses ;

Nous versons lentement la plupart de 1’eau sur deux tamis superposé del25 um et de
63um ’un sur Iautre.

Nous ringons le contenu des tamis de 125 et 63 um a I’intérieur d’un bécher

Nous prendrons du papier hygiénique le placer sur un support émaillé dans une boite
Pétri.

Nous versons la solution de I’extraction sur le biote pétrie précédent.

Nous indiguons sur I’étiquette la date, le numéro d’échantillon;

Nous recouvrons la boite de Pétri et on laisse reposer 2 jours pour que le maximum de

nématodes soit récupéré dans la boite de Pétri.

1.3.2.Péche aux nématodes

Aprés 48h nous péchons les nématodes par un cil collé sur une aiguille sous la loupe

binoculaire.
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1.3.3.Montage des nématodes sur les lames

Sur une lame posée a portée de main mettre une goutte d’eau, tout en regardant dans la loupe
binoculaire a I’aide d’un cil collé sur une aiguille enlever le nématode avec précaution,
placer-le sur la goutte, Déposer délicatement une lamellesur la goutte. Appliquer le vernis a

’aide du pinceau pour fixé la lamelle(Photo.2).
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Photo2:Montage des nématodes sur les lames (originale, 2019)

1.3.4 .Observation des nématodes

Sur microscope nous observons les nématodes sous trois grossissements(x10, x40,x100)

ensuit une prise de photos des nématodes observes.
1.4. Sous serre
1.4.1. Matériels utilisés

Le matériels utilisés sous serre se compose de :

o Matériel végétale : plante de tomate ;
e Matériel animale : nématodes (échantillons des nématodes) ;
e Pots;

e Arrosoir.
1.4.2.Repiquage et élevage des nématodes

Le 21/03/2019 nous plantons les plantules de tomate dans des pot remplie de sol infesté par

les nématodes ( sol d’échantillonnage)(Photo.3) .
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Photo3: Plantation de la tomate (originale, 2019)

1.5.Application des traitements des poudres d’organes de palmier dattier

1.5.1. Dans les pots de tomate infestée

Les poudres d’organes de palmier dattier sont préalablement préparées par broyage
¢électrique. Les traitements sont commencés aprés 1’apparition des symptomes des
nématodes sur les parties aériennes(Photo.4) et racinaires (galles)(Photo .5). La dose
létale choisis est celle trouvée par FATNA OULAD LAID, 2017, c’est la dose de70g
pour chaque organe des 3 cultivars (Ghars, DegletNour et Tafezouine ) avec les témoins
négatif (sans traitement). Nous saupoudrer de poudre sur les pots la mélangée

superficiellement et irriguer avec la quantité d'eau (photo n°6).
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BENSANIA M & BOUKHARI K ,2019

Photo 4 : Symptdmes des nématodes sur les parties aériens(originale, 2019)

BENSANIA M & BOUKHARI K .2019

Photo 5: Symptomes des nématodes sur les parties racinaires (originale, 2019)

BENSANIA M & BOUKHARI K .2019 BENSANIA M & BOUKHARI K .2019 BENSANIA ,M & BOUKHARI K .2019
iy -

Photo 6 : Application des traitements dans les pots de tomate infesté(originale, 2019)

Les testes dans les pots sont dans le but d’avoir I’efficacité des poudres testées sur les galles
de nématodes.

Le comptage des galles consiste a arracher les plantes et laver les racines avec de ’eau
ordinaire et de 1I’eau de Javel pour nettoyer des racines. Ensuite, les plantes seront couper
pour séparer les deux parties aériennes et sous terraine. Nous pesons ensuite chaque partie et

faire le comptage a 1’ceil nue (manuellement).
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L’indice de galles selon TAYLOR et SASSER (1978) classifie le nombre de galles sur une
échelle & 6 niveaux ( 0= non galles, 1 =1-2, 2=3-10,3=11 -30 ,4 =31 — 100, 5 > 100
galles racinaire)
1.5.2.Extractions des nématodes apreés le traitement
Apres 15 jours de traitement on a extrait des nématodes pour vérifier I’efficacité des
traitements pratiqgués(méme méthode précédente d’extraction). Nous avons pris 100 g de sol
de chaque pot.

1.5.3.Dans les boit pétri
L’application des traitements est réalisée dans des boites contenant la solution d’extraction
des nématodesavec trois doses(0 ,5g/l, 1g/l, 2,50/l, ), et3 répétions plus le témoin.Ensuit, des
observations par loupe binoculaire pour réaliserdes notations quotidiennes (24h) afin de
déterminer la mortalité et les changements résulté, et évaluer I'efficacité de ces substances

actives sur les nématodes. (Photo .7)

BENSANIA M & BOUKHARI K .2019

BENSANIA ,M & BOUKHARI ,K .2019 & BENSANIA M & BOUKHARI K .2

Photo 7 : Application des traitements dans les boit pétri (originale, 2019)
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Cette figure résumé la méthodologie globale du notre travail
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Figure 12: Présentation de la méthodologie globale du travail
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Chapitre I11 : Résultats et discussion

Les traitements par les poudres d’organes du palmier dattier (DegletNour et
Tafsouine) ont montré les résultats suivants

1-Pour le cultivar DegletNour

Les traitements par les poudres d’organes du palmier dattier DegletNour( Pennes

,cornef | lif , Noyau) ont montré les résultats suivants dans (Figure .13)

Pour lestraitements & base des noyauxle taux de mortalité le plus élevé soit 100 %
est donné par la dose 2.5g aprées 24h de traitement. Et pour les autres traitements
(0.5¢g et 19) ce résultat est obtenu apreés 48 h.

Pour lestraitements a base des pennesles résultats des traitements par les pennes
ont donné 100% de mortalités avec la dose 2.5g aprés 48h de traitement. Alors que,
les autres traitements (0.5g et 1g) cet effet létal est de 90% et 100% respectivement
aprés 96 h de traitement.

Pour lestraitements a base des cornefsles poudres de ce sous-produits ont
montré des résultats faibles par rapport aux précédents. Un taux de mortalité 80% est
donnée par la dose 2.5¢g apres 48 h. Les traitements aboutissant des doses 0.5 g et 1g
ont donné 71% et 75% respectivement apres 96h.

Pour les traitements a base de lif,les résultats obtenus sont les plus faibles, en
comparant avec les autres organes étudiés. Alors, des taux de mortalité de 55% apres
48h sont enregistres pour la dose 2.5g, la dose 1g a donné (51%) apres 96h. quoique,
la dose 0.5 g a attribué 14.23% de mortalités aprés 24h et qui reste constante durant

toutes les observations qui suites.

.
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Figure 13 : Taux de mortalité des nématodes traités par les poudres d’organes de DegletNour
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Les traitements par les poudres d’organes du palmier dattier Tafsouine ( Pennes
,cornef | lif , Noyau) ont montré les résultats suivants dans (Figure .14)
2-Pour le cultivar Tafsouine

Les résultats des traitements ont été comme suit

Pour les traitements a base des noyaux les résultats hautement élevés (100%)
aprés 24h pour la dose 2.5g. des mortalités de 100% sont enregistrées par les dose
0.5¢ et 19 apres 48 h.
Pour les traitements a base des pennesont donné 100% de mortalités avec la dose
2.5g apres 48h de traitement. Cependant, les autres traitements (0.5g et 1g) I’effet
létal est de 91% et 89% respectivement apres 96 h de traitement.

Pour les traitements a base des cornefsont montré des résultats faibles par
rapport aux précédents. Un taux de mortalité de 93% issu de la dose létale 2.5g apres
96 h. Les traitements aboutissant des doses 0.5 g et 1g ont donné 25% aprés 96 h
pour la premicre et 45% pour la deuxieme apres 48h d’observation.
Pour les traitements a base de lifles résultats ont présenté les plus faibles taux de
mortalités, confrontant avec les autres organes étudiés. Alors, des taux de mortalité
de 17 % apres 96 h sont enregistrés pour la dose 2.5g, la dose 1g a donné 12% apres
48h. quoique, la dose 0.5 g a attribué 11.11 % de mortalités aprés 48 h.

A la lumiere des résultats ci-dessus, on distingue que les traitements a base des noyaux

des deux cultivars ont donné 1’effet 1étal le plus acceptable. En outre, les poudres de lifs sont

les moins toxiques pour les nématodes phytoparasites.
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Figurel4:Taux de mortalité des nématodes traités par les poudres d’organes de Tafsouine
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Afin de mieux confirmer les résultats, nous avons effectué le teste de kruskal-walis.

Le test de Kruskal-Wallis par rang est une alternative non paramétrique au test
ANOVA unidirectionnel, qui étend le test de Wilcoxon a deux échantillons dans la situation

ou il existe plus de deux groupes.
3-Effet des poudres d’organes de Deglet Nour sur les nématodes

Pour le cultivar DegletNour, le test a donné une différence tres hautement significative avec
un p-value de 0.0000141 entre les différentes taux de mortalités et les doses utilisées
(Annexe .2). Le test post-hoc de TukeyHSD pour les taux de mortalités et les organes adoptés
a aussi démontré qui’ il y a une différence significative entre les poudres des noyaux et des

cornefs, et entre les noyaux et le lif. Ainsi que entre les pennes et le lif. (Figure 15).
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Figurel5 : Boites a moustaches représentent les taux de mortalité en fonction des organes

pour le cultivar Deglet Nour

4-Effet des poudres d’organes de Tafsouine sur les nématodes

Pour le cultivar Tafsouine, Le taux de mortalité en fonction du temps d’observation est
significatif, dont un p-value de 0.0411 est enregistré. Le test post-hoc de Tukey a engendré
une différence significative (0.0351020). Le test du taux de mortalité en fonction de 1’organe

utilisé, a donné un p-value de 10°(Annexe .2) et par conséquence, une différence tres

.
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hautement significative. Concernant, Le test post-hoc de Tukey des différences significatives
ont été marquées entre les noyaux avec le lif et le cornef, les pennes et les cornefs et les

pennes avec le lif. Anis qu’entre les cornefs et le lif. (Figure .16)
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Figure 16:Boites a moustaches représentent les taux de mortalité en fonction de temp

d’observation pour le cultivar Tafsouine
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Figurel7:Boites a moustaches représentent lestaux de mortalité en fonction de 1’organe
utilisé pour le cultivar Tafsouine

D’apres ces analyses statistiques, il ressort que :
» il nya pas de relation significatives entre cultivars, mais il existe une relation tres

hautement significative entre les organes( noyaux, pennes, cornefs et lif), dont les taux

de mortalité les plus efficaces sont obtenus des poudres des noyaux pour les deux

cultivars ;

» la dose 2.5g a donnée les taux de mortalités les plus élevés avec tous les organes en

question ;

> les durés d’actions des présents traitements différent d’un organe a autre. Mais toute

fois les poudres de noyaux sont a action rapide (effet positif aprés 24h). pour les pennes,leur

action est chaque foisobservée aprés 48h de traitement. alors que 1’effet des cornefs et de lif

est plus ou moins lent ;
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A partir de toutes ces constatations, nous pouvonsdéduire que les organes du cultivar Deglet

Nour ont un pouvoir létal plus important et plus efficace que celui de Tafsouine.

Nos résultats confirment ceux obtenus par FATMA OULED LAID, 2017, et de CHAWQUI
et al., 2018, sur le méme sujet.Duquel, la dose 205g forme la dose |étale estimée a partir du
calcule du taux de mortalités corrigées et des probits.Ainsi que les poudres des noyaux sont

les plus mortelles pour les nématodes.

Figures ci-dessous sonteffectuées in vitro, et qui vont garantir nos résultats obtenus :

BENSANIA ,M& BOUKHARI K .2019,] BENSANIA ,M& BOUKHARI ,K .2019

Photo 8: Témoin CornefDeglet Nour Grossissement ( X10 , X 40 x100)

(Originale, 2019)
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Photo9: Nématodes traités par les poudre des CornefDegletNour

Grossissement ( X10 , X 40 x100) (Originale, 2019)

*-

BENSANIA M& BOUKH ARk .2019 BENSANIA ,M& BOUKHAR

BENSANIA ,M& BOUKHARI K .

Photol0 :Témoin Noyau DegletNour(Originale, 2019)
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BENSANIASMSSBOBKHART K .2019

Photoll : Nématodes traités par les poudres des Noyau de DegletNourGrossissement (X10, X 40
x100) (Originale, 2019




Chapitre 111 : Résultats et Discussion

ENSANIASMESBOUKHARI K .2019

Photol12: TémoinLifDeglet Nour(Originale, 2019)

EENSANIAEIM S BOUKHARI' K 2019 BENSANIA |M& BOUKHARI K .2019

BENSANIA ,M& BOUKHARI ,K .2019

Photol3: Nématodes traités par les poudres des Lifs de Deglet Nour

Grossissement (X10, X 40 x100) (Originale, 2019)
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BENSANIA ,M& BOUKHARI K .20

Photo15 : Nématodes traités par les poudres des Pennes de DekletNour

Grossissement (X10, X 40 x100) (Originale, 2019)
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BENSANIA ,M& BOUKHARI K .2019 UKHARI ,K 2019

BENSANTA;M& BOUKHARI ,K".2019 BENSANIA ,M& BOUKHARI ,K .2019

Photo16 :Témoins (penne, lif, noyaux,cornefs)

Grossissement (X10, X 40 x100) (Originale, 2019)

BENSANIA ,M& BOUKHARI ,K .2019
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BENSANIA ,M& BOUKHARI ,K .2019

Photol7:Nématodes traité par la poudre des noyaux de Tafezouine

Grossissement (X10, X 40 x100) (Originale, 2019)

BENSANIA ,M& BOUKHARI ,K .2019

BENSANIA .M& BOUKHARI K .2019

Figurel8 : Nématodes traité par la poudre des life deTafezouine

Grossissement ( X10 , X 40 x100) (Originale, 2019)

BENSANIA ,M& BOUKHARI K .2019 BENSANIA ;M& BOUKHARI ,K .2019

Photo19 : Nématodes traité par la poudre des cornef de Tafeouine

Grossissement (X10, X 40 x100) (Originale, 2019)
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BENSANIA ,M& BOUKHARI K .2019 BENSANIA ,M& BOUKHARI K .20

BENSANIA ,M& BOUKHARI ,K .2019

Photo20 :Nématodes traité par la poudre des penne de Tafeouine
Grossissement ( X10 , X 40 x100) (Originale, 2019)

L’etude in vitro est confirmée par une experience in situe, a 1’aide des testes d’epandage
des poudres d’organes etudiés a une culture de tomate attaquée par des nématodes a galles
dans des pots dans la serre de notre université.

Les résultats obtenus sont montionnés dans le tableau suivant :

Tableau 11 :Comptage des gallesapres epandage des poudres des organes du palmier dattier

poids de la I'indices des galles selon
partie poids de la TAYLOR et SASSER
aierienne partie racinaire | nombredegalles (1978)
Deglet Nour
Cornefs 5,91 12,19 25 3.
Pennes 1,24 3,86 9 4
Lifs 2,75 5,33 17 3
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Noyaux 3,29 4,06 10 3
Tafesouine
Cornefs 3,76 12,88 2 3
Pennes 18,99 3,71 12 3
Lifs 3,17 1,39 15 3
Noyaux 10.54 3,43 1 1
Mélange 3.69 7.44 9 2
d’organesDegletnour
Mélange d’organes 0.90 2.72 15 3
Tafsuoine
Témoin Cornefs 22,45 5,15 135 5
Témoin Pennes 11,78 22,57 13 3
Témoin Lifs 2,79 1,70 14 3
Témoin Noyaux 3,65 1,20 28 3
Témoin mélange 3,92 1,83 73 4
d’organes

(L’indices des galles selon TAYLOR et SASSER (1978) in MUKHAIMAR)
1=1-2 galles

3=11-30.galles

4= 31-100 galles

5> 100 galles

Pour cesser la prolifération et /ou maintenir la nuisibilité des nématodes a un niveau plus ou
moins stables ou acceptables sur le plan agronomique et économique et rentabiliser les
producteurs, les luttes sont basées principalement sur les nématicides. L’utilisation des

poudres des pennes, des noyaux, des cornefs et du lif ont aboutis aux résultats mentionnés
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dans le tableau 11 ; ou nous remarquons I’effet positif de ces poudres sur les galles de
nématodes. Une diminution du nombre des galles dans les traitements par rapport aux
témoins.

En outre, certains traitements ont montrés des résultats négatifs par rapport aux témoins ;

surtout pour les traitements par le lif et les cornefs. Cela peut étre expliqué par la pauvreté de
ces organes en composants actifs.

-
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Discussion

L’efficacité des poudres d’organes des cultivarsDeglet Nour et Tafsouin sur les nématodes
phytopatogénes, peut étre expliquée par leurs richesses en tannins,flavonoides,acide gras

volatils, proteines, glucides, lipides et minéraux (K, P, Ca, Na, Fe, Mn, Zn, Cu).

L’effet Iétal des noyaux peut étre di a leurs teneurs en composés actifs efficaces

contre les nématodes.

La caractérisation du noyau a relevé sa richesse en diverses substances biochimiques
et minérales de valeur a savoir: fibres diététiques (22,5-94%), protéines (2,3-6,4%),
cendre (0,9-1,8%), sucres (5-6%), composés phénoliques (3102-4430 mg/100g), et matiére
grasse (7 a 13 %) (ABDEL NABEY, 1999 in KAANIN et al .,2012;CHAIRA etal., 2007,
AL-FARSI et al.,2007,2008). L’huile du noyau de dattes est composée d’acides gras (1’acide
oléique : 56,1 %, acide linoléique : 11,6 %, acide laurique : 8,3 %, acide myristique : 6,0 %
...) (AL-HOOTI et al., 1998) et antioxydants naturels : polyphénols, stérols, tocophérols et
caroténoides (BESBES et al., 2007).

En effet, ces acides gras volatils peuvent étre 1'une des matiéres actives et efficace
contre les nématodes. Ces données réaffirmé par CAYROL et al.et BETRAND
,2001 ;disent que,la production de substances nématicides par des végétaux supérieurs est, en
revanche, connue depuis tres longtemps. Les données acquises sur le terrain par les
nématologistes démontrent I'efficacité de certains végétaux introduits traditionnellement dans
les assolements, en culture intercalaires ou sous forme de broyats,pour lutter de fagcon
empirique contre des Nématodes phytoparasites. A I'neure actuelle, plusde 200 especes de
plantes, appartenant a 80 familles différentes, sont étudiées pourleurs propriétés nématicides .

Selon CAYROL et al et BETRAND, 2001,l'effet nématicide de ces acides
grasvolatils s'ajouterait a celui des molécules contenues dans les tissus des plantes et

libérées dans le sol apres broyage, macération ou extraction.

SelonCAYROL et al (1992)les structures chimiques de ces substances

nématicidess'étendent trés largement a diverses familles de molécules :

» Polyacétylénes
» Acides, esters carboxyliques et acides gras: isolés de certain plante de Famille

(Asteraceae)

-
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> Acidesaminés : isolésde racine de certains Malvaceae comme Gombo

Abelmoschusesculentus
Protéines de Fabaceae
Composés aromatiques : extraite de (Asteraceae) et de racine de certain(Poaceae)

Alcaloides : isolé des certaines especes (Asteraceae), Papaveraceaé, Fabaceae

YV V VY VY

Terpénoides : isolé des certaines plantes de Famille (Asteraceae).

D’aprées NISRINE et al., (2007),les composés phénoliques (flavonoides, tanins et
anthocyanes), ont un effet élevé sur la mortalité des nématodes (84%).son effet est similaire a

celui des noyaux qui sont riche en composés phenoliques.

Il a été mis en évidence par MUNAKATA (1979)in CAYROL et al (1992), que la
plupart de ces substances naturelles nématicidespeuvent avoir une activité systémique (le
principe actif esttransporté par la seve dans tous les organesde la plante), sont décomposables
et non polluantes. Elles peuvent étre utilisées comme base pour lasynthése de nouveaux
nématicides ou dans la recherche de genes de résistance aux Nématodes pour lacréation de

nouvelles variétés.

-
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L’agriculture oasienne en général et le palmier dattier en particulier jouent un role tres
important tant sur le plan culturel et socio-économique que sur le plan écologique. En effet, le
palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) est une plante vitale pour les régions désertiques ou il

constitue une base de survie a leurs populations

Le palmier dattier (Phoenix dactylifera L.) est I’'une des cultures les plus importantes
de la région de Ghardaia en raison de sa production et consommation de dattes .les sous
produits du palmier dattier ( pennes, lif, noyaux, pédicelles...ctc) ont diverses utilisations

dans la région.

C’est dans ce contexte que notre étude est proposée dans le but de tester ’effet 1étal des
poudres d’organes de palmiers dattier (Pennes, Cornefs, Lifs, Noyaus) de deux cultivars
(Deglet Nour , Tafesouine ) sur les nématodes phytopathogénes . Il s’agit d’une continuité et

confirmation de 1’étude réalisée par Ouled laid Fatima ,2017.

Notre étude montre que les poudres des organes des deux cultivars ont un effet létal
positif sur les nématodes. Outre, celles du cultivar Deglet Nour ont tres efficace, les
traitements pratiqués (0,59, 1g) ont montré leurs efficacités aprés 48 heurs..La poudre des
noyaux pour tous les traitements ont le pouvoir toxicogéne le plus important. Les taux de
mortalités sont de I’ordre de 100 %, aprés 24 heurs de traitement. Alors que, les autres

organes ont présenté les taux de mortalités de 100% aprés 96 heurs.

En plus, I’analyse statistique a montré une différence significative entre les doses

utilisées (0.5g , 1g, 2.59) et entre organes. Mais non significative entre cultivars.

Concernant I’effet de ces poudres sur les galles racinaires de la tomate, le comptage a
fait ressortir que le nombre des galles dans les traitements sont diminuer par rapport aux
témoins. Mais au contraire, les traitements par le lif et les cornefs; montrés des résultats

négatifs par rapport aux témoins

Pendant les collectes des échantillons des sols nématodés, nous avons constaté que, les
maraichers ne sont pas convenablement en mesure de comprendre les causes des dégats subis

par les nématodes sur leurs productions et de pouvoir en mesurer les conségquences.

En effet, I’étude de ces phénomenes nécessite la multiplication des efforts, des

réflexions et des études multidisciplinaires qui vont mettre en évidence les modalités

.
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d’actions, les cibles des molécules secondaires et leurs possibilités d’utilisation aux champs et

leur devenir dans 1’environnement.

Dans plusieurs recherches, les substances secondaires produites par les végétaux ont
des effets positifs sur les bioagresseurs végetaux et animaux. De ce fait, une meilleure
compréhension de ces phénomenes pourrait engendrer des perspectives intéressantes pour la
protection des végétaux cultivées, et ainsi contribuer a diminuer 1’utilisation des nématicides

de synthése.

A la lumiére de tous les résultats obtenus nous pouvons dire, que 1’espéce Phoenix
dactylifera L, et parfaitement les cultivars (Deglet Nour, Tafsouine ) peuvent étre considérer
comme plantes a vertus nématicides du fait qu’elles ont permis d’obtenir des taux de
mortalités acceptables.

Néanmoins, nous pouvons confirmer ceci que par des travaux plus approfondis qui
doivent étre menes sur terrain, en Incorporantces sous produits: soit comme amendement
organiques, soit en solution incorporée au sol cultivé; et encore développer des études visant
la recherche de la ou des molécules toxiques ou létales, et méme répulsives d’autres cultivars
de palmier dattier contre les nématodes phytoparasites.

Pour résoudre les problemes accentués desnématodes phytoparasites, il faut réfléchir
sur des méthodes de lutte alternatives qui tiennent compte de la fragilité de 1’écosysteme
oasien en respectant aussi bien I’environnement que la santé du consommateur. Alors, il est Il

est vivement souhaité de :
-teste 1’efficacité de ces nématides biologiques in situes ;

-Etudier le mécanisme d’action des poudres des sous produits du dattier sur d’autres
parametres, notamment I’inhibition de 1’éclosion des ceufs, 1’activité des larves et les

phénoménes de pénétration des larves dans les racines ;
-Etude des processus de la sensibilitéet de la résistance des plantes aux nématodes ;

-suivi des testes biologiques par des testes de caractérisation phytochimique des poudres
d’organes du Phoenix dactylifera L ou bien de leurs extraits végétaux pour identifier leurs

principesactifs.
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Annexe

Annexe 1

BENSANIA ,M'& BOUKHARI ,K .2019

Annex1 :Protocole d’extraction des nématodes a partir du sol (originale, 2019)



Annexe

Annexe 2
Taux de mortalité en fonction des organes pour le cultivar Deglet Nour

Test post-hoc de TukeyHSD

2-1-0.1442333 -0.4163059 0.12783920 0.4867649
3-1-0.3537111 -0.6257836 -0.08163858 0.0068276
4-1-0.5756889 -0.8477614 -0.30361635 0.0000136
3-2-0.2094778 -0.4815503 0.06259476 0.1793534

4-2 -0.4314556 -0.7035281 -0.15938302 0.0008321

4-3 -0.2219778 -0.4940503 0.05009476 0.1420634
Taux de mortalité en fonction de temps d’observation pour Tafesouine
Test post-hoc de TukeyHSD

2-10.1971417 -0.08402377 0.4783071 0.2127550
3-10.2991083 0.01794290 0.5802738 0.0351020
3-20.1019667 -0.17919877 0.3831321 0.6503842
Taux de mortalité en fonction de I’organe utilisé
2-1-0.1387667 -0.3684648 0.09093148 0.3731291
3-1-0.4808333 -0.7105315 -0.25113518 0.0000162
4-1 -0.8301556 -1.0598537 -0.60045741 0.0000000
3-2 -0.3420667 -0.5717648 -0.11236852 0.0017218
4-2 -0.6913889 -0.9210870 -0.46169074 0.0000000

4-3 -0.3493222 -0.5790204 -0.11962407 0.0013594
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Etude I’effet de la poudre de quelques organes du palmier dattier sur les nématodes pathogénes

Cette étude vise a identifier ’efficacité et ’effet de différentes poudres d’organes (noyaux, penne, lifs,
cornefs) de deux cultivars de palmier dattier (Deglet nour et Tafezouine) sur des nématodes
phytoparasites . Les meilleurs résultats sont ceux obtenus des organes du cultivar Deglet Nour. un
pouvoir létal plus important et plus efficace que celui de Tafsouine., le taux de mortalité était de 95%
a 100% en 48 heures. la dose de 0,5 g était la plus efficace (dose létale), et le meilleur organe était les
noyaux, Le test ANOVA a montré qu'il existait un effet positif entre les organes et les taux de
mortalités des nématodes, avec une différence hautement significative entre les différents organes et

entre les doses utilisées dans le traitement. Mais pas de difference significative entre cultivars.

Mots-clés: cultivars, poudre d’organes de palmier dattier, nématodes, mortalité, traitement, létal

- /

Study of the effect of the powder of some date palm organs on pathogenic nematodes

This study aims to identify the effectiveness and effect of various date palm (Deglet nor and
Tafezouine) on plant pathogenic nematodes (cores, penne, lifs, horns) to obtain different effects. The
best results obtained from the Deglet Nour cultivar have a greater lethal potency than Tafsouine, which
had a 95% to 100% toxicity and mortality rate in 48 hours. 0,5 g for the kernel powder, sufficient to kill
the nematodes. Larvae and females are more sensitive and males are more resistant. ANOVA analysis
showed that there was a positive effect between organometriosis and the death of a nematode, with a
very significant difference between the different organs and between the proportions used in the

treatment. (2.5 g) is the best and there is no difference between Tafzouin and Daglet Nour

keywords: cultivars, palm powder, nematodes, mortality, treatment, toxicity /




