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RESUME :
Les cultures maraichéres sont une source importante de nourriture pour les populations
du monde entier. Cependant, ces cultures sont souvent confrontées a des maladies fongiques

qui peuvent causer des pertes importantes de récoltes.

Le but de cette étude est d’inventorier et d’étudier I’importance et 1’évolution des
maladies fongique au niveau de 03 exploitations agricoles et nous avons examiné les maladies
fongiques les plus courantes affectant les cultures maraicheres durant 2022/2023 dans la
région de Ghardaia afin de mieux comprendre leur impact et de proposer des solutions pour

la prévenir.

Au niveau de I’institut National de la protection des végétaux a Ghardaia INPV, Les

résultats des symptdmes fongiques observés sont les suivants :

Les résultats a révélé la présence de 07 maladies cryptogamiques ( Alternaria
sp,Rhizoctonia  sp,Rhizopus sp, Stemphylium sp,Thielaviopsis sp ,Penicillium sp

,Cladosporium sp ) réparties sur 70 isolats.

Ces maladies sont caractérisées par la prédominance de Alternaria sp avec une
séverité de 15.7%, suivi de Penicillium sp avec une sévérité de 12.8% En outre, Rhizopus sp
et Stemphylium sp et Rhizoctonia sp a été observée avec le méme une sévérité de 10%, suivi
de Thielaviopsis sp avec une sévérité de 7.14%, suivi de la Cladosporium sp a été observée

avec une séverité de 1.42% mais seulement sur quelques.

Most clés: maladies fongique, cultures maraichére, étude, Ghardaia.



Abstract :

The present study highlights that vegetable crops are an important food source for
populations worldwide. However, these crops often face fungal diseases that can lead to

significant crop losses.

The aim of this study is to document and analyze the significance and evolution of
fungal diseases across 03 agricultural farms. The most common fungal diseases affecting
Agricultural crops during 2022/2023 in the Ghardaia were examined to better comprehend

their impact and propose preventive solutions.

At the National Institute of Plant Protection in Ghardaia (INPV), the results of

observed fungal symptoms are as follows:

The results obtained from isolation and identification revealed the presence of 07
fungal diseases (Alternaria sp, Rhizoctonia sp, Rhizopus sp, Stemphylium sp, Thielaviopsis sp,

Penicillium sp, Cladosporium sp) out of a total of 70 fungal isolations.

These diseases are characterized by the prevalence of Alternaria sp with a severity of
15.7%, followed by Penicillium sp with a severity of 12.8%. Additionally, Rhizopus sp,
Stemphylium sp, and Rhizoctonia sp were observed with the same severity of 10%, followed
by Thielaviopsis sp with a severity of 7.14%. Furthermore, Cladosporium sp was observed

with a severity of 1.42%, but only on a few plants.

Keywords: Diseases, Fungal, Agricultural crops, study, Ghardara.
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Liste des abréviations

Abréviation Signification
Fig. Figure

Photo Photographie
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Introduction

Etymologiquement le terme de maraichage vient du mot marais. Les premigres
cultures étaient autrefois réaliseées pres des villes et de préférence en zone des marais ce qui
assurait aux légumes un approvisionnement en eau régulier. D'ou l'utilisation du terme «

culture maraichére (Maman ,2010).

Le terme maraichage est en soit un secteur d'activité caractérisé par la production
intensive d'espéces légumieres destinée essentiellement a la vente en frais. Il tire son origine
du mot marais parce que les premiéres cultures légumiéres étaient réalisées en zone de marais,
bénéficiant d'un approvisionnement régulier en eau (Bancal & Tano , 2019). Le maraichage

occupe une place importante pour I’alimentation humaine (Yarou et al, 2017).

L’agriculture algérienne a connu depuis le recensement général de 1973 des
changements (Adair et al, 2022). Les cultures maraicheres occupent la 2éme place apres les
ceréales, avec une production nationale de 13,2 millions de tonnes et un rendement moyen de
30 T/hectare. Les cultures de la famille des solanacées (tomate, aubergine, poivron, pomme de
terre, etc.) occupent une place prépondérante dans I’économie agricole légumiere algérienne

(Zaid et al, 2019).

L'agriculture de la région de Ghardaia connait une nouvelle dynamique agricole basée
sur l'exploitation de nouveaux sites, les eaux souterraines et l'introduction de nouvelles
cultures a forte valeur ajoutée (céréales, maraichage, arboriculture, élevage) émergent dans la
région depuis plusieurs décennies. En décembre 2017, Ghardaia totalisait 75 investissements

agricoles majeurs couvrant une superficie de 15.000 ha ( Nechar, 2021).

Les cultures maraicheres occupent une place importante pour I’alimentation humaine
et contribuent significativement aux revenus des familles en Afrique, mais leur production est
confrontée a une pression des agents pathogenes qui limite leur productivité (Yarou et al,
2017). Les cultures maraicheres sont exposées a de nombreuses maladies causées par
différents organismes pathogenes. Les maladies fongiques causent de grands dégats a ces
cultures. L'importance économique des maladies des plantes dans la production agricole
est due a leur impact sur I'économie nationale. C'est I'un des principaux facteurs qui
provoquent un déficit de la quantité de la récolte et une diminution de sa valeur. Ainsi, cela
affecte le consommateur (Khatagy, 2016). C’est dans ce contexte que s’intégre notre travail.
Il vise a étudier I’importance des dégats des maladies fongiques sur les cultures maraichere

dans la région de Ghardaia.
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Ce travail est composé de deux chapitres :

% Chapitre | : Matériel et méthodes

+* Chapitre 11 : Résultats et discussion
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Chapitre 1 Materiels et Méthode

I.1. Objectif du travail

Cette présente étude a pour objectif de mettre en évidence les maladies fongiques des
cultures maraicheéres dans la région du Ghardaia. Afin d’atteindre notre objectif nous avons
réalisé un diagnostic phytopathologique en se basant sur les symptdmes observés dans les

sites d’étude.

1.2. Approche méthodologique

Notre travail est divisé en plusieurs phases (Fig.01). En premier lieu nous avons
réalisé une pré-enquéte dans différentes exploitations agricoles de la région de du Ghardaia
dans deux zones, a savoir Metlili Chdamba et Daia. Cette pré-enquéte a deux objectifs
principaux, premiérement est de choisir les exploitations ou nous devons réaliser des
prélévements sur les plantes. Le deuxiéme objectif est de faire un constat basé sur plusieurs
parameétres reflétant I'état phytosanitaire des exploitations.

Quant a la deuxieme phase, qui s'appuyait sur les différentes étapes conduisant a un
échantillon représentatif. Celle-ci repose principalement sur l'observation dans le terrain, afin
de cibler les plantes présentant des symptdmes de maladies fongiques sur leurs organes.
L’échantillonnage a été effectué¢ dans des conditions aseptiques et avec un matériel stérilisé.
Les échantillons ont été transportés au laboratoire dans des sachets juste aprés prélevement

sur terrain, afin de procéder a 1’isolement et identification du pathogene.
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Chapitre 1 Materiels et Méthode

1.3. Présentation de la région d'étude
1.3.1. Situation géographique
La Wilaya de Ghardaia se situe au centre de la partie Nord de Sahara. Elle est issue du

découpage administratif du territoire de 1984.
A environ 600 Km au sud de la capitale du pays, Alger. Ses coordonnées géographiques sont :
- Altitude 450 m.
- Latitude 32,38° Nord.
- Longitude 3,82°Est. La wilaya de Ghardaia couvre une superficie de 86.560 km2, elle est
limitée :

e Au Nord par la Wilaya de Laghouat (200 Km)

e Au Nord Est par la Wilaya de Djelfa (300 Km)

e A I’Est par la Wilaya d’Ouargla (190 Km)

e Au Sud- Ouest par la Wilaya d’El Menia (240 Km)

e A I’Ouest par la Wilaya dEI-Bayadh (350 Km) (Benzaid ,2023).

Figure 02. Localisation géographique de Ghardaia (Google Earth ,2023).
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1.4. Caractéristiques du milieu physique

1.4.1. Synthese climatique

Nous avons exploité les données climatiques de la période s’étalant entre 2013 et 2022
afin de caracteériser le climat de la région (Annexe 1).

Le climat de la wilaya est de type désertique saharien : il se caractérise par des étés
tres chauds et des hivers doux et une grande différence entre les températures de jour et de
nuit, d’été et d’hiver. La période chaude commence au mois de mai et dure jusqu’au mois de
septembre (Amieur et al, 2022).
1.4.1.1 Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN

Le diagramme ombrothermique de Bagnouls et Gaussen est un outil précieux pour
comprendre les variations climatiques dans une région donnée. Un mois donné est consideré
comme sec lorsque p < 2t. A l'inverse, lorsque p > 2t, le mois est considéré comme humide
(Lebourgeois et Piedallu, 2005).

40 - -~ 80

35 | 70

30 | 60

25 L 50

20 période séche | ag—m-T(C)
PP3%

15 - L 30

10 + L 20

5 L 10

Jan fev Mar Avr Mai Jui Juill Aout Serp Oct Nov Dec

Figure 03. Diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN de la région de
Ghardaia (2013 a 2022).
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1.4.1.2. Climagramme d'EMBERGER

Le climagramme d'Emberger est un outil de mesure et de représentation graphique du
climat d'une région donnée, Il a été créé par le météorologue francais Albert Emberger en
1931(Daget et David, 1982) .1l a été modifié par Stewart en 1969 (Claudin et al ,1979).la

nouvelle formule est la suivante :

Q3=3.43xP/ M-m

Q3=3.43x3.42/ 40.06-6.22=0.34

Q3: quotient pluviométrique d’Emberger
P: moyenne des précipitations annuelles exprimées en mm

M: moyenne des températures maximales du mois le plus chaud.

m: moyenne des températures minimales du mois le plus froid.

20 . Ghardaia

e Saharien m
=("0)

- o = - o o T0 "=

Hiverfrod g Hiverfras . Hiverdoux ] Hiverchaud e
Figure 04. Etage bioclimatique de Ghardaia selon le climagramme d’Emberger

(Tutiempo, 2023).

Selon le climagramme d’Emberger (Fig.04), la région de Ghardaia est classée comme

un I'étage climatique saharien a hiver doux.
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1.4.2. Hydrographie

Les ressources en eau de la wilaya sont essentiellement localisées dans sa partie sud,
provenant du sous-sol et de deux aquiferes : celui du Complexe Terminal et celui du
Continental Intercalaire dit I'Albien, dont I'eau est potable et exploitée par des forages. a 500
meétres.

Par ailleurs, cette nappe phréatique était auparavant amenagée selon un systeme
original, ingénieux et unique de récupération par captage ; ce sont les foggaras : galeries
souterraines de 20 kilometres de long et équipées de puits de ventilation ; elles drainent les
eaux de l'aquifére en amont vers la palmeraie. Les aquiféres de surface sont du type a

infiltration et sont exploités principalement par des puits. (Benzaid, 2023).

1.5. Activités agricoles :

1.5.1. Répartition des terres agricoles
Les terres cultivées couvrent 2 616 522 ha dont :
e Surface agricole totale (S.A.T) : 724 612 ha.
e Surface agricole utile (S.A.U) : 24 670 ha en irrigué en totalité.
e Parcours : 699 817 ha.
1.5.2. Spéculations végétales
Le palmier dattier est I'une des cultures les plus importantes de la région de Ghardaia,
Le tableau qui récapitule la répartition des différentes spéculations végétales (Tab,01) laisse
apparaitre une dominance des palmiers dattier avec 8 547 ha de la S.A.U totale, avec une
production de 495 000 gx des surfaces cultivées, suivies par les arboricultures avec 4 198 ha
de la S.A.U avec une production de 166 085 gx des surfaces cultivées.
Les surfaces occupées par le maraichage sont de 2 290 ha de la SAU avec une
production de 365 300 gx des surfaces cultivées tous cultivé en systéme d’intercalaire. Vient

ensuite la fourragére avec 1 261 hectares de SAU (260 180 gx plantés).

Tableau 1. Principaux production végétale 2021 /2022 dans la Wilaya (DSA, 2022)

Spéculations végétales (ha) SAU (ha) Production (gx) | Rendement (g/ha)
Palmier dattier 8 547 495 000 165
Arboriculture 4198 166 085 6 834

Culture maraichere 2290 365 300 3071
Culture fourragere 1261 260 180 1081
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A travers (Tab,2), on peut noter que la culture de lI'oignon occupe la plus grande
superficie estimée a 470 ha et génere la plus grande production atteignant 88 300 Qx , avec un
rendement de 188 quintaux par hectare. La pomme de terre présente également un rendement
élevé de 270 quintaux par hectare, bien que la superficie cultivée soit relativement faible
(avec 39 a I'hectare).

D'autre part, la culture de la tomate a la plus petite superficie cultivée estimée a 33 ha,
mais présente un rendement similaire a celui de la carotte, avec 145 quintaux par hectare.ll
convient de noter que ces chiffres sont peuvent varier selon les conditions climatiques, les

pratiques agricoles et d'autres facteurs locaux.

Tableau 2. Principales productions de la culture maraichére dans la Wilaya 2021/2022

(DSA, 2022)

Cultures Superficies (h) Production Qx Rendement (g/ha)
Oignon 470 88 300 188
Carotte 285 41320 145
Aubergine 153 32130 210
Laitue 185 24050 130
Pomme de terre 39 10530 270
Poivron 50 8950 179
Tomate 33 4785 145

mDaia ®mMetlili »Autre Zone

Figure 05. Répartition des terres agricoles de l1a région d’étude. (DSA, 2022)
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Daia représente 8% des terres agricoles de la région. Cela indique que détient une part
relativement faible des terres agricoles par rapport aux autres zones . Quant a Metlili
représente 12% des terres agricoles de la région. Comparé a Daia, Metlili détient une part
Iégerement plus importante des terres agricoles. Cependant, elle reste inférieure a la part des
autres zones non spécifiées. La catégorie "Autre zone" représente la plus grande part des
terres agricoles de la région, soit 80%. Cette catégorie regroupe toutes les zones qui ne sont

pas specifiquement mentionnées dans le Diagramme circulaire (Fig.5).

1.6. Choix des stations d’étude

1.6.1. Zones d’étude de Daia Ben Dahoua
1.6.1.1. Station 01

La ferme couvre une superficie totale de 2 hectares. Elle est située dans la zone de
Daia Ben Dahoua a 32.5760777 de latitude Nord et 3.571573 de longitude Est (Fig.6). Les
Cultures maraichéres intercalaires (Laitue, Blette, Betterave, Menthe, Carotte, Navet,
Coriandre, Oignon) couvrent une grande surface de I'exploitation par rapport aux cultures
fourragéres et au palmier dattier. Deux méthodes d'irrigation sont utilisées, la premiére c’est
la submersion et la deuxiéme c’est le goutte a goutte, il y a appliqué la rotation des cultures.
L'agriculteur utilise les deux type de produit phytosanitaires le premiéere L'herbicide (Gallant
super ec) et le deuxiéme insecticide (Lazer, karateka scorban). Et des semences achetées

depuis des magasins de produit (Annexes 08).

L

V- : . R

Figure 06. Image satellitaire du site expérimental (Google Earth, 2023).
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Apreés avoir visité la Station 01, nous avons pris des photos dans les champs de cette ferme
( Fig. 07), La longueur de chaque champ est estimée a 15m et la largeur est de 1,20 m

Figure 07. Plantes cultivées dans I'exploitation 01 A : Parcelle d’oignon (Allium cepa

L.) ; B : Parcelle de carotte (Daucus carota L.) ; C : Parcelle de coriandre (Coriandrum
sativum L ).
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1.6.2. Zones d’étude de Metlili
1.6.2.1. Station 02

L’exploitation couvre une superficie totale de 390.5 m2. Elle est située a une altitude
de 32°27°50.78" Nord et une longitude de 3°12°61.70" Est dans la zone de Metlili (Fig.08).
C’est une exploitation traditionnelle qui dispose de 20 pieds de palmier-dattier, des culture
maraicheres en intercalaire qui occupe une grande surface de 1’exploitation (la laitue, Blette,
betterave, menthe, le féve, carotte, pomme de terre, Navet, Coriandre, Oignon, Piment,
Aubergine), et culture fourragére en association avec 1’orge. Les ressources hydriques au
niveau de I’exploitation sont un forage de la nappe phréatique. Le mode d’irrigation est
traditionnel du type submersion. C’est une exploitation mal entretenue. L’agriculteur n'utilise
pas de produits phytosanitaires, son ferme produit biologiquement. n'a pas utilisé de méthodes
de traitement. Il a pris soin des vergers de palmiers dattiers mais négligeait les champe de
légumes. 1l n'a pas appliqué la rotation des cultures. L’agriculteur achéte des plantes et des
semences de Magasin agricole. L’agriculteur utilise des amendements organiques pour

subvenir aux besoins nutritionnels des cultures.

Vg Y
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<

Figure.08. Image satellitaire du site expérimental (Image Google Earth2023).

-14 -



Chapitre 1 Materiels et Méthode

Apreés avoir visité la Station 02, nous avons pris des photos dans les champs de cette ferme
(Fig. 10), La longueur de chaque champ est Largeur et longueur &4 m /1.20

Figure 10. dans la terre par I'exploitation 02. A : plante de pomme de terre (Solanum
tuberosum L.) ; B : plante de Blette (Beta vulgaris L.) ; C : Parcelle d’Oignon (Allium
cepa L.) ; D : Parcelle de laitue (Lactuca sativa L.) ; E : plante de féve (Viciafaba lL.); F:
Parcelle de carotte (Daucus carota L.).

1.6.2.2 Station 03

L’exploitation couvre une superficie totale de 280 m?. Elle est située a une altitude de
32°27°77.75" Nord et une longitude de 3°61°86.33" Est. C’est une exploitation traditionnelle
qui, dispose de 14 pieds de palmier-dattier, des cultures maraichéres en Navet, Coriandre,
Oignon, Piment, Aubergine) et culture fourragére en intercalaire de I’orge (Fig.11).
L'exploitation dispose d'un systéme d'élevage des caprins.

Un forage de la nappe phréatique au niveau de I’exploitation est utilis¢é pour
Iirrigation des cultures. La méthode d’irrigation utilisee est la submersion, c’est une
exploitation mal entretenue. L’ agriculteur pratique la culture biologique. L'agriculteur n'a pas
utilisé de méthodes de traitement. Il n'a pas appliqué la rotation et la rotation des cultures.

Pour subvenir aux besoins nutritionnels des cultures il utilise des amendements organiques.
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Aprés avoir visité la Station 03, nous avons pris des photos dans les champs de cette
ferme (Fig. 11), La longueur de chaque champ est Largeur et longueur a 3 m /1.10

Figure 11. Dans la terre par I'exploitation 03 ; A : Piment (Capsicum Annuum L.) ;B:

Aubergine (Solanum Melongena L.) ;C: Parcelle de laitue (Lactuca Sativa L.).
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|.7 Stratégies d’échantillonnages

1.7.1 Stations d’échantillonnages

Nous avons réalise une pré-enquéte dans différentes exploitations agricoles de la région du
Ghardaia dans chacun des Metlili Chdamba et Dhayet. Nous avons sélectionné 3 stations
d’étude dans la région Ghardaia, ou se distinguons les stations (Tab.3).des échantillons ont été
prélevés a différentes dates, ou se distingue deux stations : I’une entretenue et I’autre non

entretenus.

A Dintérieur de ses stations, on a choisi variétés de divers légumes, dont on a récupéré nos

échantillons infestés.

Tableau 3. : Description des zones et stations d’étude

Zones Type de stations Nombre Date
De échantillonnés

Daia Station 01 : parcelle 07 04/03/2023
Ben Dahoua | entretenue

Station 01 06 17/04/2023
Metlili Station 02 : parcelle 10 06/03/2023
Chéaamba Non entretenue

Station 02 05 17/04/2023

Station 03 : parcelle non 03 15/04/2023

entretenue

Station 03 03 06/05/2023

1.7.2-Echantillonnage
La méthode d'échantillonnage que nous utiliserons est 1’échantillonnage ciblé.
L'échantillonnage est effectué dans des régions du champ ou de la culture qui semble

complétement visuellement différent du reste du champ (Wulfsohn, 2010).

L’échantillonnage est effectué de facon ciblée sur des plantes malades qui présentaient
des symptdbmes de maladies cryptogamiques (déforme et flétrissement des fruit , des tache
brun on noires, des séches de feuille) Une fois la collecte terminée, nous plagons chaque type

d’échantillon séparément dans de petits sacs en plastique, Les échantillons ont été placés au

-17 -




Chapitre 1 Materiels et Méthode

réfrigérateur a 4°(Nathalie, 2016). Et les plantes ont été transférées le lendemain au

Laboratoire d'enseignement en microbiologie appliquée pour I'isolement de I'agent pathogéne.

1.8. Isolement des champignons microscopiques

1.8.1. Matériel Utilisé

Tableau.4 : Matériel utilisé

Produit

Matériel

Dispositifs utilisés au

laboratoire

eMilieu PDA 19.50 G
el 'eau de javel 2%
eD’cau distillée 200ML

eFlacon

eBécher

ePapier filtre

ePince a dissection
eScalpel

eUne anse de platine

eDes boites de Pétri stériles

eBalance électronique

eUn autoclave

eAgitateur magnétique

ebec benzene

eincubateur

eqgitateur plaque chauffante

eMicroscope

eEprouvette graduée
eCiseaux

eParafilm

eSeringue

eLames

eLamelles

1.8.2. Préparation du milieu de culture :

Les milieux de culture sont des préparations stériles, solides, ou liquides, utilisées pour
faire croitre, repiquer ou conserver des micro-organismes. lls offrent sous fore assimilable
toutes les substances indispensables a leur nutrition dans des conditions physico-chimiques
optimum. (Guezlane-Tebibet et al, 2011).

1.8.2.1. Composition

< PDA poudrel9.50g ;
< Eau distillée 500mL (Nathalie, 2016).
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1.8.2.2. Préparation

» Peser dans la balance 19.50 g de PDA poudre, ensuite versée le PDA poudre par un 500 L
d'eau distillée puis homogénéisé sur un agitateur plaque chauffante. (Nathalie, 2016) ;

» Le milieu ainsi préparé est stérilisé dans un Autoclave a pression de vapeur a 120°C
pendant 20 min pour stérilisation, Flacon contenant milieu de culture aprés autoclavage.
(Nathalie, 2016) ;

» Une fois, la stérilisation terminée, laisse refroidi un peu, couler les géloses deés qu’il est
possible, ne pas oublier d'ajouter environ 25 ml de liquide dans la boite de Pétri (doit
couvrir 1/3 de la boite) et laisser reposer jusqu'a ce qu'elle refroidisse et le milieu devient
solide (Fig.12). (Nathalie, 2016).

Figure 12. Différentes étapes de préparation du milieu de culture
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1.8.3. Préparation des échantillons

Les parties infectées ont été decoupées des plantes en petits fragments d'environ 1 cm

(Fig.13), puis traité comme suit :

» Préparer des boites de pétri, une boite contenant I'eau de javel dilué a 2 % et trois boites
pétries contient de I'eau distillée ;

» lavage a I'eau de robinet pendant 2 min dans I'objectif d'éliminé les impuretés ;

» puis les désinfectés avec I’hypochlorite de sodium (eau de javel) dilué & 2 % pendant cinq
minutes, pour une désinfection superficielle et afin d’¢liminer les bactéries ;

» par la suite, les fragments doivent étre rincés trois fois avec de I’eau distillée stérilisée
pour éliminer les traces de I’hypochlorite de sodium. Placez les fragments dans trois
boites de Pétri contenant de I'eau distillée pendant cing minutes par boite de Pétri et afin
de débarrasser les éventuels contaminants ;

» enfin, nous mettons les fragments dans du papier pour Séchage auprés de bec bunsen ;
1.8.4. Ensemencement et incubation

Apres rincage, 1 a 5 fragments seront placés sur le milieu PDA (Potato-Dextrose-Agar),

nous fermons les Bouts de Pétri a ’aide Parafilm et le laissons 5 jours (Joseph et al, 2008).

Figure 13. Etapes de I’isolement de pathogéne.
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1.8.5. Isolement et purification des champignons microscopiques des colonies

Le but de cette technique est d’obtenir un les souches pures, les colonies développées
autour des fragments du végétal ne sont jamais pures et dans la plupart des cas sont associées
d’autres champignons ou bactéries, ce qui nécessite une opération de purification.

Aprés avoir terminé les isolent On obtient les colonies des champignons (Annexes 03).
Le repiquage a été fait par prélevement d’un fragment de colonie a 1’aide d’une pipette
stérilisée ou Scalpel stérilisée, tout en evitant son contact avec les autres colonies avoisinantes
de la méme boite sur le milieu PDA. Ce fragment a été déposé au centre d’une nouvelle boite
de Pétri soigneusement étiquetée, Laisser reposer 5 a 7 jours pour faire pousser des colonies.
Cette opération a été faite s’appuyant a la méthode suivante (fig.14). (Abdoullahi et al,
2019).

Figure 14. Purification des colonies des champignons.
1.8.6. Identification des isolats obtenus

L'analyse morphologique macroscopique et microscopique des colonies repose sur :
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1.7.5.1. Caractéres macroscopiques

Aspect macroscopique des colonies : taille, couleur, forme, texture (Benaissa, 2021).

- La taille ou le diamétre de la colonie : elle peut étre mesurée a l'aide d'une régle graduée
pour les grandes colonies.

- La forme : allure des contours lisses, dentelés, déchiquetés réguliers et irréguliers.

- Relief ou surface : bombée, demi-bombée, plate centre parfois surélevée, parfois

ombiliquée (en creux).
- L'aspect : lisse ou rugueux,
- La couleur (pigmentation) : une couleur différente est due a des pigments : jaune, rouge,

orange, violette (Benaissa, 2021).
1.7.5.2. Caractéres microscopiques

Etapes de préparation du porte-glissiére de culture fongique pour l'observation au
microscope composé : mettez une goutte d'eau distillée et de couleur sur la lame, utilisez un
scalpel pour couper un petit morceau d'agar et de mycélium du bord de la colonie, et placez-le
sur la lame. Placez le morceau d'agar dans une goutte d'eau distillée et de couleur, et placez la
lamelle sur le morceau d'agar et I'eau a un angle de 45 degrés pour minimiser les bulles d'air
dans le support. Il est alors prét a étre observé au microscope optique (grossissement x40 et
Gx10). (Windham et al, 2013).

Figure 15. Préparation dés la colonie de champignons pour I’observation microscopique
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Reésultats et discussion

I1.1. Résultats

11.1.1. Situation phytosanitaire du I’exploitation

On peut observer que différentes especes de légumes présentent des signes de

maladies ou de problémes spécifiques (Tab.5, 6 et7). Par exemple, la laitue montre des taches

brunes et un jaunissement des feuilles, tandis que la carotte présente des nécroses sur les

racines et des taches noires.

Tableau 5. Description des symptomes observés dans la station 01

Espéces Symptémes Description
Sur Sur Sur Sur des symptémes
feuilles tiges Racine | tubercule
Laitue (Lactuca + - - - Taches brunes et Jaunissement
. des feuilles
sativa)
Carotte (Daucus - - + - Nécros sur racine, tache noire
carota)
Blette (Beta vulgaris + - - - Couleur brune sur le bord des
L) feuilles avec une couleur jaune
' qui I'entoure et flétrissement de
certaines feuilles adjacentes
Oignon (Allium cepa) + - - - Flétrissement du sommet des
feuilles
Coriandre + - - - Taches brunes circulaires
(Coriandrum sativum )
Betterave (Beta vulgaris + - - - Feuilles froissées, décoloration
L) des feuilles (Colorant rouge)
Navet (Brassica rapa + - + - Tache noire de racine et
subsp. -Rapa) Jaunissement des feuilles
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Tableau 6. Description des symptdmes observés dans la station 02

Espéces Symptoémes Description des symptémes
Sur | Sur | Sur sur sur
. Tige | racine | tubercule | fruit
feuill
e
Laitue (Lactuca + - - - - Tache brun, feuilles flétrie,
sativa) Pourriture
Carotte (Daucus - - + - - pourriture noire, nécrose
carota)
Blette (Beta vulgaris + - - - - les bords de feuilles
L) transformés en jaunissent
Oignon (Allium + - - - - Flétrissement et jaunissement
du sommet des feuilles
cepa)
Coriandre + - - - - une décoloration jaunatre de la
. feuille, tache noire
(Coriandrum
sativum)
Feve (Vicia faba) + + - - - Tache brun et nécrose sur la
tige, un bord de feuille noir
Navet (Brassica rapa + - - - - présence des taches blanche et
subsp. -Rapa) jaune
Pomme de terre + + - + - des taches brunes claires
Déformation de tubercule
(Solanum tuberosum)
Aubergine (Solanum + - + - - Décoloration jaune des feuilles
melongena)
Piment fort + + - - + jaunissement des feuilles,
. Iésions allongées brunes et
(Capsicum . .
nécrotiques sur tiges
frutescens)

Chaque culture présente des symptémes spécifiques dans différentes parties de la plante

(Tab.06). Par exemple, certaines plantes présentent des symptdémes uniquement sur les

feuilles (comme la laitue et I'oignon), tandis que d'autres peuvent présenter des symptémes sur

plusieurs parties de la plante (comme l'aubergine et le piment fort). La pomme de terre est la

plus touchee, Les symptomes inclure des taches, des décolorations, des lésions, des nécroses

ou d'autres altérations visibles.
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Tableau 7. Description des symptomes observeés dans la station 03

Espéces Symptémes Description
Sur Sur | Sur sur sur du Symptémes
feuille | tiges | racine | tubercule fruits

Laitue (Lactuca + - - - - Tache brun et

sativa) nécrotiques

Coriandre + - - - - jaunissement des

. feuilles, des taches noires

(Coriandrum

sativum)

Feve (Vicia faba). + + - - - Tache brun sur la tige,
taches foliaires
poudreuses et blanches

Aubergine - + - - - des taches necrosées

(Solanum

melongena)

Piment fort + + - - - des tache Nécrosée sur la

(Capsicum tige et feuilles

frutescens )

A travers le Tab. 07, on peut voir qu'il y a une variation dans les symptomes entre les

différentes espéces. Certaines espéces comme la laitue et la coriandre montrent des

symptdmes uniquement sur les feuilles, tandis que d'autres comme la féve, l'aubergine et le

piment fort présentent des symptomes sur les tiges en plus des feuilles. Les racines et les

tubercules ne montrent aucun symptéme dans cette station.
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11.1.2. Taux des symptdmes observés au niveau des trois stations

Réaliser une pré-enquéte dans exploitations agricoles 03 de la région du Ghardaia, Les

pourcentage de symptomes observés dans le terrain étaient les suivantes :

Nous avons constaté que le taux d'infection dans les trois I'exploitation a Taches
brunes et Jaunissement atteint 45%, suivi par Taches Nécrosées 20%, qui occupe la premiere
place en termes de gravité des dégats. Alors que le flétrissement et le froissement et la tache
noire ont le méme taux, soit 12%. Tandis que la décoloration des feuilles (Colorant rouge)
présente un taux de 5%. Toutefois, les taches de poudreuses foliaires (blanches) et la

déformation de tubercule ont été observées a un taux faible soit 2%.

m Taches brunes et

Jaunissement )
m taches Nécrosées

= Flétrissement et froissées
m tache noire

= Pourriture

= Feuilles décoloration des

feuilles (Colorant rouge)
taches foliaires poudreuses

(blanches)
Déformation de tubercule

Figure 16. Taux des symptdmes observés au niveau des trois stations.
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11.1.3. Maladies cryptogamiques des cultures maraichéres
11.1.3.1. Alternariose

a- Symptomes observés sur les feuilles.

L’agent causal de cette maladie par Alternaria sp, les lésions apparaissent d'abord
sur les plus anciennes feuilles sous forme de petites taches circulaires ou ovales de couleur
variant de brun a noir qui s'étendent progressivement (Fig.17). Ces symptdmes ont été
observés sur les feuilles de la laitue (Lactuca sativa), le navet (Brassica rapa subsp. -Rapa),
I’aubergine (Solanum melongena), I’oignon (Allium cepa) et la feve (Vicia faba).

4

Figure 17. Evolution des symptomes d’Alternariose sur les feuilles de la laitue.

b-Aspect macroscopiques et microscopique du genre Alternaria sp. Isolé au laboratoire.

L’examen macroscopique des isolats d’Alternaria sp. (Fig.18, A et B) a montré des
colonies de 3,5 cm de diametre. La colonie posséde un aspect : duveteuse et présente une
texture épaisse, la surface et le revers des boites sont de couleur noire.

L’observation microscopique des isolats d’Alternaria sp. A montré de longs filaments
mycéliens (hyphes). Au milieu des filaments les conidies sont visibles, Possédent un bec a
I'extrémité apicale plus clair que le reste de la conidie et Jeunes = porospores : pluricellulaires,
forme ellipsoidale ou pyriforme, Matures = dictyospores : cloisons transversales,
longitudinales ou obliques, ce sont des spores asexuées qui assurent la reproduction asexuée
(Yu et al 2016).
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(Grossissement : x 1000)

Figure 18. Aspect microscopique et macroscopique des isolats de Alternaria sp. isolés sur

milieu PDA. Filaments mycéliens ,1 ; hyphes 2,3 ; dictyospores
11.1.3.2. pourriture des fruits

a- Symptémes observés

Cette pourriture des fruits provoqués par Penicillium sp .Les symptdbmes que nous avons

remarqués sont une croissance ralentie, un flétrissement au stade végetatif (Fig. 19, A et C).

Pourritures sur fruits d'aubergine, les tissus affectés prennent une teinte beigeéatre (Fig. 19, B

et C), s'effondre plus ou moins et se recouvrent d'une moisissure de couleur bleue (Fig. 19).
Ces symptdmes ont été observés sur 1’aubergine (Solanum melongena ), la pomme de

terre (Solanum tuberosum ), la feve (Vicia faba ) et le piment fort (Capsicum frutescens ).
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Figure 19. Symptomes de la maladie des pourritures des fruits sur fruits d'aubergine

(Solanum melongena ) et tubercule de pomme de terre (Solanum tuberosum).

b-Aspect macroscopiques et microscopique du genre Penicillium sp. 1solé au laboratoire.

L’observation macroscopique des isolats Penicillium sp. a révélé que le diametre de
colonie est de 3,5 cm avec un aspect poudreuses. La couleur de surface des boites est vert,
tandis que le revers des boites est jaune (Fig. 20, A).

L’observation microscopique des isolats Penicillium sp. Les conidiophores ont deux
ou trois séries de branches ; ils mesurent 100-200X 4-6 um et sont, surtout vers la base
typiquement ornés de verrues ou petits tubercules. Les metulae, de 10-15X 3-4,5 um, a paroi
verruqueuse, portent des bouquets de 4 a 7 phialides. Les phialides, lagéniformes, sont munies
d'un bec assez court. Elles mesurent 8-12 X 3-3,5 um. Les conidies forment des chaines
laches; elles sont globuleuses a subglobuleuses, a paroi lisse, de .4-5 um, exceptionnellement
8 um de diametre selon (Moreau ,1980).
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(Grossissement : x 1000)

Figure 20. Aspect microscopique et macroscopique des isolats de Penicillium sp. Isolés
sur milieu PDA. a,1 : Conidia ;a,2 : phialide ;a,3 : metulae ;a,4 : Stipe des conidiophores.

11.1.3.3. Pourriture a Rhizopus

a- Symptoémes observés

Cette pourriture provoqués par Rhizopus sp .Les symptdmes se manifestent n’importe
ou sur le fruit surtout au moment de la récolte et en cours de conservation. Elles débutent
généralement pres du calice ou du pédicelle, dans la zone du calice. Les fruits infectés
brunissent, sechent et se momifient (Fig.21, A et B). lls portent souvent une sporulation
grisatre.

Ces symptbmes ont été observés sur le piment fort (Capsicum frutescens ), la carotte

(Daucus carota), la feve (Vicia faba ) et I’aubergine (Solanum melongena ).

Figure 21. Symptomes de la maladie des Pourriture a Rhizopus sur fruits Piment fort

(Capsicum frutescens).
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b-Aspect macroscopiques et microscopique du genre Rhizopus sp. Isolé au

laboratoire.

L’observation macroscopique des isolats Rhizopus sp. le diamétre de la colonie est de
3,5 cm avec un aspect poudreux et la présence des spores. La surface des boites est de couleur
noire et le revers est de couleur blanche (Fig 22.A).

L’observation microscopique des isolats Rhizopus sp. les hyphes présentent un aspect
rubané et ne sont pas (ou trés peu) septés (= hyphes siphonnés) . Sur les filaments (ou stolons)
se branchent de longs sporangiophores(ont été décrits comme ayant une longueur de 0,5 a 2
mm) qui portent chacun un sporange(120 a 250 Im ) produisant des spores brunes arrondies
(Fig 22 .1).

Le sporangiophore se termine par une vésicule de forme arrondie, appelée columelle,
qui fait saillie dans le sporange dont elle occupe la majeure partie. Les spores produites sont
libérées a maturité par déchirement de la paroi du sporange (Fig 22. 2). (Dolatabadi et
al,2014).

(Grossissement : x 1000)

Figure 22. Aspect microscopique et macroscopique des isolats de Rhizopus sp. Isolés sur

milieu PDA. a,1 : sporangiophore ; a,2 : sporange ; b,3 : Les spores.
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11.1.3.4. Stemphyliose
a- Symptoémes observés

Provoque par un champignon Stemphylium Spp. les symptémes caractéristiques sont
des taches brunes réparties de maniére aléatoire sur la feuille (Fig.23,A) : Taches allongées et
nécrotiques sur la tige (Fig.23,B).

Cette maladie est apparu sur la pomme de terre (Solanum tuberosum ), la laitue

(Lactuca sativa), le coriandre (Coriandrum sativum ),et la blette (Beta vulgaris L.).

Figure 23. Les Symptdmes de stemphyliose a Stemphylium Spp. sur Pomme de terre
(Solanum tuberosum ).

b-Aspect macroscopiques et microscopique du genre Stemphylium Spp. isolé au
laboratoire.

La colonie présente un diamétre de 2cm, avec un aspect plane et lisse avec une couleur
noire sois a la surface ou le revers des boites (Fig 24.B).

Les hyphes présentent des cloisons, les conidiophores et les conidies sont visualisés.
Les hyphes sont de couleur brun péle a brun. Les conidiophores sont dématiés et peuvent étre
simples ou ramifiés. Ils portent un certain nombre de renflements ou de nceuds vésiculaires.
Ces structures noueuses sont plus facilement produites par le vieillissement. Les conidies 25—
42%12—-19 um sont solitaires, de couleur brun clair a noir et a parois rugueuses ou lisses. Ils
sont oblongues a ovales et arrondis aux extrémités (Fig.24, a et b). Ces conidies ont des
septations transversales et verticales (conidies muriformes) et il y a une constriction typique

au niveau du septum central selon le (l1anovici, 2011).
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(Grossissement : x 1000) .

Figure 24. Aspect microscopique et macroscopique des isolats de Stemphylium Spp. isolés
sur milieu PDA. a,1 : Les conidies, b,2 : conidiophore.

11.1.3.5. Pourriture noire des racines
a- Symptomes observeés
L’agent causal de cette maladie par Thielaviopsis sp . les symptdmes se présente sur les
racines. Des fentes longitudinales noires, de renflement et d’une pourriture noire présente sur
les racines (Fig 25,A ). On observe aussi un jaunissement des feuilles (Fig 25, B).

Ce genre apparu sur la carotte (Daucus carota), la laitue (Lactuca sativa) et 1’aubergine

(Solanum melongena).
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Figure 25. Symptdémes de Pourriture noire des racines a Thielaviopsis sp. Sur Carotte
(Daucus carota).
b-Aspect macroscopiques et microscopique du genre Thielaviopsis sp.

L’observation macroscopique des isolats Thielaviopsis sp. montre des colonies de 3cm de
diametre caractériser par un aspect plane et lisse avec une couleur noire a la surface et le
revers des boites ( Fig 26).

L’observation microscopique des isolats Thielaviopsis sp. a permet de constater que les
hyphes sont septées, hyalines, des conidies brun foncé, de forme cylindrique aux extrémités a
parois presque carrées épaisses, formant des chaines lorsqu’elles sont insérées les unes dans

les autres et des chlamydospores ellipsoidales & parois épaisses (Fig 26.a et b) (Perez, 2014).
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(Grossissement : x 1000)

Figure 26. Aspect microscopique et macroscopique des isolats de Thielaviopsis sp. Isolés
sur milieu PDA. b, 1 : Conidia et b,2 : chlamydospores, b,3 ,4: des hyphes.

11.1.3.6. Rhizoctone brun

a- Symptdmes observés sur tubercules et les feuilles
Provoqué par un champignon Rhizoctonia sp, traduit par déformations des tubercules et
taches noires superficielles, elles ne disparaissent pas avec le lavage et la pourriture des

feuilles (Fig 27).
C’est symptémes sont présent sur la pomme de terre (Solanum tuberosum), 1’oignon

(Allium cepa) et la Blette (Beta vulgaris L.).
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Figure 27. Symptdmes de la maladie des causée par rhizoctonia sp sur les tubercules:

(AetB) ;(C, pourriture des feuilles causée par Rhizoctonia sp.

b-Aspect macroscopiques et microscopique du genre Rhizoctonia sp. Isolé au laboratoire.

L’observation macroscopique des isolats Rhizoctonia sp : diametre :3.7cm,Aspect : texture
filantes, la surface des boites : blanche, revers des boites : jaune (Fig. 28, AetB)
L’observation microscopique des isolats Rhizoctonia sp. : Sont constitués mycéliens
(hyphes) (Fig. 28, a et b:1) lorsgu'ils sont jeunes, devenant bruns a mesure qu'ils marissent.
Les hyphes apparaissent a un angle droit distinctif et sont resserrés au point de ramification
avec un septum formé dans la branche pres de la constriction (Fig. 28,b :2). Au fur et a
mesure que les hyphes mdrissent, ils deviennent rigides avec des branches a angle droit. Il
existe également des hyphes moniloides constitués de cellules courtes en forme de tonneau.

Ces cellules ont des parois épaisses et sont principalement ramifiées (Gonzalez et al, 2011).
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(Grossissement : x 1000)

Figure 28. Aspect microscopique et macroscopique des isolats de Rhizoctonia sp. isolés
sur milieu PDA.1 ; hyphes ,2 ; septum.
11.1.3.7. Pourritures a Cladosporium.

a- Symptoémes de Pourritures a Cladosporium
Provoqué par un champignon Cladosporium sp, les symptdémes caractéristiques que nous

avons trouvés sont des taches allongées et nécrotiques un aspect criblé sur la tige (Fig 29. 1 et

2).
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Figure 29. Symptdmes de Pourritures a Cladosporium. sur la feve (Vicia faba ).

b-Aspect macroscopiques et microscopique du genre la Cladosporium sp. Isolé au

laboratoire.

L’observation macroscopique des isolats Cladosporium sp. : diamétre :3 cm,aspect : poudreux
Jla surface des boites : Rose,revers des boites : clair (Fig 30.A).

L’observation microscopique des isolats Cladosporium sp. Les conidies possedent une forme
ovoides a limoniformes, avec une taille de 2.7-5.6 x 2-3.2 um et sans septa (Fig 30.a ) selon
(Lee et al ,2023).

(Grossissement : x 1000)

Figure 30. Aspect microscopique et macroscopique des isolats de Cladosporium Sp.
isolés sur milieu PDA. A, 1 : Les conidies.
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I1.4.Analyse des résultats
11.4.1. Répartition du champignon en fonction des variétés

L'isolement a partir de I'ensemble des échantillons maladifs, a permis de rencontrer 07 espéces
réparties sur dix variétés (laitue, navet, I’oignon, 1’aubergine, feve, carotte, pomme de terre,
blette, coriandre, piment fort) (tab .8 ).

Tab.8 : Les champignons rencontrés sur les cultures maraichéres

Les stations Variété Genre
Laitue (Lactuca sativa ) Alternaria sp
Navet (Brassica rapa subsp. -Rapa)
Blette (Beta vulgaris L.) Stemphylium Sp
Station 01
Coriandre (Coriandrum sativum)
Carotte (Daucus carota) Thielaviopsis sp
Oignon (Allium cepa)
Laitue (Lactuca sativa) Alternaria sp
Carotte (Daucus carota)
Rhizopus sp
Blette (Beta vulgaris L.)
Navet (Brassica rapa subsp. - Thielaviopsis sp
: Rapa)
Station 02 Coriandre
Rhizoctonia sp
Oignon (Allium cepa)
Feve (Vicia faba ) Penicillium sp
Pomme de terre (Solanum
tuberosum), Stemphylium Spp
Piment fort (Capsicum frutescens )
Aubergine (Solanum melongena)
Laitue (Lactuca sativa ) Alternaria sp
Aubergine (Solanum melongena)
. Cladosporium sp
Station 03 Féve (Vicia faba )
Thielaviopsis sp
Piment fort (Capsicum frutescens )
Penicillium sp
Coriandre (Coriandrum sativum)
Rhizopus sp
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11.4.2. Analyse compareée des champignons :

L’analyse des résultats relatifs a I'isolement a partir des échantillons maladifs, montre que les

champignons varient d’une variété a une autre, ce qui est résumé dans le tableau 09

Tab 09 : Les différentes espéces de champignon et leur nombre d’apparition par variété

Variété Genre Isolée Nombre d’apparition | Nombre d’isolats

Laitue (Lactuca sativa ) Alternaria sp 05
Stemphylium sp 01 10

Thielaviopsis sp 01

Navet (Brassica rapa subsp. 02
-Rapa) Alternaria sp 11

’oignon (Allium cepa) Alternaria sp 01
04

Rhizoctonia sp 01

I’aubergine (Solanum Alternaria sp 01
melongena). Penicillium sp 02 13

Rhizopus sp 01

Thielaviopsis sp 02

Feve (Vicia faba) Alternaria sp 01
Penicillium sp 02 23

Rhizopus sp 02

Cladosporium sp 01

Carotte (Daucus carota) Rhizopus sp 02
07

Thielaviopsis sp 02

pomme de terre (Solanum Penicillium sp 01
tuberosum), - 14

) Stemphylium sp 01

Rhizoctonia sp 04

Blette (Beta vulgaris L.) Stemphylium sp 03
- 5 07

Rhizoctonia sp 02

Coriandre (Coriandrum 02
sativum) Stemphylium sp, 03

piment fort (Capsicum Penicillium sp 03
frutescens ) . 06

Rhizopus sp 01

Sur I'ensemble des especes isolées et identifiées a partir du symptome sur les culture

maraucheére , on a obtenus les 07 espéces fongiques suivantes : Alternaria sp ; Thielaviopsis

sp ; Stemphylium sp ; Rhizopus sp; Rhizoctonia sp ;Cladosporium sp et Pénicillium sp.
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11.4.3. Répartition du pourcentage des espéces fongiques obtenues pour toutes les

stations.

- Exploitation 01 (17%) : Cette exploitation représente le plus petit pourcentage de la
répartition des especes fongique parmi les trois exploitations. Cela suggere qu'il y a une
diversité relativement faible d'espéces fongiques dans cette station par rapport aux autres.
Cependant, 17% n'est pas un pourcentage insignifiant et pourrait encore representer plusieurs
espéces fongiques.

- Exploitation 02 (62%0) : Cette exploitation a le pourcentage le plus élevé de répartition
fongique parmi les trois exploitations. Cela indique qu'il y a une forte concentration d'especes

fongiques dans cette station en comparaison avec les autres exploitations.

- Exploitation 03 (21%) : Cette exploitation se situe entre les deux autres en termes de
pourcentage de répartition fongique. Cela suggere une diversité moyenne d'espéces fongiques

dans cette station. Bien qu'elle ait un pourcentage plus élevé que I'Exploitation 01, elle reste

inférieure a celui de I'Exploitation 02.

= |'exploitation 01
® |'exploitation 02
I'exploitation 03

Figure 31. Répartition du pourcentage des espéces fongiques obtenues pour toutes les
stations.
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11.4.4. Répartition du pourcentage des espéces fongiques obtenues

Les résultats obtenus montre la présence de plusieurs espéces de champignons pathogénes
qui sont prévalentes dans cette région, L’identification a permis de recenser 07 maladies
cryptogamiques ( Alternaria sp,Rhizoctonia sp,Rhizopus sp, Stemphylium sp,Thielaviopsis sp

,Penicillium sp ,Cladosporium sp ).

Ces maladies sont caractérisées par la prédominance de Alternaria sp avec une
séverité de 15.7%, suivi de Penicillium sp avec une sévérité de 12.8% En outre, Rhizopus sp
et Stemphylium sp et Rhizoctonia sp a été observée avec le méme une sévérité de 10%, suivi
de Thielaviopsis sp avec une sévérité de 7.14%, suivi de la Cladosporium sp a été observée
avec une sévérité de 1.42% mais seulement sur quelques. Aussi, il y a 35.3% de champignons

non identifiés.

M Alternaria

M Penicillium sp

M Rhizopus sp

® Stemphylium sp
i Rhizoctonia sp

i Thielaviopsis sp
i Cladosporium sp

i No pas Identification

Figure 32. Répartition du pourcentage des espéces fongiques obtenues.
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I1.2. Discussion

Dans ce travail nous avons isolé et [l'identifier plusieurs souches fongiques
phytopathogenes a partir des feuilles, tiges, racines, tubercules et fruits de tous les légumes

infectés collectés et qui ont été prélevés dans la région de Ghardaiai.

Les échantillons ont été préleves dans deux régions agricoles (Daia Ben Dahoua ) et (
Metlili Chéamba). Apres I’isolement et purification dans le milieu PDA 7 genres sont
identifiés : Alternaria sp, Rhizoctonia sp, Rhizopus sp, Stemphylium sp, Thielaviopsis sp,

Penicillium sp et Cladosporium sp.

Nos résultats ont révélé I'existence de diverses maladies fongiques dans tous les
légumes isolés. Une partie de résultats obtenus aprés 1’identification macroscopique et
microscopique des espéces prélevés sur la pomme de terre sont compatible avec les résultats
obtenus par (midoune ,2014). D’autre part, il y a d’autres souches fongiques comme
stemphlium sp et penicillum sp. Qu’on a obtenu qui touchent la pomme de terre, et que
(midoune, 2014) n’ont pas trouvé. L’infection des pommes de terre par Rhizoctonia sp. A été

confirmée par (Peters et al, 2014).

D’aprés (Moisehien, 2016) et (Patzek et al, 2013), les oignons peuvent étre infectés

par [’alternaria sp, et aussi la rhizoctonia sp.

Quatre champignons différents ont été isolés de l'aubergines infectées a savoir
Alternaria sp, Rhizopus sp , Thielaviopsis sp et Penicillium sp . Nos résultats se concordent

avec celles obtenues par (Hamim et al, 2014) et (Mbadianya et al, 2013).

Quatre champignons ont été détectés dans les féves soit : alternerai sp, cladosporium
sp, Rhizopus sp et penicillum sp. (Ghareib et al, 2021) a constaté I’infection de la féve par
[’Alternaria sp et Cladosporium sp. (Asela et Abebe, 2021), ont isolés quatre espéces de

champignons des feves a savoir Penicillium sp et Rhizopus sp, Alternaria sp.

Nous avons isolés deux especes de champignons sur le piment soit : Rhizopus sp et
Penicillium sp. (Glodjinon et al, 2020) ont pu isoler 9 genres qui infectent les piments:
Rhizopus sp, Penicillium sp, Aspergillus sp, Fusarium, Alternaria, Cladosporium, Mucor,

Scytalidium, Trichophyton.
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Deux espéces de champignons ont été isolés sur les feuilles de la blette : Rhizoctonia
sp et stemphylium sp. (Koike, 2001) a pu isoler le champignon stemphylium sp dans les
feuilles la Blette et (Gwendoline, 2020) a isolé le genre Rhizoctonia sp.

Sur la carotte on a pu isoler deux espéces soit: Rhizopus sp et Thielaviopsis sp.
(Nagarkar, 2021), est daccord avec nous en ce sens qu'il a trouve le champignon

Thielaviopsis sp sur la carotte, (Pallavi et al, 2014) a isolé le genre Rhizopus sp.

Lorsque nous avons isolé les feuilles de la plante de coriandre, nous avons constaté
gu'elle était infectée par le champignon La Rhizoctonia sp. (Lessy et al, 2022) confirment que
Fusarium solani, Fusarium oxysporum f.sp. , Rhizoctonia solani, Phoma sp, Pythium
aphanidermatum, Macrophomina phaseolina, Alternaria sp. et Sclerotinia sclerotiorum se
sont des maladies les plus destructrices de coriandre et entrainent de graves pertes

économigues sur la production mondiale de cette culture.

Les feuilles de navet peuvent infecter par [’alternaria sp ces résultats s’accordent avec

celles obtenue par (Cabral et al, 2020).

- 45 -



Conclusion



Conclusion

Conclusion

Notre étude réalisée sur 03 exploitations dans la région de Ghardaia ( daia ben da houa
dans Cheb Lhamra, Metlili Chdamba dans Shuaiba Ahmed et al-ruzaiqi ),les résultats de ce
travail exprime contribution a I'étude des maladies fongiques des culture maraichere dans la

région de Ghardaia.

Nous nous appuyons principalement sur un état des lieux et une évaluation des
dommages éventuels causés par les maladies fongiques attaquant des cultures maraicheres
pendant durant la compagne (2022-2023). Le diagnostic de ces affections cryptogamiques est
fondé en premier lieu sur les symptdmes observés, nous a permis d’identifier plusieurs
maladies fongiques (I’Alternariose, Pourriture a Rhizopus, Stemphyliose, Pourriture noire des
racines, Rhizoctone brun ,Pourritures a Cladosporium ).

Les résultats obtenus révélent 1’identification des especes des agents causals a été faite
en laboratoire de O7maladies cryptogamiques ( Alternaria sp,Rhizoctonia sp,Rhizopus sp,
Stemphylium sp,Thielaviopsis sp ,Penicillium sp ,Cladosporium sp ) du70 isolement
fongiques .

Ces maladies sont caractérisées par la prédominance de Alternaria sp avec une
sévérité de 15.7%, suivi de Penicillium sp avec une sévérité de 12.8% En outre, Rhizopus sp
et Stemphylium sp et Rhizoctonia sp a été observée avec le méme une sévérité de 10%, suivi
de Thielaviopsis sp avec une sévérité de 7.14%, suivi de la Cladosporium sp a été observée
avec une sevérité de 1.42% mais seulement sur quelques. Aussi, il y a 35.3% de champignons
non identifiés.

Ce travail nous permet sont les suivants :

» La connaissance des différents champignons qui contaminent de culture maraichere ;

= Identification des souches fongiques autochtones isolées ;

= en dépit du climat aride désertique de la région, nous avons pu obtenir une variété de
maladies fongiques touchant les légumes dans la région de Ghardaia, ce qui prouve la
capacité des champignons a s'adapter ;

= Les méthodes de traitement ont contribué a réduire I'incidence des maladies fongiques,
mais ne les ont pas éliminées ;

= Certains agriculteurs s'appuient sur une agriculture naturelle et traditionnelle sans
I'utilisation de pesticides chimiques et fongicide, leur incapacité a protéger leurs fermes

d'un agent pathogeénes fongiques entrainé des attaques généralisées sur les cultures.
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Sur les résultats obtenus, il est donc devenu nécessaire de trouver des méthodes
efficaces contre les champignons phyto-pathogénes. La Premiérement : Mener des campagnes
de sensibilisation pour les agriculteurs en montrant les dangers du manque d'entretien et de
traitement les pertes qui peuvent nuire a la récolte et a la production. deuxiémement :Pour
réduire le taux d'attaque des champignons phyto-pathogénes des cultures maraichére, Nous

recommandons d'appliquer la recommandation suivante :

¢ Elimination le maximum de débris végétaux en fin de culture et Elimination r toutes
les adventices susceptibles d’étre des hotes potentiels du champignon, élimination les
plants malades.

e utiliser des semences, de préférence sélectionnées, saines

e augmenter ’espacement des rangs de plantation, une rotation culturale efficace sur la

méme parcelle apres plusieurs années (3 a 5).

Notre étude met en évidence I'importance de la recherche continue sur les maladies
fongiques dans les cultures de légumes et souligne la nécessité de mettre en ceuvre des
stratégies de gestion efficaces pour protéger les récoltes et assurer la sécurité alimentaire de la

région de Ghardaia.

Les limites de notre étude suggérent également des pistes pour de futures recherches,
telles que I'exploration de nouvelles méthodes de lutte contre les maladies fongiques et I'étude
de I'impact du changement climatique sur leur propagation.

Ces perspectives de recherche sont essentielles pour améliorer la gestion des maladies
fongiques dans les cultures de Iégumes de la région de Ghardaia. En poursuivant nos efforts
de recherche, nous pouvons mieux comprendre ces maladies et développer des stratégies plus

efficaces pour les prévenir et les contrdler.
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Annexes 01

Le questionnaire :

Les entretiens, avec les agriculteurs sélectionnés, ont été basés sur un questionnaire
abordant :

- Identification de I’exploitation

- Structure de l'exploitation et gestion de I’eau

- Quelle est la source de I'eau ?

- 'Y a-t-il des brise-vent ?

- Questions sur la transplantation

- Questions sur la préparation de sol

- Question sur la fertilisation (types de Les engrais) et Quel age a Les engrais
- Question sur Traitements chimiques approuvé

- Ou l'agriculteur achete-t-il des plantes et des semences

- Questions sur Type de culture précédente

- La récolte de la parcelle était-elle destinée a la vente ?

Aspect des parties de plantes atteintes :

Type de plantation [ ] jeunes plants [ ] Semences.

Ou I'agriculteur achéte-t-il des plantes et des semences ?.........c..cceveee.

Types de Les engrais

[ Jorganiques [ ] minéraux [ ] organo-minéraux.

Quels sont les composants de I’engrais ?..........c.ccocvvevereenn.
Quel &ge a Les engrais 2........ccceeveervrvrennnnn.

Types d'arrosage

[] L'arrosage manuel [] Systeme arrosage simplifié (Les arroseurs) [ ] L'arrosage
goutte a goutte [ ] L'arrosage enterré [ ] L'arrosage en surface.
Quelle est la source de I'eau ?2........eeevveevcieeciiee e,

Y a-t-il des brise-vent ?..............

Type de sol

[ ] sableux [ ]Sol argileux.

Traitements chimiques de la culture

[ ] Sans traitement aux pesticides [ ] herbicides [ ] fongicides [ ] pesticides.
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Les symptdmes

Racines

Normales [ ] croissance faible [ ] tubercules [ ] décoloration des racines.

[ ] Pourriture des racines.

La Tige

Normales [ ] taches [ ] plaies [ ] bosses [ ] Le flétrissement [ ]Cro(ites rugueuses

[ ]sclérotes durs noirs a I’intérieur de la tige.

Branche

Normales [ ] taches [ ] plaies [ ] bosses [ ] Le flétrissement [ ]Pourriture [ ]Rosettes.

Feuille

Le flétrissement [ ] La tache (tache brune......, tache grise......, tache noire.....) [ ]Brdlure
[ JPourriture [ ]JNanisme [ JMosaique []Boucles de feuille []Cro(tes rugueuses [ Jrouille
blanche []la rouille des feuilles []la croissance de mycélium en poudre [ JLa moisissure
blanche [ ]JExsudat et odeurs spécifiques.

Symptoémes de décoloration de feuilles

[ ] Jaunissement [ ]JChlorosis [ Jrougeur [ ]l'albinisme(le blanchiment des tissus foliaires).

[ ] tache brune [ Jtache grise [ Jtache noire [ JCouleur argentée.

Fleurs

Normaux [ ] La tache (tache brune......, tache grise......, tache noire.....

[ ] Moisissure [ ]La moisissure blanche [ ] marbrures [ ]Pourriture.

Fruits

Normaux [ ] taches [] moisissure []La moisissure blanche [] marbrures [ ]Pourriture
[ JNanisme [ ] Crodtes rugueuses [ ]Cro(tes rugueuses [ ]JExsudat et odeurs spécifiques.
Tubercules

Normaux [ ] taches [ ] moisissure [ ] marbrures [ ]Pourriture [ JNanisme

[ ] CroQtes rugueuses [ |Exsudat et odeurs spécifiques.

La propagation de I'infection

[ ] plantes éparses..... [ ] Agrégats de plantes..... [ ] Infection faible des plantes...[ ] Infection
dense des plantes....[ ]L'apparition d'un petit pourcentage de symptomes.

Conditions climatique

[ ] Température élevée [ | Température basse [ ] Humidité élevée [ ] Vent.
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Annexes 02
Tableu.1 : Données climatique de GHARDAIA (2013 a 2022)

Jan fév Mar Avr Mai Jui Juill Aout | Serp Oct Nov Déc Moy

Tm°C 6.22 7.97 | 10.94 | 15.16 | 19.98 | 24.86 | 28.37 | 27.58 | 23.92 | 17.68 | 11.23 | 7.57 | 16.79

™ °C 17.35 | 19.18 | 22.62 | 27.97 | 32.94 | 38.21 | 41.3 | 40.06 | 35.96 | 29.28 22 15.86 | 28.56

TMoy°C | 11.78 | 13.57 | 16.78 | 21.56 | 26.46 | 31.53 | 34.83 | 33.82 | 29.94 | 23.48 | 16.61 | 11.71 | 22.67

H (%) 42.83 | 36.49 | 32.41 | 28.03 | 23.96 | 19.43 | 17.49 | 21.88 | 29.87 | 34.86 | 41.67 | 50.45 | 31.61

PP (Mm) 1.11 3.53 4.03 3.96 3.88 0.71 0.20 3.88 533 4.11 4.87 5.43 3.42

V(Km/h) 12.2 | 1545 | 164 | 16.52 | 15.63 | 14.81 | 12.53 | 11.78 | 12.08 | 10.65 | 11.94 | 11.63 | 13.46

(TUTIEMPO , 2022)
T Moy : Température moyenne (°C)
TM : température maximale (°C)
Tm : température minimale (°C)
H : Humidité relative moyenne (%)
PP : Précipitations (mm)
V : Vitesse moyenne du vent (Km/h)
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Annexes 03

Caracteristiques macroscopiques des souches étudiées

Code | Description Aspect macroscopique

la surface des boites. | revers des boites.

H1 Diametre :1.5 cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

H2 Diametre :3.5cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : gris
Revers : Noire
Spores : présence

la pigmentation :

Absence.

H3 Diametre :4 cm
Aspect : filantes ,
texture laineuse
Couleur : blanche
Revers : blanche
Spores : présence

la pigmentation :

Absence.
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H8

Diamétre :2.5cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : gris
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

H7

Diamétre :3.5cm
Aspect: cotonneuse
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.

H9

Diameétre :3.8cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : gris
Revers : Marron
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.

HS

Diametre :3cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.
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H6

Diametre :3cm
Aspect : cotonneuse
Couleur : gris
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

H4

Diamétre :3.5cm
Aspect : cotonneuse
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

L1

Diameétre :1.5cm
Aspect : glabre
Couleur : gris
Revers : Marron
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

L2

Diamétre :2cm
Aspect : cotonneuse
Couleur : gris
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.
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L3

Diameétre :3.5cm
Aspect : cotonneuse
Couleur : Marron
Revers : Marron
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

F5

Diamétre :3.5cm
Aspect : filantes
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

F4

Diameétre :3.5cm
Aspect : filantes
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

F1

Diameétre :3.7cm
Aspect : filantes
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.
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F21

Diamétre :3.6cm
Aspect : poudreux
Couleur : Noire

Revers : Noire

Spores : présence

la pigmentation :
Absence.

F10

Diamétre :3cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : Marron
Revers : beige
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.

F20

Diametre :3.7cm
Aspect : filantes ,
texture laineuse
Couleur : blanche
Revers : jaune
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

F25

Diamétre :3 cm
Aspect : poudreux
Couleur : Noire

Revers : vert Spores :

présence
la pigmentation :
Absence.
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F19

Diametre :3.4 cm
Aspect : cotonneuse
Couleur : gris
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence

F24

Diamétre :3.5cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : gris
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.

F30

Diametre :3.5cm
Aspect : filantes
Couleur : gris
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.

F23

Diamétre :3.5cm
Aspect : lisse,
cotonneuse
Couleur : orange
Revers : orange
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.
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F16

Diametre :3.1 cm
Aspect : glabre
Couleur : gris

Revers : Noire Spores
. présence

la pigmentation :

Absence.

F15

Diamétre :3.5cm
Aspect : glabre
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

F7

Diametre :3.7 cm
Aspect : laineuse
Couleur : blanche
Revers : jaune Spores
. présence

la pigmentation :

Absence.

F31

Diametre :3.5cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : Noire
Revers : Noire Spores
. présence

la pigmentation :

Absence.
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F28

Diamétre :3.5cm
Aspect : poudreux
Couleur : vert Revers
. jaune Spores :
présence

la pigmentation :

Absence.

F18

Diamétre :3.5cm
Aspect : poudreux
Couleur : Noire
Revers : blanche
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.

F3

Diametre :3.2 cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : orange
Revers : orange
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.

F33

Diametre :4 cm
Aspect : filantes
Couleur : beige
Revers : Marron
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.
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F32

Diamétre :3.5cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : gris Revers
: Noire Spores :
présence
pigmentation:

Absence.

R4

Diametre :3.7 cm
Aspect : filantes,
lisse, texture laineuse
Couleur : blanche
Revers : blanche
Spores : présence
pigmentation:

Absence.

R3

Diametre :3cm
Aspect : cotonneuse
Couleur : blanche
Revers : blanche
Spores : présence
pigmentation:

Absence.

R2

Diametre :2cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : Noire
Revers : Noire
Spores : présence
pigmentation:
Absence.
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R1

Diamétre : 3.5cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : gris Revers
. jaune Spores :
présence
pigmentation:

Absence.

Al

Diametre :3.5cm
Aspect : plane, lisse
Couleur : vert
Revers : clair
Spores : présence
pigmentation :
Absence.

A2

Diametre :3.5cm
Aspect : poudreux
Couleur : vert
Revers : clair
Spores : présence
pigmentation :
Absence.

A3

Diametre :3 cm
Aspect : poudreux
Couleur : Rose
Revers : clair
Spores : présence
pigmentation :

Absence.
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A5

Diamétre : 3.5cm
Aspect : laineuse
Couleur : Noire
Revers : blanche
Spores : présence
pigmentation:
Absence.

A6

Diametre :3.5cm
Aspect : poudreux
Couleur : vert
Revers : clair
Spores : présence
pigmentation :
Absence.

A8

Diametre :2cm
Aspect : plane
Couleur : gris
Revers : gris
Spores : présence
pigmentation:
Absence.

A7

Diametre :3 cm
Aspect : texture
laineuse

Couleur : blanche
Revers : Rose
Spores : présence
pigmentation :

Absence.
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T1

Diametre :2cm
Aspect : laineuse
Couleur : gris
Revers : Marron
Spores : présence
pigmentation:

Absence.

T2

Diametre :2cm
Aspect : laineuse
Couleur : gris
Revers : Marron
Spores : présence
pigmentation:

Absence.

T3

Diamétre :3.5cm
Aspect : poudreux
Couleur : Noire
Revers : blanche
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

T4

Diametre :3.5cm
Aspect : duveteuses,
velouté

Couleur : vert-bleu
Revers : clair
Spores : présence

la pigmentation :
Absence.
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T5

Diamétre :3.5cm
Aspect : poudreuses
Couleur : verte
Revers : jaune
Spores : présence
la pigmentation :

Absence.

T6

Diamétre :3.5cm
Aspect : poudreux
Couleur : Noire
Revers : blanche
Spores : présence
la pigmentation :
Absence.

T7

Diamétre :3.5cm
Aspect : duveteuses ,
velouté

Couleur : vert-bleu
Revers : jaune
Spores : présence

la pigmentation :

Absence.
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Annexes 04

a). sur terrain
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Annexes 05

Annexes 06:
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Annexes 07 :
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Annexes 08 :
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