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Résumé

La présente etude vise a déterminer les principaux parasites qui peuvent infecter le pigeon
biset (Columba livia) nicheuses dans la zone d'Entissa, Thenia et la zone universitaire qui se
trouve dans la région de Ghardaia (Algérie), sur une période de cing mois, de janvier a mai
2023. Pour atteindre notre but, nous avons realisé un relevé des nids dans différentes zones.
Nous avons également procédé au dénombrement des oisillons et des adultes, ainsi qu'a la
collecte des fientes. Au cours de cette période, nous avons collecté les divers parasites qui se
trouvaient sur les pigeonneaux et les pigeons adultes. Une fois les pigeonneaux partis, nous
avons pris leurs nids pour les examiner en laboratoire dans le but de détecter la présence
d'ectoparasites. En outre, nous avons effectué des analyses microscopiques sur les
excréments. L'étude des parasites des pigeons bisets (Columba livia) et de leurs nids a révelé
la présence de diverses espéces de parasites, ainsi que d'autres organismes non parasites,
présentant des variations saisonnieres liées a la période de reproduction. L’inventaire des
parasites des pigeons ainsi que leurs nids montre la présence, avec des portions différentes,
d’un peuplement faunistique parasitaire et non parasitaire, ce qui est figurées en trois especes
parasitaires en total (Columbicola columbae, Campanulotes compar et Stenepteryx
hirundinis) ou I’espéce la plus abondante aux corps des pigeons est la Campanulotes compar,

et le peuplement non parasitaire est figuré, aux nids, principalement par I’ordre Coleoptera.

Les parasites internes trouvés dans les excréments des pigeons bisets appartiennent a

I’embranchement des Nematoda, a la fois a 1'état adulte et a 1'état larvaire.

Mot clés : pigeons bisets, parasites, Nematoda, Campanulotes compar, Ghardaia.



Abstract

The present study aims to determine the main parasites that can infect nesting feral pigeons
(Columba livia) in the Entissa, Thenia, and the university area located in the Ghardaia region
(Algeria), over a period of five months, from January to May 2023. To achieve our goal, we
conducted a survey of nests in different areas. We also conducted a count of nestlings and
adults, as well as collected fecal samples. During this period, we collected various parasites
found on the nestlings and adult pigeons. Once the nestlings had left, we took their nests to
the laboratory for examination to detect the presence of ectoparasites. Additionally, we
performed microscopic analysis on the fecal samples. The study of parasites of feral pigeons
(Columba livia) and their nests revealed the presence of various species of parasites, as well
as other non-parasitic organisms, showing seasonal variations related to the breeding period.
The inventory of pigeon parasites and their nests shows the presence, with varying
proportions, of a parasitic and non-parasitic faunal population, with a total of three parasitic
species (Columbicola columbae, Campanulotes compar, and Stenepteryx hirundinis), where
the most abundant species on the pigeons' bodies is Campanulotes compar, and the non-
parasitic population is primarily represented, in the nests, by the order Coleoptera. The
internal parasites found in the feces of feral pigeons belong to the phylum Nematoda, both in
their adult and larval stages.

Keywords: feral pigeons, parasites, Nematoda, Campanulotes compar, Ghardaia
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Introduction

L'é¢tude de la biodiversité est un outil indispensable pour I'analyse de 1’écosystéme.
(Kaouachi, 2010 cité par BENTARFA, | et GRINE, H, 2022). L’étude des parasites est
essentielle pour comprendre les dynamiques écologiques et évaluer I'impact des interactions

biotiques sur les écosystéemes (Cornuault et al., 2012).

Effectivement, I'écologie parasitaire est aujourd'hui une discipline en plein développement.
Les écologues reconnaissent de plus en plus le role potentiellement important des parasites
dans la régulation des populations hotes et leur impact sur I'équilibre et le fonctionnement des
écosystemes (BARROCA, 2005). De nombreux travaux qui traitent sur les relations
ectoparasites-oiseaux (Guiguen et al., 1983 ; Guiguen et al., 1987) (Fuskatsu et al., 2007)
(Proudfoot et al., 2006) (Sychra et al., 2008 ; Sychra et al., 2011). Par contre, ils sont peu
développés en Algérie (Bacir et al., 2006 ; Rouag-Ziane et al., 2008) (Rousset, 1993 ;
Baziz-Neffah et al., 2015).

Les changements d'habitat des oiseaux ont permis d'utiliser ces derniers comme indicateurs
et indices de santé environnementale. Les pigeons, en particulier, font partie de ces especes
(Berger, 2013). lls peuvent étre porteurs de plus de 110 pathogénes potentiellement

transmissibles a I'hnomme (Brugeére, 2010).

Les colombidés regroupe un vaste ensemble de plus de 320 espéces d'oiseaux, parmi
lesquelles on retrouve les pigeons Ces derniers font partie intégrante de la classe des oiseaux.
(Rouxel et Czajkowski, 2004). La famille des columbidés, représente par deux genres
principaux, a savoir Columba et Streptopelia (Heinzel et al., 1992). Parmi eux, Columba
livia, également connu sous le nom de pigeon des villes, occupe une place prépondérante dans
les écosystémes urbains a travers le monde est un genre cosmopolites (Dehay, 2008). Malgré
leur omniprésence dans les zones urbaines et leur proximité avec les citadins,
Malheureusement, ces pigeons demeurent peu étudiés sur le plan scientifique. Sont souvent

négligés et sous-estimés (Hamilton, 2008).

Le pigeon peut étre sujet a plusieurs problemes de santé, parmi lesquels les infections ecto
et endoparasitaires (Marques et al., 2007) les ectoparasites vivent a la surface du corps de
leur héte, tels que les tiques, les poux ou les acariens. Leur position externe facilite leur
détection, que ce soit sur la peau ou les plumes de I'néte. Leurs effets peuvent étre visibles,
tels que des démangeaisons, des irritations ou des lésions cutanées, tandis que Les
endoparasites vivent a l'intérieur des tissus, des organes ou des systéemes corporels de leur

hote, tels que les vers intestinaux ou les parasites sanguins. Leur présence peut souvent passer
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inapercue car ils ne sont pas directement visibles. Leur détection nécessite souvent des
méthodes de diagnostic spécifiques, telles que des analyses de laboratoire ou des examens

médicaux approfondis (Brook et Brikhead, 1991).

En Algerie, le Pigeon biset est largement répandu a partir de la cOte jusqu'a Sahara
(Michelot et Laurent, 1988). Malgré cette distribution Il y a un manque de recherche
approfondie et de données complétes concernant la diversité, la prévalence et I'impact des
parasites sur les populations de colombidés en Algérie. Les pigeons sont considérés comme

un grave probleme de santé pour I'nomme (Vazquez et al. 2010 cité par Abed et al., 2014).

Ce domaine a été étudié dans le cadre d’un mémoire de fin d’études pour le Master a
I’université de Ghardaia en 2022 par les deux étudiantes BENTARFA Imane et GRINE
Hadjer

L'objectif de notre étude est de realiser un inventaire des parasites internes (parasites des
fientes) et externes présents chez des individus de I'espéce Columba livia, qui constitue notre
mateériel biologique sur lequel nous avons mené notre expérimentation.

Nous avons choisi 3 zones d'étude dans la région de Ghardara se sont : Entissa, Thnia et

Metlili Eldjadida (université de Ghardaia), pour but de recherche des ecto et endo parasites

dans les corps d'adultes et de jeunes des oiseaux et dans les nids.

Le présent mémoire s’articule sur trois chapitres.

» Dans le premier chapitre la présentation de la wilaya de Ghardaia.

» Le deuxiéme chapitre contenue une description générales des parasites, et des pigeons
biset (columba livia) traitée, les stations d’échantillonnage pour 1'étude a été identifié, puis
le matériels utilisé et les méthodes de prélevement et d’analyse des parasites, par la suite
les indices écologiques utilisés pour le traitement des donnés.

» Le troisieme chapitre regroupe les résultats obtenus, discussion des résultats.

Enfin, une conclusion assortie de perspectives cloture ce travail.







Chapitre | : Présentation de la région d’étude

1. Présentation de la région de Ghardaia

Dans cette partie nous présenterons 1’identification générale de la wilaya de Ghardaia et

ses différentes caractéristiques Climatiques, géographiques.
1.1. Situation géographique de la région de Ghardaia

La wilaya de Ghardara est situé au nord du Sahara algerien, et le siege de la ville de
Ghardaia est a 600 km au sud de la capitale Alger, sa superficie totale est estimée a 26 165
kmz2, son extension du nord au sud de 100 a 150 km, et d'est en ouest de 200 a 250 km

s'élevant au-dessus du niveau de la mer est & 460m. La ville de Ghardaia est limitrophe :
e Lawilaya de Djelfa et la wilaya de Laghouat au nord,
e Lawilaya d'El Bayadh a I'ouest,
e Lawilaya de Ouargla a l'est,
e Etlawilaya de Manea au sud.

La commune de Ghardaia, la capitale de la willaya de Ghardaia, est a 200 km de la capitale
de la ville de Laghouat, et a 200 km de la capitale de la ville d’Ouargla, a 400 km de la
capitale de la ville d'El Bayadh et & 270 km de la capitale de la ville de Manea (Monographie
de la wilaya de Ghardaia, Avril, 2022).

Figure 1 : Localisation géographique de la région de Ghardaia (Monographie de la wilaya de
Ghardaia 2022 modifié par DJEBBARI, F, 2023)
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1.2. Donnees climatique de la région de Ghardaia

La région de Ghardaia situé dans une zone désertique, le climat de la région est désertique
sec (Monographie Avril 2022).

1.2.1. Température

La forte amplitude thermique journaliére constitue un facteur écologique trés important
(LEVEQUE, 2003), La température est un facteur de limitation d'une importance capitale car
il maitrise tous les phénomeénes et conditions métaboliques ainsi la répartition de toutes les

especes et communautés vivantes dans la biosphere (RAMADE, 1984).

Les températures moyennes annuelles sont importantes, avec des maximes absolues qui
peuvent atteindre et dépasser 50 °C, et des minima de janvier variant de 2 a 9 °C (LE
HOUEROU, 1990) La température du sol en surface peut excéder 70°C. Par contre, en
profondeur, les températures diminuent rapidement et se stabilisent. 1l peut geler,
normalement, uniquement dans la partie septentrionale du Sahara et bien sdr sur les
montagnes (MONOD, 1992). (Figure 2)

Températures en 2022 a Ghardaia
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Figure 2 : Température minimale maximale et moyenne de la région de Ghardaia en 2022
(info climat, 2022)

1.2.2. Précipitations

La pluviométrie annuelle moyenne est un facteur fondamental a considérer : la quantité
d'eau recue annuellement reste un facteur essentiel pour la vie vegétale dans les zones arides.
En ce qui concerne les sols, la pluviométrie maximum est tres importante. Elle renforce les

processus d'érosion hydrique et incitent la migration des éléments les plus solubles. (Sels,
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gypse, calcaire) QUEZEL (1978). En ce qui concerne la plante, la distribution des
précipitations est supérieure a la pluviométrie annuelle. L'eau utile a la plante est I'eau
disponible au cours de son cycle vital (ACHOUR, 1983). (Figure 3).

Précipitations en 2022 a Ghardaia
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Figure 3 : Précipitations de la région de Ghardaia en 2022 (info climat 2022)

1.2.3. L'Humidité

L’humidité représente le pourcentage de 1’eau existant dans 1’atmosphére (SANDRINE, B,
2011). L'humidité relative dans la région est trés faible. Il atteint environ 25 % en juillet et
jusqu'a 4 % en janvier (tableau 1) (Info climat 2022)

1.2.4. Le vent

Les mouvements éoliens jouent un réle majeur dans la topographie du désert, C'est la cause de

l'aridité du désert. L’évaporation intense vienne des vents secs (MOULIAS, 1927).

Le vent est le facteur principal du transport et d'accumulation du sable, la formation des dunes,
la corrosion et le polissage des roches, et particuliecrement 1'évaporation croissante...etc
(MONOD, 1992). C’est le responsable majeur de I’anémochoric a de grandes distances
(KUHNELT, 1969). 11 joue le role d’un facteur limitant par sa force et son froid. Il influence la
répartition des pluies, augmentant les taux d'évaporation et abaissant les températures(WHITE,
1986).

1.2.5. L’insolation

La région de Ghardaia caractérise par une insolation considérable toute I'année, Le degrés-
jours de climaticien est 500 heures par an en juillet et de 155 heures en octobre (Informations
climatiques, 2020 in BENTARFA, | et GRINE, H, 2022).
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1.3. Synthése climatique

La synthese climatique implique les facteurs climatiques, notamment les précipitations et

la température, exige que les deux parameétres suivants soient considéres :
Le diagramme ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN ;
Le quotient pluviométrique dEMBERGER.

Tableau 1 : Données climatiques de Ghardaia pour 1’année 2022 (info climat, 2022)

Mois janv | fev | mars | avr | mai | juin | juil | ao0t | sept | oct | nov | dec

Tmax(C°) | 158 | 196 | 21,6 | 26,2 | 32,4 | 41,4 | 40,7 | 41,0 | 375 | 30,4 | 24,0 | 21,1

T min (C°) 46 | 86 | 106 | 142 189|273 | 279 | 28/4 | 253 | 18,2 | 12,9 | 10,1

Tmoy (C°) | 10,2 | 141 | 16,1 | 20,2 | 25,7 | 34,4 | 343 | 34,7 | 31,4 | 24,3 | 185 | 15,6

P (mm) 1,0 | 0,0 0,0 30 | 00 00| 00| 00| 24|61 00] 30

H (%) 47 40 46 39 31 29 25 26 41 45 52 50

V.V (km/h) | 15 15 | 147 | 26 26 23 17 17 17 19 19 23

Le tableau ci-dessus montre les données mensuelles de précipitations et de températures
pour 2022. Une courbe de précipitation peut étre créée a partir de ces données. Son but est de

dé terminer la saison seche dans la région de Ghardaia.
1.3.1. Diagramme Ombrothermique De Bagnoles et Gaussen

Le diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen ci-dessous (Figure 4) permet de

suivre les variations saisonniéres de la réserve hydrique.
e En abscisse par les mois de I’année.
e En ordonnées par les précipitations en mm et les températures moyennes en ° C.
e Une échelle de P = 2T.

e [ ’aire comprise entre les deux courbes représente le période seche. Dans la région de

Ghardaia, nous remarquons que cette période s’étale sur toute I’année



https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/janvier/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/fevrier/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/mars/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/avril/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/mai/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/juin/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/juillet/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/aout/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/septembre/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/octobre/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/novembre/2022/ghardaia.html
https://www.infoclimat.fr/climatologie-mensuelle/60566/decembre/2022/ghardaia.html
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Figure 4 : Diagramme Ombrothermique de Bagnouls et Gaussen appliquée a la région de
Ghardaia (2022)

1.3.2. Climagramme d’Emberger

Selon (Dajoz, 1971) on peut classer les différents climats méditerranéens a ’aide de
Climagramme d’Emberger, ou on a utilisé la formule de Stewart, ci-aprés, en calculant un

quotient de 2Q déterminé par la formule suivante :
Q2=343P/(M-m)

L’étage bioclimatique saharien a hiver doux et son quotient thermique (Q2) est de 11

(comme elle montre la figure 5).
Ou:

e Q2 : Quotient thermique d’Emberger,

P : Précipitations moyennes annuelle en mm,

M : La température maximale du mois le plus chaud en °C

m : La température minimale du mois le plus froid en °C.
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Figure 5 : Etage bioclimatique de la région de Ghardaia selon Climagramme pluviothermique
d’Emberger (BIAD Radia, 2022)

1.4. Cadre physique

Géomorphologiquement, La wilaya de Ghardaia présente différentes caractéristiques
géographiques, s’étendent sur environ 450 km du Nord au Sud et sur environ 200 km d'Est en
Ouest, telles que des plaines dans la partie du continental terminal, des régions ensablées

comme la Chebka, ainsi que I'ensemble de la région centrale (Oulmane, 2016)

Dans la totalité des paysages sahariens, le sable ne recouvre qu'une proportion limitée de la
surface, environ 20 %. Les hamadas et les regs prédominent dans le paysage, tandis que les
sols alluviaux et les sols a encroltement ne sont que des occurrences locales (Ozenda, 1991 ;
Monod, 1992).

Les travaux de Dubost (1991) et Kaci (2005) montrent que Les sols de la région de
Ghardaia sont caractérises par leur nature squelettique, résultant de I'érosion éolienne.
Toutefois, on observe fréquemment la présence d'une couche superficielle abondante d'argile
de type "Hamada". Dans les dépressions, en revanche, les sols sont plus riches grace a

I'accumulation des depdts alluviaux.

A I'Est de la wilaya de Ghardaia on trouve la région des Ergs, qui est composée d'un
substratum géologique pliocéne. Cette région se distingue par I'abondance des Regs, des sols
solides et caillouteux. Les communes de Zelfana, Bounoura et EI Ateuf occupent cette zone
(Coyne, 1989).
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1.5. Cadre biotique
1.5.1. Flore

Selon OZENDA (1991), la nature et la densité de la végétation dans la région dépendent
des caractéristiques bioclimatiques et édaphiques. La couverture veégétale forme une natte

discontinue et hautement irréguliere.

Dans la wilaya de Ghardaia, le palmier dattier est la culture prédominante (OZENDA,
1983 in, BIAD, R, 2022). Qutre les oasis qui se caractérisent par un microclimat influencé
par les cultures présentes et par un systeme agricole plus ou moins intensifié. En conséquence,
ces zones agricoles irriguées possedent un systéeme de production extrémement productif. La
palmeraie du palmier dattier forme la couche supérieure de végétation, tandis que des arbres
fruitiers tels que les agrumes (orangers et citronniers), le figuier, I'abricotier, le grenadier,
I'olivier, le pécher, I'amandier et le pommier occupent la couche intermédiaire. Les cultures
herbacées, situées dans la couche inférieure, comprennent des cultures maraicheres telles que
la courge, le potiron, la pastéque, le melon, les tomates, I'aubergine et les piments (KHENE,
2007 in, BIAD, R, 2022).

1.5.2. Faune

Les conditions environnementales sévéres affectent la capacité d'adaptation des étres
vivants. Dans cette région, la plupart des especes animales sont de petite taille, ce qui réduit
leurs besoins en eau et en nourriture (CATALISANO et MASSA, 1986). Cette
caractéristique explique la prédominance d'une diversité significative de reptiles, comme
indiqué par ABOUNNEAU (1983) et LE BERRE (1989).
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Ce qui suit présente une description générale des parasites, a la suite le choix et la
description des stations d'étude, du mateériel biologique sélectionné, de la méthode de collecte
des ectoparasites, de la méthode d'analyse des fientes des pigeons en laboratoire, ainsi que la

méthode d'analyse des résultats obtenus a partir des indices écologiques et parasitaires.
1. Description générales des parasites

Le Parasite C’est un étre vivant animal ou végétal qui, de fagon temporaire ou permanent
se nourrit obligatoirement au dépend d’un autre étre vivant qui est son hote (GASSEM-

HAFIRASSOU N, 2014). Les parasites peuvent étre :
e Permanents : leur existence entiere se déroule dans un ou plusieurs hotes.

e Temporaires : partageant leur vie entre une forme libre dans I’environnement et I’autre

parasitaire.

e Facultatifs : ayant une vie saprophytique mais occasionnellement parasitaire
(ANOFEL 2014).

Les parasites se classifié selon leur taille on distingue :

e Microparasites : parasites observables au microscope, comprenant principalement les
virus, bacteéries, protozoaires et les champignons (SEVILA, 2015 ; ABDESSAMED, 2018).

e Macroparasites : parasites observables a 1’ceil nu, qui comprennent les helminthes ainsi

que les arthropodes (SEVILA, 2015 ; ABDESSAMED, 2018).
Et selon la localisation dans 1’hote on distingue :

e Endoparasite : qui vivent a I’intérieur de 1’organisme soit dans les cellule et tissus soit
en extra cellulaire dans les humeurs soit dans le tube digestif (GASSEM-HAFIRASSOU N,
2014). Les oiseaux peuvent héberger une large variété d'endoparasites, c'est-a-dire,
nématodes, trématodes, cestodes, acanthocéphales et protozoaires (ABDESSAMED, 2018).

e Ectoparasite : qui vit sur les téguments de 1’hote (GASSEM-HAFIRASSOU N,
2014). Tels que : Les tiques, Les mites, Les poux (les poux suceurs (Anoplura), les poux

broyeurs (Mallophage), Les puces, Les punaises.

12
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Figure 6 : Les différents ectoparasites qui touchent des oiseaux en Algérie (BAZIZ-
NEFFAH et al., 2015).

2. Description generales des pigeons bisets (Columba livia) traitées

Le pigeon biset est I'ancétre du pigeon domestique et est largement répandu dans les villes
et villages. Son corps est épais et épais, sa téte est ronde et petite et sa bouche est fine et
courte. Son plumage est bleu-gris avec un dos gris clair et des cdtés du cou vert et violet. Le
croupion est blanc et les ailes ont deux bandes noires (HEINZEL et al. 1992).

Le Pigeon biset est séquestré, mais I'abnus des habitats d'alimentation peut entrainer des

déplacements locaux et I'abandon des sites de nidification pendant la période de métissage.

Les couvees suivantes peuvent étre élevées dans de nouveaux nids érigés au-dessus des
anciens nids (HEINZEL et al. 1992) Les femelles pondent généralement deux ceufs, qui
éclosent en moyenne pendant 18,5 jours. Les deux parents incubent ensemble, le male restant
dans le nid de midi a la fin de I'aprés-midi et la femelle de la fin de I'aprés-midi au matin
(Heinzell et al. 1992).

13
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Figure 7 : Caractéristiques de Pigeon biset (Le-Dantec, 2004)

Classification

Classe : Aves

Ordre : Columbaiformes
Famille : Columbidae
Sous-famille : Columbinae
Genre : Columba

Espéce : Columba livia (Philip et Richard, 1998)
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3. Méthode de travail

Dans ce qui va suivre nous présentons les stations d’études et le matériel utilisé puis nous
expliquons le déroulement de la collecte des ectoparasites sur les adultes, leurs pigeonneaux,
dans les nids et la collecte des fientes de pigeon biset (columba livia) nicheuse dans la ville de

Ghardaia. Cette opération se fait sur terrain et au laboratoire
3.1. Choix des stations d’étude

La capture pigeons est effectuée dans trois stations, la premiere se localisée dans la
commune de BOUNOURA, c’est une zone ferme se situe a Entissa (Figure 8) et la deuxiéeme
représente les écoles et les départements au niveau de la zone El Thenia (Figure 9). Et la
troisieme est ’universit¢ de Ghardaia qui situé¢ dans la commune de Metlili El djadida
(département des sciences Economique et de Gestion ainsi la résidence universitaires).
(Figure 10).

e Station d’Entissa

Figure 8 : Site d’échantillonnage Entissa (photographie par BEN SAHA Nawal, 2023)
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e Station de thnia

Figure 9 : Site d’échantillonnage El Thenia (photographie par BEN SAHA Nawal, 2023)

e Station de Metlili El djadida

Figure 10 : Site d’échantillonnage 1’université de Ghardaia (Département de gestion et

science économique et la résidence universitaire)

3.2. Matériel utilisé

Pour atteindre notre objectif, nous avons utilisé Le matériel suivant :
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Tableau 2 : Matériel utilisé

Sur terrain Au laboratoire

e Pince, e Pince,

e Tubes stériles, e Tubes stériles,

e Lesgants, e Boites pétries

e Alcool e Lesgants,

e Bavettes e Alcool
e solution NaCl
e Loupe binoculaire
e microscope optique

3.3. Méthodes de collecte Sur terrain
3.3.1. Collecte des ectoparasites sur les corps

Selon SALIFOU et al., (2008), le plumage et les différentes parties du corps des oiseaux
doivent étre minutieusement fouillés. Toutes les parties du corps de 1’oiseau doivent étre
examinées visuellement, en particulier les nasaux, les plumes du corps et les ailes
(AMOURA, 2014).

La collecte de ces ectoparasites est realisée selon les étapes suivantes :

e Capture des individus par différentes méthodes de piégeage ;

e Recherche des ectoparasites sur différentes parties du corps ;

e Enlever les ectoparasites a I’aide d’une pince ;

e Mettre les ectoparasites dans des tubes stériles, elles doivent étre bien
étiquetées (la date, I’espéce et la station) ;

e Conservation dans un liquide conservateur (éthanol 70°). (Figure 11)

17
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Figure 11 : Collecte des ectoparasites sur les corps de pigeon biset (Originale)
3.3.2. Collecte des ectoparasites dans les nids

Des parasites peuvent étre observés dans les nids, sous les plumes qui tapissent les nids.
Les nids étaient visités des qu'ils étaient repérés dans un arbre ou dans le coin d'une structure.
La collecte des parasites dans le nid est effectuée pendant I'cestrus et l'alimentation. La
recherche de nids dans le champ se fait dés que les poussins les quittent. La période de
collecte a été prolongee de mars a mai 2023. De méme, les parasites collectés sont conservés
dans des flacons contenant de I'alcool a 70°, la date, I'espéce hote et la station étant indiquées

sur le flacon (Brugeére, 2010). (Figure 12)
3.3.3. Collecte des fientes

L’enrichissement par flottaison permet d'améliorer la détection et l'identification des
parasites dans les échantillons biologiques (Bowman, 2014). La séparation des ceufs et des
oocystes de la matiére fécale peut étre réalisée en utilisant un liquide de dilution a forte
densité, tel que le NaCl (chlorure de sodium) (Zajac et al. 2013). Le protocole de la collecte

est donné comme suit :

e Prendre a I’aide d’une cuillére a café presque 5g des fientes fraies et mettre dans boite
stérile.
e ajouter la solution NaCl et les biens mélangés,

e tamiser le mélange dans une passoire,
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e Verser la suspension fécale tamisée dans un tube a essai,

e Laisser reposer entre 15 et 20 minutes pour eviter sa cristallisation,

e Récupérer la lamelle délicatement sur laquelle les éventuels éléments parasitaires se
sont collés et la placer rapidement sur une lame,

e Observer sous microscope, (figurel3)

3.4. Méthodes utilisés au laboratoire

Dans ce qui va suivre est traitte la meéthode utilisée au laboratoire pour

d’identification des ectoparasites et endoparasites récoltés et celle d’analyse des fientes.

Figure 12 : Collecte des ectoparasites sur les nids de pigeon biset (Originale)
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Figure 13 : Collecte des fientes de pigeon biset (Originale)
3.5. Méthode d’identification des parasites récoltés

La classification repose principalement sur la morphologie des différents stades du parasite
(BARROCA, 2005). Au laboratoire, sous loupes binoculaires, on utilise les différentes

caractéristiques externes du parasite (yeux, pattes, thorax, abdomen) et on revient aux clés
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généralement admises. Au laboratoire, on identifie d'abord le genre puis on utilise la clé
dichotomique pour identifier I'espéce (CLAYTON et HARBISON, 2011).

4. Traité des Donnés

4.1. Exploitation des résultats par les indices écologiques

Les résultats obtenus dans cette étude ont éte exploités a l'aide d'indices écologiques. Parmi
ces indices, on trouve la richesse totale, L'abondance relative des especes collectées, L'indice
de diversité de Shannon-Weaver. Enfin, 1’¢quitabilité, Tous ces indices écologiques sont
utilisés pour fournir une compréhension globale de la diversité et de la répartition des especes
dans I'écosysteme étudié.

4.1.1. Richesse totale des ectoparasites
Selon RAMADE (2003), la richesse totale (S) mesure le nombre total d'espéces collectées.
4.1.2. Abondance relative

L'abondance relative des especes collectées est également prise en compte, ce qui permet
d'évaluer la proportion de chaque espece par rapport a I'ensemble des individus collectés.
(RAHERILALAO, 2001). L’abondance relative est donnée par la formule suivante :

A.R. % = ni*100/N
A.R. % : Abondance relative exprimée en %;
ni : nombre d’individus de I’espece i ;
N : Nombre total des individus de toutes les espéces confondues.
4.1.4. Indice de diversité de Shannon-Weaver

L'indice de diversité de Shannon-Weaver est utilisé pour évaluer la diversité spécifique en
prenant en compte a la fois la richesse des espéces et leur répartition. (BLONDEL, 1975). Il

est calculé par la formule suivante :
H’ = -Xpi*log pi ou pi=ni/N
H’ : I’indice de diversité exprimé en bits ;
Pi: ’abondance proportionnelle ou pourcentage d’abondance d’une espece présente
ni : nombre d’individus d’une espéce donnée

N : nombre total d’individus de toutes les espéces confondues.

21



Chapitre Il : Matériel et méthodes

Si H’< 3bits, on a une faible diversité.
Si 3 <H’ <4 bits, on a une diversité moyenne.
Si H’ > 4 bits, la diversité est élevée

4.1.4. Indice d’équitabilité

L’équitabilité est un indice qui permet de mesurer la répartition égale ou inégale des
individus parmi les différentes espéces. L’indice d’équirépatition correspond au rapport de la
diversité observée (H’) a la diversité maximale (H'max) (WEESIE et BELEMSOBGO,
1997).

H’max =Log2 S
H’ : diversité observée exprimée en bits ;
H’max : diversité maximale exprimée en bits ;

S : richesse totale.
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1. Résultats de I’étude parasitaire de la population des pigeons bisets

(Columba livia)

Les résultats de I'étude sur les parasites internes et externes des pigeons bisets (Columba

livia) recensés a Entissa, Thenia et & I'Université de Ghardaia sont les suivants :
1.1. Ectoparasites

1.1.1. Parasites des pigeons

pig,infecté

H Entissa ® Thenia

0%

Figurel4 : Taux des pigeons infectés par rapporte aux zones d’étude.

La figure 14 montre que le taux des pigeons infectés par rapporte aux zones d’étude.
Selon les résultats présentés, la zone d'Entissa compte le plus grand nombre de pigeons
infectés, avec un taux de 79% parmi le nombre total de pigeons étudiés. La zone de Thenia
suit avec un pourcentage de 21% de pigeons infectés. En revanche, aucune infection n'a été
observée dans la zone universitaire. Ces résultats soulignent une différence significative dans
la prévalence des infections entre les différentes zones d'étude, avec une concentration plus

élevée d'infections dans la zone d'Entissa.
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Figure 14 : distribution des Pigeons (adultes/Pigeonneaux) infectés en fonction de la zone

d’étude.

Le graphique a barres représente la distribution des Pigeons (adultes/Pigeonneaux)
infectés en fonction de la zone d’étude. Il est clair que la zone d'Entissa compte le plus grand
nombre d'ectoparasites parmi les pigeons infectés, avec plus de 700 individus recensés chez
les 23 pigeons infectés. La zone de Thania présente également un nombre significatif
d'ectoparasites, avec 51 individus chez les pigeons infectés. En revanche, aucune présence
d'ectoparasites n'a été observée a I'Université de Ghardaia. Ces données mettent en évidence
des variations importantes dans l'infestation par les ectoparasites entre les différentes zones

d'étude, avec une charge parasitaire plus élevée dans la zone d'Entissa et Al Thenia.
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parasites
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Figure 15 : Taux de présence des ectoparasites par rapporte aux zones d’étude.

Les résultats de la figure 16 indiquent Taux de présence des ectoparasites par rapporte
aux zones d’étude. Selon ces données, la région d'Entissa présente le taux le plus élevé
d'infestation par les ectoparasites, avec 94% des pigeons infectés. La région de Thenia
présente un taux d'infestation de 6%, tandis que I'Université de Ghardaia ne présente aucune
infestation par les ectoparasites, soit un taux de 0%. Ces chiffres confirment une disparité
significative dans la prévalence des ectoparasites entre les différentes zones d'étude, avec une

concentration plus élevée dans la région d'Entissa.
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Figure 16 : distribution des Pigeons (adultes/Pigeonneaux) infectés en fonction de la zone
d’étude.

Selon les données fournies, dans la région d'Entissa, le nombre d'adultes pigeons infectés
est de 23, tandis que le nombre de jeunes pigeons infectés est de 7. Cela indique une
prévalence plus élevée parmi les adultes. Dans la zone d'Al Thenia, il y a une proportion
équilibrée entre les adultes et les jeunes pigeons infectés, avec 16 adultes et jusqu'a 20 jeunes
pigeons infectés. Quant a la zone universitaire, le nombre d'adultes et de jeunes pigeons
infectés est égal, avec deux individus dans chaque catégorie. Ces résultats montrent des
variations dans la distribution des infections entre les groupes d'dge dans différentes zones
d'étude.
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Titre du graphique

®Pig,adulte = Pigeonneaux

Figurel8: Distribution des Pigeons infectés en fonction de stade de vie : adultes, pigeonneaux

Les pigeons adultes représentent la majorité des infections, avec un pourcentage de 86%.
Les pigeonneaux infectés représentent quant & eux 14% des infections. Cette répartition met
en évidence une prévalence plus élevée parmi les pigeons adultes par rapport aux

pigeonneaux.

Titre du graphique

®Pig,adulte = Pigeonneaux

1%

Figurel9 : distribution des ectoparasites en fonction de stade de vie : adultes, pigeonneaux.

La figure 19 montre que les pigeons adultes portent le plus grand nombre d'ectoparasites,
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représentant plus de 99% du total. Les jeunes pigeons, quant a eux, portent environ 1% des
ectoparasites. Ces résultats indiquent que les pigeons adultes sont plus susceptibles d'étre

infestés par des ectoparasites par rapport aux jeunes pigeons.

90 - 84
80 -
70 ~
60 - ® Max
50 - ® Min
40 - = Moy
30 -
20 -
10 -
0 0 0
O i T 1
Entissa Thenia Univ-Ghardaia

Figure20 : Distribution des ectoparasites par pigeon en fonction de la zone d’étude.

Les résultats indiquent qu'a Entissa, le nombre de parasites par pigeon varie de 12 a 84,
avec une moyenne de 48 parasites. Cela montre une variabilité significative dans I'infestation
parasitaire des pigeons dans cette zone. Certains pigeons peuvent héberger un nombre élevé
de parasites, tandis que d'autres en ont moins. Plusieurs facteurs tels que I'environnement, la

densité de population de pigeons et la disponibilité des ressources alimentaires.

Les résultats de la zone d'Al-Thenia montrent une convergence entre le nombre maximum
et minimum de parasites au niveau des pigeons. Le nombre maximum de parasites est de 24,
tandis que le nombre minimum est de 18. La moyenne de parasites par pigeon dans cette zone
est de 21. Cela indique une certaine stabilité dans I'infestation parasitaire des pigeons dans

cette région.
En revanche, I'Université de Ghardaia se caractérise par I'absence de parasites chez les
pigeons étudiés.

Cette variation peut étre influencée par plusieurs facteurs tels que des conditions
environnementales défavorables pour les parasites, une faible densité de population de

pigeons ou des mesures de controle efficaces mises en place.
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1.1.2. Faune des nids

Effectif total

N32 13
N31 |0
N30 8
N29 | 0
N28 6
N27 12
N26 26
N25 17
N24 13
N23 28
N22 13
N21 15
N20 11
N19 | 0
N18 28
N17 25
N16 13
N15 16
N14 13
N13 25
N12 | 0
N11 6
N10 2
N9 4
N8 | 0
N7 2
N6 |0
N5 5
N4 15
N3 24
N2 22
N1 16

0 5 10 15 20 25 30

Figure 17 : distribution de la faune rencontrée dans les nids (effectifs total).

D'apres la figure 21, il semble y avoir une variation importante dans le nombre d'individus
de la faune trouvés dans les nids. Certains nids contiennent un nombre élevé d'individus, avec
un maximum estimé a 28 individus dans le nid 18 et 23, En revanche, d'autres nids (7, 9, 10,
11 et 28) contiennent un nombre plus faible d'individus, variant entre 2248 .
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Il'y a également des nids vides (6, 8, 12, 19, 29 et 3) ou aucun individu de la faune n'a été
trouvé. En général, pour les autres nids, le nombre d'individus de la faune varie entre 11 et 26.
Ces observations mettent en évidence la diversité du nombre d'individus de la faune dans les

différents nids étudiés.

Nbr especes

N32 2
N31 | 0
N30 1
N29 | 0
N28
N27
N26 3
N25 4
N24 4
N23 4
N22 3
N21
N20
N19 | 0
N18 4
N17 3
N16
N15
N14 3
N13 3
N12 | 0
N11 2
N10
N9
N8 | 0
N7 1
N6 | O
N5 1
N4 3
N3 4
N2 3
N1 2

Figure 18 : Distribution de la faune rencontrée dans les nids (Nombre des espéces).
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Les résultats indiquent qu'il y a 4 espéces différentes présentes dans les nids. Les nids
numerotés 3, 18, 23, 24 et 25 présentent 4 especes différentes, tandis que les nids 2, 4, 13, 14,
17, 22 et 26 ont 3 espéces différentes. 2 espéces différentes sont trouvé dans | Les nids
numerotés 1, 11, 15, 16, 20, 21, 27, 28 et 32 , et les nids 5, 7, 9, 10 et 30 ne contiennent
qu'une seule espece. Les nids vides sont les nids (6, 8, 12, 19, 29 et 31 c'est-a-dire qu'ils ne
contiennent aucune espéce. Cette répartition met en évidence la diversité des especes

présentes dans les nids, avec des variations d'un nid a l'autre en termes de variété d'espéces.

10 -

9 4

1

.

Coleoptera Diptera

Figure 19 : Distribution des Ordres en fonction des especes

La figure 23 représente la distribution des ordres en fonction des especes. Elle montre la
présence de deux ordres d'especes, a savoir les coléopteres et les diptéres. Parmi ces ordres,
les coléoptéres comprennent 9 espéces différentes, tandis que les dipteres ne comprennent
gu'une seule espéce. Cette répartition indique une plus grande diversité d'espéces dans I'ordre

des coléoptéres par rapport a I'ordre des diptéres.
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Figure 20 : Composition de faune trouvée au niveau corporel des pigeons

Dans la figure 24 représentant la composition de la faune trouvée au niveau corporel des
pigeons, il est indiqué qu'il y a 3 espéces parasites avec un effectif total de 458 individus. En
revanche, les espéces non parasites sont au nombre de 6 avec un effectif total de 222

individus.
1.1.3. Etude écologique (Indices écologiques)
-Richesse totale des ectoparasites (S)

Dans notre étude, nous avons identifié trois especes ectoparasitaires présentes dans le corps
des pigeons bisets : Columbicola columbae, Campanulotes compar et Stenepteryx hirundinis.

Ces especes contribuent a la richesse totale du peuplement parasitaire que vous avez observé
-Abondance relative des especes parasitaires (AR)

Abondance relative des espéces ectoparasitaires (AR) caractérisant la population des

pigeons bisets de la ville de Ghardaia est interpolée dans la figure 27
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abandance relative

Stenepteryx hirundinis I 2,18

Columbicola columbae _ 33,19

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

Figure 21 : Abondance relative, des especes ectoparasitaires, calculée pour la population des

pigeons bisets étudiée.

L’espéce ectoparasitaire dominant dans la population des pigeons bisets étudiée et la mieux
représentée est celle de les poux, Campanulotes compar avec 64.63 % de la totalité du suivie
par : Columbicola columbae avec 33.19%, L’autre ectoparasite représente un pourcentage

moins de 3% pour I’espéce Stenepteryx hirundinis .
-Indice de diversité de Shannon-Weaver (H’)

Les résultats de calcul de ce paramétre sont résumés dans la figure26 :

indice de shanoun

1,77

Figure 22: Indice de diversité de Shannon-Weaver calculé pour les ectoparasites des pigeons

bisets étudiée.
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D’apres le figure 26, on constate que la diversité des ectoparasites est faible chez les

Pigeon biset dans la région de Ghardaia avec n valeurs de (H’ = 1.77 bits)

-Indice d’Equitabilité (E)

Les résultats de calcul de ce paramétre sont résumés dans la figure27

equitabilité

0,47

Figure 23 : Indice d’équitabilité calculé pour la population des pigeons bisets étudiée.

La valeur de I’équitabilité est 0.47, de ce fait on peut dire que la régularité est ¢levée et les

effectifs des espéces ectoparasites recensées sont en équilibre entre eux.
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1.2. Endoparasites

L'analyse des vingt échantillons de fientes collectés lors de notre étude a confirmé la
présence d'endoparasites appartenant a I'embranchement des nématodes, Les espéces

identifiées étaient présentes sous forme d'ceufs ou d'adultes.

Figure28 : Nématodes Sp
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2. Discussion

Apres les études réalisées a travers trois régions Entissa, Thenia et ['université de
Ghardaia, nos résultats ont révélé que les pigeons biset sont infestés par deux groupes
d’ectoparasites : les poux (Columbicola columbae et Campanulotes compar) qui marquent
une forte prévalence avec un pourcentage de 90 % tandis que les diptéres sont représentés par
une seule espece (Stenepteryx hirundinis), ainsi notre étude montre la présence de 10 espéces

non parasitaire au niveau des nids traités.

Les résultats obtenus sont comparables avec les résultats de BENTARFA et GRINE (2022)
qui est travaillé dans la méme région avec des conditions écologiques similaires et sur les

mémes especes de pigeons (columba livia)

Elles ont rencontré, dans son étude, 7 especes parasitaires (ectoparasites) : la Columbicola
columbae, la Pseudolynchia canariensis, [’argas reflexus, la Culex pipiens, la Campanulotes
compar, la Musca domestica et la Calliphora vomitoria. Ces sept especes sont répartis sur 2
classes ; Arachnida et Insecta. La classe des Insecta représente 97 % du peuplement
parasitaire avec six especes .Cependant, les Arachnida représentent avec 3 %, sont
systématiquement les moins diversifiés et la classe la plus faiblement représentée par une
seule espece. Il est intéressant de constater que nous avons identifié 2 especes parasitaires
communes (Columbicola columbae et Campanulotes compar) entre nos résultats et ceux de
BENTARFA et GRINE (2022).Cela suggere une certaine cohérence dans la composition de la
faune parasitaire entre les deux études menées dans la région de Ghardaia. La présence de ces
espéces parasites communes renforce I'idée que ces parasites sont adaptés a I'environnement
des pigeons dans la région saharienne et qu'ils sont régulierement présents dans la population
aviaire locale. Cette comparaison permet également de corroborer les résultats et de fournir

une base solide pour I'étude de la faune parasitaire des pigeons dans la réegion de Ghardara.

C’est pareil pour les résultats de Kouidri (2013) qui est travaillé dans une autre région
saharienne (Biskra), avec des conditions écologiques identiques de celles de la région de
Ghardaia et sur plusieurs especes avifaunistiques. Il a rencontré, dans son étude, 9 espéces
ectoparasitaires répartis sur 2 classes ; I’Arachnida et 1’Insecta, Il a montré que la classe des
Arachnida est la plus représentée ; 5 especes. Par contre, les insectes sont systematiquement

les plus diversifiés ; avec 3 ordres, et 4 especes d’ectoparasites.

Mesbahi (2011) dans la région de Dijelfa, qui a recensé deux groupes distincts

d’ectoparasites : les poux (Columbicola columbae, Physconelloides eurysema, Campanulotes
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bidentatus et Hohorstiella lata) et les mites (Ornithyssus bursa et Cnemidocoptes laevis
colombae) qui sont des mites hématophages et Falculifer sp (Qui est une espéce de mite
spécifique aux plumes). Alors que Naoui (2017) qui a travaillé dans deux régions a Djelfa a
montré que le parasitisme des Columbideé par les ectoparasites révéle la présence de 5 espéces
chez les Columbidae & Messaad et a Hassi Bahbah ; dont 4 espéces de poux et une espéce de
Diptére. La comparaison des resultats de la richesse parasitaire entre notre étude et celle de
Kouidri (2013) révele un manque d'especes identiques, D'autre part, nous constatons une
espece identique (Columbicola columbae) entre nos résultats et ceux de Mesbahi (2011),
Aussi c'est intéressant de constater une similarité entre nos résultats et ceux de Naoui (2017)
en ce qui concerne les Dipteres. Cela peut indiquer une certaine stabilité dans la présence de
cette espéce de parasite dans la population de pigeons bisets dans les deux différentes régions
Djelfa et Ghardaia

Selon les travaux de Ramdani K (2021) dans la région de Guelma, 1’étude des ectoparasites
ou la faune parasitaire des nids a montré que ces derniers sont infestés essentiellement par les
mouches (Protocalliphora sp. et Ornithomya frinfillina) et les poux (Menopon sp.). Chez les
deux especes 1I’abondance des hémoparasites ou la charge parasitaire des hémoparasites est
importante, avec la dominance de Plasmodium et Haemoproteus. Ces résultats sont
comparables avec les résultats figurés dans notre travail et sont pas identiques et cela est d0 a
les conditions écologiques (climatiques...etc.) différents ; c’est par rapport la situation

biogéographique des deux régions d’étude.

Mekhiche et Nabi (2016) a M’Sila, ont recensé 5 especes de poux et 2 especes de tiques et
une seule espéce de diptere. Et les résultats de Bendjoudi et al. (2018) dans un milieu urbain
de la région de Blida et Oued Smar, a montré une prédominance des poux. La présence de
Pseudolynchia canariensis (Diptera) de la famille des Hippoboscidae chez le Pigeon biset.
Notons que d’autres études faites par Mekhellet et Hadjab (2015) a Djelfa, ont recensé les
especes suivantes Colpocephalum longicaudum avec 35 individus (59,3 %), Lipeurus
columbae avec 19 individus (32,2 %) a Messdad. Alors qu’a Ain Oussera ils ont trouvé

Colpocephalum longicaudum (65,2 %) et Lipeurus columbae (30,4 %)
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Conclusion

Etant donné que les études sur les parasites de l'avifaune en Algérie sont rares, notre étude
sur les parasites du pigeon biset (Columba livia), est en effet importante car elle contribue a la
compréhension de la diversité parasitaire dans cette espéce spécifique. , il est crucial de
comprendre les parasites qui affectent ces oiseaux pour mieux évaluer leur santé et leur
conservation .Cette étude a pour recenser le peuplement faunistique parasitaire , de cet

espece.

En réalité, le pigeon biset (Columba livia) n'est pas considéré comme l'espéce la plus
menacée au monde au sein de la famille des Columbidae. Au contraire, le pigeon biset est une
espece courante et répandue dans de nombreuses régions urbaines et rurales a travers le
monde. En raison de son adaptation a I'environnement urbain, il est souvent considéré comme

une espéce opportuniste et adaptable.
Les résultats obtenus de cette étude reflétent :

1. La présence de 3 especes parasitaires dans les corps des pigeons bisets avec des
portions différentes, qui sont (Columbicola columba et Campanulotes compar), et

Stenepteryx hirundinis) et10 espéces non parasitaires dans leurs nids.

2. L’espeéce ectoparasitaire la plus abondante est celle des Campanulotes compar avec un

nombre de 296 individus.

3. Les 10 espéces du peuplement non parasitaire sont répartir sur 2 ordres (coleoptera et
dipterea), ou I’ordre de coleoptera représente environ 90 % du peuplement non
parasitaire rencontré et la plus représentative. Cependant, les dipterea représentent que
10% de la population, sont systématiquement les moins diversifiés et 1’ordre le plus

faiblement ou elle est représentée par une seule espece.

4. La présence d'ceufs ou d'adultes de nématodes dans les échantillons de fientes indique

une infection parasitaire active chez les pigeons bisets étudiés.
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