Apsrd) dghaliasall Aupifiall Ay sgaall
o daals
sl agle dujlailly Aaabai®y) aglal) 4.s
dsalaally Aallall aglal) and

01 slasy) ‘”ﬁ <) palaa

dydia g da gl dicd) Lllal dgasa
palie igjllas : g€l

LI daala of Cia palaa ]
abada.abderraouf(@univ-ghardaia.dz

2024/2023 dusalal) dicd




01 slasy) ‘:,A &) palaa

{akeal) el
01 oedl
03 dilaay) salially asaliall
03 stasl slasyl
03 slany) aaindl
03 ailaay) sas sl
4 Lilan) cilpanall
05 Ul (aseg aalais
05 APEENIEEYHL
13 Sl sl
19 ASall Al Gumlia
19 seal) Laussiall
23 Ll
27 Jlsiall
30 mtiel) Tyl
32 sl Jasl
34 el Lauesl
37 Gl
38 ) yadial)
38 cliiiall
43 ) uulia
43 dalha)) canil) Gaulia
43 A
44 g gl
45 o) (saally (saal) (s Al
45 Lagidl Calyaay)
48 @bl alaiyly ool
53 sl el unlie
53 Ay Jdalaa




01 slasy) ‘:,A &) palaa

54 el Ll Jalas
57 JSa) (unlia

57 elil) eliia
59 balisl) ulie
62 Lauladl) 2185)

62 Asll) a8, o yas
62 bl i s bt
63 bl pEY) ailiad
63 dauldll 28 )Y) gl
64 Lkl B8 Qs Gyl
71 (i) B y)

71 LLY) asgda
71 aclgily Jalii V1l yd daca
72 LYl (el
83 Jasd) ol )aaiy)

83 Jopead) adll sy z3sa) il b
84 Lsad) sl a2 3gai i
85 bl gruall Glapyall dapha Galsa
87 bl 4ai




01 slasy) ‘:,A &) palaa

Z\éjbm‘g\ tgalually e...\Al.é.d\

tslany) aggha: Yol

leale 35 Al bl st g s pan b Aeatiead) iy Clela) (0 Ao gana slean)

Jlarll o ans yualal) clgll g dall Claglas dgalse b sl XU axe dgalse b )il

days cAabiaad) ZluY) 5ol Lo axdiey (eola@Vl dige JS & Ljs aadiey Slas)

ety elan¥) Gallly cilosall pliny Lo il Calis of aracai HLodY derdion 3 JlecY|
Cagylal Jlaad) llaia 2yl elicall uiill alle (Ll malin Lo gune lie il Judatl

laslly cans Jlie dllad LEaY Culally cctugeail) alaly gull bl llally cqicaally sl

Ny cpad ) saend Y

Lariicall Syl (ailad Ciag =it Descriptive Statistics aagll slasy): Ll

sl clasy) aled disa 5ol dalsll ULl ey Ll col€ 136 ¢ Slasy) Gl

culS 13l duliie L3 ol dina dad Jsn a0 culS 1Y Loy clilall oda ajsi s aS U Gy

LA 03a 558 Loy (g)al 5allag salall ) A llia

G A ) sl gaene e Ble say Population :dlasy) aaiaal: W

«2lsaV) de gane cAdlall deganat o cAucaliyll alill (e desenall g senally 2gabally dia

tonend ) oysd acdl G &L oS Ao sane gl Ao gans

9 LS liie de pas (Sar @3 aaisall sag Finite population ygaaall adisal) -
Cpee ps (o Le piian (b Aaliy) Gl sae o dsaall alaga Jlshl & Jlad)

iateaall g aviall e 53 aainall sag: Infinite population ygaaall e adiaal) —c

LB elmdll 8 asatl) o el o el 8 Al Jie al5jhe sean

) Slasy) panall ope€l L) sassll oo Statistical unit dulasy) sasgll:
age CulS Laga 3l Jae (JA5Y) jeaiall

dpadl s lgana Cilig Jiia el adindll Jia 531 3all a5 Sample sl Luals

Qle) b atia Al gl Aabpall 23y aball Aabiall duyidly dalel) GLalSeY) g dudal

o= 2011 ‘QJJE_” ‘éj‘ﬁ” dadal) c@)ﬂ\) )_&.\Mful.u\ Dlaen Q%J g " 453.'.‘31‘3 ‘;3»433\ slaay) A8 dase die o) e
9



01 slasy) ‘:,A &) palaa

piad) IS Al Slaagll US e Adlasy) lasbedll pen Allaial @lldy dglaall il
ALl anll o Lo ) g yaal
Lailaay) cfpiall: Ludl
s Shanyl adinall 8 G jaal) dflasyl salall of G jaall dualdll o e pdtal)
Popend ) ddilany) Clpustiall aoits
A aniall Jie bl LB e ) Leald S0V A1 chund) @l o 14 Clpiie-]
S Anad) Al dlilal)
aad Y Ylexials hliml cilpaiall ST a5 leadd (K Sl pailadl) el o :dueS @piia—2
Cilpariall pasdiig Al e 3l ¢ lain) (DN oz byl sl Jlie Y A3) o clan]
Byaise Clyxie ¢(dedafie) dladio Chrie fonend ) 1a)sa Lpasl)
220 M g Ko Y dasna Led 32l chund) el oy :(dakiie) dlaiia cfpaiali-]
G Al sl adad e Al 3 kY]
o 2aall Blasg iyl Jlaal Sedll adll US 336 3 cpiall @lls ag il Cpitia o
il e Ay Yl ) Aahall Jlae sy askl) o3¢l 4l
degiy Suasyl Lsidly by el dplasy) sagll ¢ JSlasyl sdsdl s il
Al cldaa Ul

A Lupde 3 Gnaleall igidl H5aY) 4

e aed 3kl Calia (g6l

e dpie 6 Gl S Aliadal) dals )l

e (5 o J31 Byl U 8 JlY) e 4
Ailaa) 5paially cddall (Basgll caainall o JS 2aay U Joaad) 2 dad)

dailany) §yuial) daal) dayh dailany) Basgl) (Ahasy) aaliaal)
BYSCRTIV 1aS aleal Calzall

= Osll 13 Luaall slaall

- Al 1auas A L))

JlY) aae :dakagia FEPRS 8y gy

-




01 slasy) ‘:,A &) palaa

clibal) g2y el
dglany! Johaally Libal asely Ailasy) Johal) Lea cpald (pl€a 3 L) adan oo
Jsax 0 Hlie s¢d zsapal) (LS Joaall Ll cclid 8 Lgaal) ililad) Johan oo Labadiad <Y
cpadiin Lo Dali gy ((pitia o pana (LSS
dgaad) (aall: Yl
& el pes didee (e ol das Al Jolan B Lgple Jeantiall 80 iy Gnld) a5k
bl Jglas cand 4lgs Jglaa A ety

L) (SLSI a)sill Jghaa1
(b ) ases o lgie IS (going Ailgs ghan 8 Eileanl) Cilogleall s 0o Blae 5o
o Ak 0 JS8 o aill o3a (geSiy cug el uxiall ol Ballall 4 Jg¥) (Lhadl) dseall G
Yl ) il sda IS e (gginad SE (Lland)) geall Ll eV laa (<8 e

(dakaiie) dladiall dasl) Cfpariall liby dla b )il Jga-1-1
Lad 32l Cus cdad 3t oS V@) uidl @y g (ahatiall) Jeadial) oSH il

N
Alle N=30 lgans Aflsde due @il lo pdine g Al & JUlY) sae Laugie Ayl 1 Jla
Al el i<

4 4 5 0 2 2 3 4 1 5

1 2 3 4 5 0 4 2 3 1

0 4 1 3 4 2 5 1 2 4

TSI g Jgan (B lilull ol g 2ugilaal)

(%i) Jakd) ase 0 1 2 3 4 5 | gsaxdl
'&jﬂ\ 1] 11 I Hi 1]} 1 i 1]}
(N ) <dUlad) axe 3 5 6 4 8 4 20

?-'-‘ﬁ\ oda &)yl,Sa Ny c@ba;}” axiall ?33: X; Cus



01 slasy) ‘:,A &) palaa

(Braiena) dlaciall duasl) cpsiall dlls b LS aajsil) Jgan-2-1
OsSe g Joan (8 iy Jass (915 Jgan IS5 A Aliaiall (8painaall) AaSl bl Cuga
G 3gandly iladlall Sy G Sganlly cclidl) adde (3l La Jiagd JsY) 2ganll cBrac] ED (0
ChLS Sy

(LS aai il ol dadial) culgladl)
cliball gaall oY
Gl lad 520 ) pallll aidl dled Sy sallll laial led jral o gadd) sl S
Balall dad gl sallall dad <l gl
Uil aae il
Jeb ol 1€ clial) sae (55K Y Cun ccaalio Clidl) (e 458 JS Jlghaly clidl) aae 6% o s
Bid S ldl) Jlghly hsa Clll) e 05 Vs canaal padbill g Ml s 334
Pt WS bl aae Qs (Sarg alialds o HiS 20l
k=1+332logn
bl aae: Ke Cus
culsi 13.325 1

il aaal ghde Al logn

daal) Jeha s G
Cuny el e Gleall g 28 i) axe e alell (gaall daid Juals sa5 A Sajlls 5l ey
L) 8 Alawieed) dusind) ABY1 220 e o ol (gslen Lisieall AE)Y) dae 055
sl
A=
clal) dac
Bl a1 aall — asall YY) aalls a8l Joha
o Aad jial Lslus o e sral aall 138 06 o Gang &8 oY A1 aall e ey

Ll

0g N 3l sle il o5 &l a3, Al 5 Apelall AL Al (5 il i e Sl 7 J350y 2

6



01 slasy) ‘:,A &) palaa

2l el o) aal) ) &8 Jela ddlcals elldg Jo¥) &5 e aall et tlaald

Bl Jola + W) a8l oY) 2l = I asall el aall

caa <A Jgha dilialy @lldg A8l clial) auaad Llall gaaly Liall dgandl et Lutbua
2 o o goane deny 28 I JSal) aait U 38D st

2all e Yl asd 4 2l Y aal)
> = &l 35

lebs Al 5l 3S5e ) &l Jsha dlials (AY) i) Sha sl (Kasg
Tty 5ei USI Gagee Jad Jlamiaals elldg lgsli] ) clial) e Ll sUarall cilibad) & a0 1Ll

LS pan agetd @lldg &8 S 8 Leaala) el all

mia oS el Al Ll L) i€ 13 2l
43 34 33 42 43 46 45 48 60 59
42 43 44 42 45 40 33 30 49 54
52 41 50 39 37 35 44 40 60 59

GLSS a5 s (& clibul) sda g 1ighal)

:Jad)
dad jhal dad ST = @lilall gaall: sadl slag-1
30 - 60 = 30

K=1+3.32 log n :clall axe-2
Ulﬁ 4:13:-3 ¢« N= 30;\.\_.?!1\ R ui Ao

log(30) = 1.477
k=14 (332%x1477) =590 = 6

k=632l (Lyde S aas V) mania aae Y slase bl o Lag

135 Joh als)-3
sl
A=
clal) axe
A= 30 =5
==



01 slasy) ‘:,A &) palaa

bl Jgan mas—4

30589 i) b dad jral s JoV) a5l SaY) a6 dsd

oo+ Y1 asall ) aal = A0 Al el sl

[35 — 30] :a sV a5l é adley 35 =5 + 30 s ¥ asall eV sl

35 5o Al 2%l a) aall: Al dsa)

[40 — 35] i s¥) 25 (8 aley 40 = 5 + 35 o aulill &all eI aal)

il ) S8 s daylall slgy i

SV el aal + I3 &l s asl)

> = oY) &l S5
30 + 35
X, = > = 32.5
Bl Jobo + JgV) a8al) <50 = Aalil 28l <pe
x, =3254+5=375
(A 25 S5
x3 =375+5=425
...... 13
LS Jgas i slanall UL ¢ 5i—6
n; sl clibad) §,8) X; i) < lial)
1 1111 32.5 135 — 30]
3 I 37.5 140 — 35]
11 I 1 42.5 145 — 40]
5 an 47.5 150 — 45]
HI 52.5 155 — 50]
4 111 57.5 160 — 55]
30 (2) gyl




01 slasy) ‘:,A &) palaa

ey danpue 5558 (35 e bl (hSall wisill Jglas ol sl Zilasy) Jolaall 2ol
ol LSy i) LS Glas ) ) ol 5ST ginlly cgnall spllall ays oo
- (55l

daaail) il -2

P; 3l 4l 3ays oS g gana ) A8l ells 1S dans g 48 ST eall LS )

_
p="

LA S Sy s S paana N = By 1) das
el (IS sl cans Al WEDLSS e (La3Sha sf) lial) ey (3 Jsanll )

Py o) sl el
0.13 135 — 30]
0.1 140 — 35]
0.37 145 — 40]
0.17 150 — 45]
0.1 155 — 50]
0.13| 160 —55]
1 (2) gyl

Y =N TP =1 G 1 sl o e dadl) @)l & gana of Laadls

(3ial (ppaall) LS -3
1008wl Gpia (N L) aas o acie ¢ flSall IS5 (olaw s85 ¢ Pi% 300l o San
P% = -+ x 100



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Pi% gstal) (panaidl Sl il
13 135 — 30]
10 140 — 35]
37 145 — 40]
17 150 — 45]
10 155 — 50]
13 160 — 55]
100 (2) gyl

Sl Joaall 8 miase 98 LS aals Joan (8 B e piag (Sang

P% Ssial) oansdl) ) | Py oanail) ) |y S | X, RS S | il
13 0.13 4 32.5 135 — 30]
10 0.1 3 37.5 140 — 35]
37 0.37 11 42.5 145 — 40]
17 0.17 5 47.5 150 — 45]
10 0.1 3 52.5 155 — 50]
13 0.13 4 57.5 160 — 55]
100 1 30 (X) gsendd
:aaaial) (S a5l

AL gl e s oo lgiad JB ) ((hhS ) @laedl s Aijeal Zlas glal) e US
toe s G aedly Cus ganiall (LS 3yl e Wlld g (pee 3n e uF ) et (gsld A
caelall aaaial sl w
LU paniall )<l
Hlc s il o (e dad ol 48 (Y acliall gasiad) Sl taslall paniall il Yl
ol 4l ey o(Alad) all) ddludl liall ChSS ¢ sans 4d) Blia (dedll) d5d) s28 LS5 e

niT

10




01 slasy) ‘:,A &) palaa

oo Ble sa uiall o e dad gl A8 Y QU peaiall il LN aaaial) sl sl

L3l seLall manial) LSl png cagllaall ol Jal) puki + Jlia

n; 4 n; T n; sl | X; Al S clial)
30 4 4 32.5 135 —30]
26 7 3 37.5 140 — 35]
23 18 11 42.5 145 — 40]
12 23 5 47.5 150 — 45]
26 3 52.5 155 — 50]
4 30 4 57.5 160 — 55]
30 () goandl

ol il LS aygill o daans Ll Sl e Yoy Lassail) @hlSE) Ulasia 13 Ll

LS ggane o 43 UK adinall DS el ol lgusds daiill o8 (e Jeansy

gl Sl aygll e deass Wilh cllSall e Yay Lgiall cl)Sall llexiad 13) Gl
- (g5l

daasl) ¢fpdial) cilily Al o bbsill Jyaa-3-1

Glas saac] A e gyl Jgon eli) bty L3 libal) Ala 3 Ao 4S5 Jglas L)
S gaally ¢(Cpne i o) Gl s Sliiall 40 piag) liall dgee Jo¥) ageal) o

in (o) ) cusill lae B ey dba JS Gl (1) Adle piag @llyy cldlal) maas

agetd ¢ M Ll pans o 0585 ciladle Gt S o) Lasdlg cclivall paan oyl (o (o455

e A JS Gl Gl 2e Jiay phSE ade 3l sy Gl ageal) Wl ccllall ae

aleall

bl @l sas) 8 Wa 30 aaad clasy) sale & cilyan b Laad: JUa

11



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Jgae RS Cluria [RENIRTEN Jsata
Cia Ui \TEN [KENIRYEN las da
EEN Jsska Jssa YEN Jbiee

o LS el oa e Lesgin (S Cliaa (e sile L il

sl fodil) dles (eata) daual)
3 111 e
4 I111 las s
11 [ I O s
7 11 Jgsia
30 chhsall M)

Esuall LS aajsill Jgaa—2

Claglall pagiy (o adine (& Gl patd 3 Glaald duly die zoadall Joadl Jesiay
dpaldl) (520eY1) Lases aualy ¢ ds¥) dpaldd) (Lhaodl) il acas @ Jul) <AL dslaasy)
Saall

Al dpalall il oy Saly M A T e sh® | cun ¥y Sl (JY) dualdll sl ey
N AT e pdl) 80T G

) Al G Sad danyh zgsall Joanll aiay oSy

Y1 Y2 Y3 Ya n;
X1 | Mg | Myp | My3 | Nyg ny
X2 | Mp1 | N | NMp3 | Moy n;
X3 | N3q | N3y | N33 | N3y ns
Xg | Myg | Ny | Nyz | Nyg ny
n; | ng; | nz | Nz | Ny Z n; = Z n;

18 022012 ¢ i all duaalall cile salaall () 510 ¢l danlal) Ju,h.a Ol & slaay) eé)\:\; shdla 3

12



01 clasy) ga <) palana

Ay ly Ailall ) Aiga (Ginals ) @yl o)) Ka clla) Linaa (giwe dulyal M Jla

(BeS) el AL g3l Al dpalal) Ll 208K oY) Lpalal) Jaadls ¢ SUgaaY)
(Al Gl Ll

Juakia oS paie dlls A bl Ganll -1

LS e Lallphl ool Al s2el e i 5a cAbaaad) LS L Gl —1-1

BaeYU andy gyl el Livea dasd] Jilad)

Able 100 e sS0 Aisad ALY 3 Sl axed (Sl aoisill Jsand) iy Loly Jie 1100

gsanall 5 4 3 2 1] QW) s
100 12 15 20 28 26| eddblall s
Al Julal

- 30

- 25

- 20
W Uk dae - 15
- 10
5
T T T T O
5 4 3 2 1

(oAia) Jucia oS g dla A Sl Gagl) -2
tlgatl (pes Ylawind Gagyall ST o daciial) oS puaiall dslul) (agsall )

:(Frequency Histogram) (g,j,sil) z jaall —1-2

13



01 slasy) gﬁ &) palaa

o Blhe say (Al Gllully palad) bl (@Sl Joadl Sl Jiall s (oSl ozl
Glo (b)) unall ad s Laiy csagandl jeaall e bl i Gua i daily Sl
S35 J) Jobe sp aiae 8 Jshy Ll ) 58 el dseny 48 (S JAS g ¢ @Y sadll

p ) il (ay Jamad) ISl Cles cangiy 43l Doglaia e Bl Jlghal el 13 :dadla

adl s

54l Jgha

= Jaxdl) )il

t G Jganll 8 aadll (oSl aysll (6 hS g aall anf 2 Jlia

gsaxall | [49.5-44.5] | ]144.5-39.5] | 139.5-34.5] | 134.5-29.5] | ]29.5-24.5] | «lial)
50 3 9 13 18 7 bl

18

16

14

12

10

8

6

a

2

245 29.5 34.5 395 44 .5 49.5 AN AT 4 gasl)
(Frequency Polygon) (s)\sill aliaall —2-_2

o) b Ol diglall LAY Ciaaty dle Jeant Glie pliae o (oS aliadl
O o adde Ulias (63 el Jadd) (3las Sl ¢ pand) pa Lgdany ol 038 Juagy 3 ()l
@l i lie IS 1Sy cpad) ol ) Ay ) oall ) sasly oiyliie it ollia

il dan il 5 a5l s il dican sl o5V Aadall (Apaliai®y) o glal) g Luclaia¥) aglall Ldua gl slaal) ¢ lillae Gle A
38 U= <2022

14



01 clasy) ga <) palana

Crleadll sy oadl ole Ke 380 O ra ol ala e Guelad) cpldaiadl e S g la))
Ll (LS aysll (hSl alimall Jia (53 Ml J<a) 3 LS

245 295 345 395 445 495 LAl Autadl) 3 gaal)

A5lllg 5ac L) deanial) cufy)Sall fiaia —3-2

raglll) cbdlaay) il Ll (e degena Jlad Guh g delall paaial H)SE st auy o
aid JHlll aeaiall HhSall aie Ll (e Jilaall sacLiall daaaiall cufy)Silly culiall Llal) agasl)
Aleal) Ayl draaiall cifylySally caliall Liall agaad) rabdlaay) <l Ll de geae Jlarly 4aw)

gl Legin adalall ddadi audiy clg]

- 25
- 20
- 15

== U el )l

[30-40[ [20-30[ [10-20[ [0-10]

18 0= 1984 « yil iall duaalall cile galadll o) 53 ‘;m‘i\géldu (U se dana Gliac ‘CJLA ﬁi@,\mém-s

15



01 clasy) ga <) palana

tohS ta dla A Sl Gad) -3

(gl Gapli-1-3
fo ol BSre Ay i o US sl B L) dache 573 e Ble b @fA) [yl
gl e ssin dgee ALl agh Cua gl Gailadll e duad JS AL )l

BTN ETRER W

Al A alasiuls 43Sl Wl s

. . Aalal s
360" X n; = 360" X ——————— = LSl gl
CDLSH ¢ sanae
Al gl | Py el 3N |y sl lidl)
36 0.1 2 Jait)
108 0.3 6 de )3
144 0.4 8 bIA]
72 0.2 4 doagant) Jaidy)
20 & 3anal)

m Jal
[ | :‘\.G‘)).“
ERERA(

Ao gand) JlaiYI

16



01 clasy) ga <) palana

:faall dgead) —2-3
Laalall e JhS i 4ie gia S celial sae ) st Jidiiss (e e 58 Daall dgaall
O Gia hSs S8 AL D) ol Jlexic) Daall dganl) acy die JeadY) ey cdasg sl

%100 » 5353@\ djjﬂ
P% gsial) (anadl) U3 | Py (nadl) LS} | my )s3) cile Uadl
10 0.1 2 Jai)
30 0.3 6 ds )3l
40 0.4 8 ddlkl)
20 0.2 4 dagand) Sl
100 20 & saaall
- 120
- 100
‘ - 80
B Ao gand) JY)
ER A - 60
m eyl
m Jal r 40
- 20
0
Cale Uagl)

rAdlbical) saasy) -3-3

s cabasl) Cllull & aadidy cppsie on Al e Sl el Al saeeY) aadius
Jlaall ISl Lgale ) Siag dabeal) dball Jidig Logluia laaelsd cOlkins ) 5aee] oo 3)le
Olgie (I

2602 2008 ¢ _pax catyg.)\si}“ AiSall e ladl) MJ ‘53..'\41\ slaa¥) ((3ola (e dasa Joa CM cgj\aﬁa (g:\la.“ e 6

17



01 clasy) ga <) palana

-

goanall | diagead) JlriY) | ABUAY dc 3 Ja cilal)
20 4 8 6 2 hsal)
m sl L
Jaa gaall JliY) ) | Gel s Jal

18




01 slasy) ‘:,A &) palaa

A3l Al (uulia
o3y ail) dnle] Lelon SR dad o o and S Ganliall el o el el Guliia
Ao ganall el bl paen e o 08 e 2l A8y & Bl ) Aagiall dagdl)
el o el ¢ Slas¥) aigill e o DKl el (bl e ¢ dajSial) dsill (bl
ey (e enlia 2o ezt
Arithmetric Mean  luall baugial) —1
slany) 5 Lcpd 5 Llasin) L5l dejill clhusio A€ 5 5edl o (oloal) lagiall ey
X et ad ap 5 3ala ¥ Olsll $he 58 5

gbnd) b gial) Galsd —1-1
ol (glas lehugia o Ll (e dles Cldjad] goana
¢ X gl oo ox okl Galad) @l g — X Gladl dp o ey @l muagily

T anid P d; lihaty) gsana caily

n n n
di:Z(xi—f)=in—2f=nf—nf=0
i=1 i=1

n
i=1 i=1
Lacsgial) daaly S (Gl Hsall maa g Lalil) sdag
a =% OsS baic (Ko byl @ Daad go luldll @lihail Cilaye psene 055

oSad ¢ Y (; — %)% Gl ¢ a b ded e clulall clilal) Glaje gsease 2l

1<
n n
Z(xi —a)? = Z(xi —X+x—a)?
n

=Z(xl- — %) + (X — a)?

= zn:(xl - %)%+ zn: 2(x; —xX)(x —a) + zn:(f —a)?

A7 2000 ¢ sredl (Saual L ¢ Y1 Anslall e Jaia¥ g plan¥) ¢ 52 Jue Lo (pusl 7

19



01 slasy) ‘:,A &) palaa
n n

= Z(xl- — %)% +2(x—a) z(xl- — %)+ n(x — a)?
i=1 i=1

- Z@‘i - %)%+ 2(x — a) Z(xi — %) +n(x — a)?

= Z(xi —%)%?+n(x—a)? > Z(xi — %)?
(@) L ded go clihatY) Clage goane of @ Al 52 LS n(X — a)? Y alld

glsl X aagiall o lihady) Clesge goene o S Wil s

(Agsall e clilad) ) AdgY) @lbad) o (luad) Jaugiall Gilua -2-1
o gyl el Glalal 05K Lavie (gl Liguall e lld) Als 8 Jowgiad) 138 Jerian
Gl basgiall Gl cle Balls a8 B X oXpe . X fal Gl B Ld) e (ssidll

goXitXet ot DomXi
n n

adll 2o Jiar N Cus

cosaall aaly ~luall jodadl aglol e (L) Aed gl Lo 2000 Ailany) dlaludl Jid 1 e
5¢10¢20¢15¢40

Al basie Clua cugllaall

ShoaXi Zhoixi 5+10+20+15+40 90
n 5 5 "5

)_( =
::\7139&1 Glibal) e (bead) Jawsial)l Glua —3-1

Lot ileatl s cAiad¥) Gt b el e leadl lacgial) Gilies alpal) 2@l 065 e Al (jan,
s (§A] A aladial Y] allay eVl sds el palad) man il Jale DAL Calias

20



01 slasy) ‘:,A &) palaa

tJualia (oS i da -1-3-1
S Ny ¢ Ny e My S g oy A Balla (ad ) lajie Jia Yq¢ Xp ¢ ¢ X 1S )
gl bl Lsgiall Zke dass 038 B olgd Allall ) Sl
X1Ng + XNy + ot XNg D XiNy

X= = <
o=11l

(i=1,2,..,k)is0md ledll Jici x; s
[osid LSS a1y
ol lgany (e A Clyidl e Kk
:Jla

r el sl JalaY! aae Jacsgie alag) £ slad) Jlall 23l

x;n; n; Ulal) )i s x; Skt ase
25 26 1
56 28 2
60 20 3
60 15 4
60 12 5
261 100 31y gsend
_ X3=1%in;
7 2
261
100
X=261=x=

21



X6 Xpe e X 1ulS 1 kodae cld J<G e g)hSall anigill Jgan 065 Al oda

01 slasy) ‘:,A &) palaa

: halia ‘FASJ@ da -2-3-1

GlhSall ey Wild caliall el dbledd) cl)hSall i nq « No <.l o My ClS g ccnliall Sl Jia
DS s L) : ) 10y K B Sha

A Axpall podios adde 5 U Khhe s pen

k
X10g + XNy + ot X Xjmo X0

X T+ iy + ot g Ky
(] = 1121"'-)k )]w\dmx] :&f;
jobSs b g
Gl aae @ k
fbndl Tacsgiall alagl bl JEall a5 2 Jlia

x;n; Xj A&l 3 | my lsa clial)
162.5 32.5 5 135 - 30]
112.5 37.5 3 140 — 35]
680 42.5 16 145 - 40]
522.5 47.5 11 150 — 45]
262.5 52.5 155 - 50]
230 57.5 4 [60 — 55]
1970 44 XN gsanal

__ Zitoxy

X =5

0=11]
K
j=oXjn; 1970
100 44
X =44.77

22



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Median gl -2

Ll ) baelas Lap ddsel) clibd) @b s S dedll s bl e degene Jass)
Losll ey caie jaaa¥) sl aaal Lslie aie SV 2l a2 05K G Cuglaia (praud
Me Se,ll

(Aasal) 1) LdsY) bl Jasugl) -1 -2

e Lay WHLE ol Lacluay (all) bl casi Yl cams Ad6Y) L) (e Jasagl) sl
Y1 EN

Bajkall dgsall e bl Jaseash) —1-1-2

n+1
2

sl b loassll Aad Jul 5 B a0 A 5 sl (i 538 () b 2 S 1Y

Me = Aot Loall A8y il Lgasip AU (Ll )
sAalll) bl Tavcsl) angl 1 Jlia

9¢15¢12¢10:3:6:8
:Jad)

thaclad Ly calbild) e —1

X7 | Xe | X5 | Xg | X3 | X2 | X7
15121101 9 | 8 | 6 | 3

Me =x, =9
4=%ﬂ=%%ﬁ‘@)o§@°3‘(ébﬂ&n=7)6‘3‘“‘“‘

Al dygaal) e bl Jassh) -2-1-2

Lacosial) (gl Tapessll e Jlly (2 ‘ §+ 1) o Ll 2858 ag) (N) pill 22 S 1Y
Xn+Xn
2 2

Me = Tﬂ Jaegl) Ay bl o5 jeall el

23



01 ;LA;:J\‘:,A’Q\J#A\AA
sl bl Jaseoll angl :Jlia
7¢13¢1¢3¢10<8¢6:16

(Lae L il (i f Jumdy) WHLS ol bae Ll (il ) colibad) casi i s dad)

Xg | X7 | Xg | X5 | X4 | X3 | X3 | Xq
161310 8 | 7| 6 | 3 | 1

Sl Jassl) B il 5 26 2T gl Ay 0l Ade 5 ¢ (an) 2 0 = 8) il o

t6) Janasll Ayl bl (o jeall leall Jacsgiall

Xn+X Xg+X
Me = L TR §+1_x4+x5_7+8_75
2 2 2 2 )

dgual) bl Jasugl) =2 -2

Ofills G aad Wil L gaall LA (e Jasasgl) liaal

tQuadia (i paie dls 1-2-2

1al Slghadld) aii (LSS Jsan (B Disae Jeatin (oS pirie Glilad Jaswsll Gliaal

selall peaiall ISl Claay aga 1Yl 4

N =3 n; s (5) sl 35, a1l 4

Tagll o 2o lall ganiall Al Galal) (Shadl) dpenll Gymy thasl) ded slay) ey %
U Al 05 Bylae Lote e 5l () Jauasl 255 (gsbass e lal) aniall LS5
Lopessll A8 bl

24



01 slasy) ‘:,A &) palaa

.J:a:xu}\ JB_.}! g_ajﬂa.d\ LBJL.A\ Jlall @\3 dl:u

N' n; LSy | x; QW) s
25 26 1
53 28 2
73 20 3
88 15 4
100 12 5
100 2N gsanall

50=1;¥0 = g@,ﬂz@am

50 ¢ 8yile 48153

Lol dad 8 53 sclall el Sl Qi Al X ded o Jassl) ded 05S alde
Me = 2

: halia @FASJ...R;A Ada —2-2-2

hplatl i (aia oS ke Alla) Cllls (S g3 dstn (8 Aipse Slilad Tgl) a3l
:aalld)

selall peatiall ISl Cilumy aga 1Yl 4

N =3 n; ius =~ Laagll &5, aans s

OLS s A s c(Lasasl e oty Y A ) Ddases A aaas WG 4
Bl Lie Aol ol Jaseal ) (golows (53 2 Liall paniall

Hasgll Lilanyl AU Gubis Tl a5 20 tlad)

N
2 nge—l
Me = Liypye + =———— X a

Npe

=NV G| P I [E7 PP TCIEN

N =X, ny rebhSl) goana :N

25



01 slaay) b cipalas
Lol 8 23all e L) peaiall il + Ny
Lol 2dl) S5 Me
dghagussll &32) Jsha s My

:obSall Jgaad) 8 dgaal) Uikl Jasisl) W )

N’ n; LSl aal)
5 5 135 - 30]
8 3 140 — 35]
24 16 145 - 40]
35 11 150 - 45]
40 5 155 - 50]
44 4 [60 — 55]
44 gsaaall

:dall

44

N=XYn =44 cu( =7=22)J=3uj5\2\,ajam—2

N |2

seball paaiall LSl Jilis Al Bl o g cdasagl leal) e S A5l Ldasel) 2531 2aas =3
Zall G e 5 (22 Lasall e Byilaa ST 24) (Bpilaa gia el (ol Jasuagll 4y gyl )
145 = 40] 2 Zokaess)

N
7_N1ge—1
Me = LinfMe +———Xa

Npe

g

2
=40 X5
+ 16

Me = 44.375

26



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Jaagl) slagy duibul) 4yl —3-2
plaaiul saaad (e WS JHlally e liall aaatiall LSl aie (e JS adalis ddadi ga Lily Jassl)
) clgladl) o L) PAA (e @l (45S0g cdadd JHU ) aeLiall penial) Sl i
Bl ol aelaal) paniall HHSH st aw) 1Yl 4
ay o (3 S e lall peaidl) SIS )  (sasanl) e e g) Jss) aaat clals e
eaiall LS i Geadly s (agenll psaal) o Ll A8 (e Gl (B aifine
ol gl acliall
(B o) Fusdle pa iy Al el Al (e (Ll (S3sas s pu UG
Lasessl) Ao gb (lidll) @Y Heme pa gulall dlaki Jaad Ci
Mode Jisiall -3
2y Jlsie Glilall 6 38 5 Aailal) Laall Lliay ggd LS5 Y saaliadl o Jlgidl dad s
Al ey s degl Gl Chasl ubie Jeadl lsiall s 5 lsie e ST 06 of (Sar
Mo el
g clilult Jlgiadl — 1 - 3
Ol Caupl) s ggum o g ccliall o adll Alaal hSs Y deall ) dedl ga Jlsial
oy dba ol dadd (3sS Y 38 bl (e de ganal Jlsial)
Db 10 e Jeans ) clpai Jias 4l bl @ Jba

Aa ¢ Jaa s ¢ Clumca ¢ aa ¢ Jawgiall (348 ¢ Jawgia ¢ Jan s s ¢ Hliaa

lill) s3gl Jlsiall slag) teuglaal)

diall g Jladl b e g cliall o e LS SSY) diall o s diall G Jaadl el
(Mo = 22) 2o

dagl (e o LR COUL) e 23l ) & Gl e Jia Slas] e X OIS 13 b
¢ J)suall

27



01 slasy) ‘:,A &) palaa

3¢2¢5¢3¢3¢4¢5¢2¢4¢3
:dad)

3 o) LS ASY) a3 dedl) of LD adde 5 il Ak A)lae LSS SSY) dad) sa sl
(Mo =3)s La Jlsiall & Ul 5 (e 4 Sy

dagaal) il Jgiall — 2 — 3
il o n S5 o lesad KUY s Jlgial

Juaaiia oS el Jgiall ~1-2-3
S wsil Jyon 3 LS5 S ALl X ukiall Led s _tlgial

sl bl Jlgiadl ol 1 Jla

n; Jbsill | x; Jukl) ax
25 1
28 2
20 3
15 4
12 5

ol Bl aled) Jgandl DA (1
(Mo =2) s Jgidll gléadde 528 s iS5 xS
i S jiial Jlsiall ~2-2-3

sl £l asii o(Josia oS e Ala) SIS mig Jsin b Dagse il Jlyie o)

i)

ng LS SV A8 dullgial) 453l 4
Al A Aladiuls Jlsie) Glaa S

28



01 slasy) ‘:,A &) palaa

N

Adlgial) sl s sl Ly

el dalad) 4dll HSag Algiall 3dl) LSS G Gl 2 Ay
Al G ) )Sse Adlgad) A5 S5 e @ A,
Adlgd) 38 Jsht g

t A S aygll Jean 3 Lgall lilall Jlgiall el : e

n; _)sil) caliat)
5 135 - 30]
3 140 - 35]
16 145 - 40]
11 150 - 45]
5 155 - 50]
4 [60 — 55]
44 gsanall

: sl
Aallgial) A58l pmaas—1

145 — 40] & adlsial) 2l 3) 16 s LS5 S o Laadls
) A aladials Jlgiell ey gt tJlgiall Cilees =2

Ay
A+ A,

Mo =1L, + Xa

29



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Mo = 40 + (16— 3) x 5
0= (16 —3) + (16 — 11)

Mo =40 + X 5

13+5
Mo = 43.61

Ll Jlgial) aaad -3-3

(Ll el Aald) (pially dallsiall el (LS 2 paall ausy DA e llag Ll lgiall daas (S
Jabaicaal) Llgis Lgl daadUl d5all Julwisall oy Adlgial) 250 Jlatesall dolay Jladhs as@d Cus
Y gnall e sgec Jabus alalill dhad (pes elgd Anlud) A5l Jlaiaall lghy Adlsiall A3l
(Jlsiall dad axt jonall 138 ae dakalis dlaiig (clidl) 5aa)

(Geometric Mean ) Xg owigl) laugll —4

sl UL Ala 5 X (entigh auugti-1-4
(.\:\ﬁ\ Y t_\)m LLA\AJ ‘f}ﬂ\ JJAJ\ R xl,xZ,x3,"',xn (x_—}u\ (e 2\.‘:‘}4;.&3 XG ‘?.wd.\.ej‘ L.o.u}”

XG=TVx1XX2Xx3X---Xxn Mu@ﬁgj

: IS cilaile sl alasiuls il Jacsll s (S LS

In(X;) = %z In(x;) = %(ln(xl) +n(xs) + - + In(x))

XG — eln(XG)

Al bl bl wigh Jasgll ol @ Jla
3687912
tgsln (metigl ansll (8 adle

Xe=Y3Xx6x8x9x7x12

X; = Y108864
X; =691

30



01 slasy) ‘:,A &) palaa

igaal) lilal) Als 5 Xg ausigh Joaugh) 24
it )S‘)'A ‘5‘ M‘“ &;‘“S ):":‘AS L_.SJ\)S:' dﬁh (éﬁ 5\..1}.\4 QL“:"‘ (_5“ X1, X2, X3, , X <ul< hl

Gy Xg - guaigh Jacsll (b clgd d@blga LIS 1y, My, Mg, 000, My CiilSy Judlia oS kil
A0 danall

1
K N
N
XG=<| |(xl-)"> =\/x?1><x;lz><---><x;"
i=1

: IS dacile ol ipall alasials eigh Jansgll Gl (e LS

n

In(X;) = %Z n; X In(x;) = %(nlln(xl) + nyln(xy) + - + mln(xy))

=1

XG = eln(XG)
e =2,7182818 :ji cua

pAlll) Jualie (oS juitie Lk gl Jacgiall Clua :Jla

n; X In(x;) clallsd W g | g <lial)
In(x;) X;
3.2188 1.6094 5 2 | 110-0]
16.2483 2.7080 15 6 | 120-10]
25.7510 3.21885 25 8 | 130-20]
14.2213 3.555348061 35 4 | 140-30]
59.4395 20 | gsendl

n

1
In(X;) = Ez n; X In(x;)
i=1

1
In(Xg) = 55 % 59.4395

31



01 slasy) ‘:,A &) palaa
In(X;) = 2.9719
X; = e'¥6) = 29719 = 19,5289

A Lt oS akie bl eotigh o giall Clioa 2 Jla

n; X In(xy) | n(x;) | n; 088 | x; Jeky) s
0 0 26 1
19.4081 0.6931 28 2
21.9722 1.0986 20 3
20.7944 1.3862 15 4
19.3132 1.6094 12 5

81.4880 100 | Dny gsead

n

In(Xg) = %z n; X In(x;)

i=1

1
ln(XG) = m X 81.4880

In(X,;) = 0.81488

X, = eln(¥e) = 081488
X, = 2.2589
: (Harmonic Mean) Xy 28\5l) Jawsl) -5
tagaal) pf bl Ala (B Xy Bl Jaaigll —1-5
o lglial oluall Jacell Cislea 58 Xq, X0, X3, 00, Xy el (e degenad Xpy (Rl dassl

5ytlsa Zikas sle ol




01 slasy) ‘:,A &) palaa
Al cblall sl Jasoll Clua + Jlia

36 Q& 7:9 12

Sobew Al Janigll lé anle g

P n _ 6
H 11 1 1 1 1 _ 1
n - —_—
i=1y;, 3Tgtgt7tot1y
X, = = 6.235
H™0.9623
Xy = 6.235

gaal) bl Alls B Xy BIG) Lausl) —2-5

Sl She o) Jamiia (oS ppiidd ©hS Jaan g Sl (o X, Xp, Xg, 00, Xy 6l 1Y)
e XH (_.Saabﬂ\ ‘L““}j‘ Ulﬁ ‘Léj 2\.53!}4 bbﬁ n11n2)n31”')nk ‘;"ﬂsj LL‘élA (;““s ).'."zbd

s 2l daeally
¥ N N
H= G M My 1, Ny
Sy m Tttty
N = Zi'czlnl s
tdaaiie (oS e Slibal #IEl gl Glaa - Jla
n: ¥ o
m 1 s L
Xi Xi X
0.4 0.2 5 2 110-0]
0.4 0.06666667 15 6 | 120-10]
0.32 0.04 25 8 | 130-20]
0.11428571 | 0.02857143 35 4 | 140-30]
1.23428571 20 | gsendl

33



01 slasy) ‘:,A &) palaa

v - N
H — n:
Y
v - 20 20
H™ga M 12342
=1 xi
Xy = 16,2037
tdaaiia (oS e bkl B Janll Qlua JEa
n; 1 .
! - n; LSl | oy Jwky) s
Xi Xj
26 1 26 1
14 0.5 28 2
6.66666667 | 0.33333333 20 3
3.75 0.25 15 4
2.4 0.2 12 5
52.8166667 100 Y gsenddl
X N
H = n;:
s
v - 100 100
H™ g4 M 528166667
=1 xl
Xy = 1,8933

: (Quadratic Mean) X, (2 haulsl) -6

:293,:.45\ ot Ml&? Xo ﬁﬂ\hﬁl\ -1-6
lenll Ll ansill 0l g8 xq, X5, X3, 000, Xy pll (e degenal X anill Lol

p 8ydlie Ayl (sl andl) 038 Culan yal

34



01 slasy) ‘:,A &) palaa

\/xlz + x4+ x2
XQ=
n

2300l bl el Jac sl awen] : Ui

3«6 <8<79<¢12

tgsle exll Jansgl) ()8 e

%i(xf)

324+624+82+ 72492 4 122 383
Xo = 6 ~ 176

Xo = 7,9895
:zej,n.d\ alilyd) Al L..ﬁ Xo C",Iﬁ-ym byl —2-6
i Sha o Jeaiia (oS el @S5 Jgan (A Disse Sl (4 X, X, X3, 000, Xy S 1)
Gy X el bl (8 clgd dabloa H)SS 1y, My, Mg, e, My Sy dudlin (oS kil

s 4l Aol

35



01 slasy) ‘:,A &) palaa

tdaaio (oS e Lkl el Jagl) Gl JEa

J.Zi.f/jé;u

n(x2) | X -
Xi
50 25 5 2 | 110-0]
1350 | 225 15 6 | 120-10]
5000 | 625 25 8 | 130-20]
4900 | 1225 | 35 4 | 140-30]
11300 20 | goenad
k
1 2
X = NZ"i(Xi)
=1
11300
Xo = |5~ =565
Xo = 23,7697

tdmiio oS e il il Jacsl) s ¢ Jlia

n;(X?) Xz n; _Lsil) X; Jlky) s
26 | 26 1
112 4 28 2
180 9 20 3
240 16 15 4
300 25 12 5
858 100 2N gsanal

36



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Xo= |15, = V858

Xo = 2,9291

(Quartiles) cbawl -
IS O 23y Baglecia eyl )l ) Lgai aas bl andy 31 8 diaall oy (B 05 ¢ )
gl QaedsY) sl Qp oo Sus Q3 «Qp Q1 @ L oy laalidl ) ol %25 i
I ol Q5 ¢ aesll )
lshdl) i (daaie (oS e Alla ) @it (LSS ais Jsan (8 disae bl ranll 2iaail]
sl

selall peatiall ISl Cilamy aga 1Yl 4

k=123l N=30 m o £5 1 Qe 45 s slab 4

Dbl s ) A e s o(Q) el L) e U A8l ) Q) gl Al aani WIS
Bl leie el 5l Qp gl dud) ol G 2o Liall asial
:Qk gl Edilany) Al (gakaiy Qp panll s 5 das tla)y o

kN
4 NQk 1
Qk = Lingq, t————Xa
Qk

K gl a5l (S) aal iLy e, us
N =X, ny rebhSl) goana :N
K ol 228 Jd 5l aelaall aassall B8 2 Ng g
K o)l 8 150 ng,

k@.})ﬂ\&.‘ﬁd}k a

37



01 slasy) ‘:,A &) palaa

(Deciles) jyiall -8

e 6 %10 e IS oo 20am Dgldie ehial 10 ) leatip aey bl aciy 31 s : yadal)
Dsc.ooe S8 puiadl Dyl ppiiall Dy oamss Cum Dy ¢eencDy «Dy o g ey cilaalial
sl adall Dy covve Jaasll ) Gualad) juiall

Clohadl) i (sl (oS piie Alla ) @bl (9D )55 Joan (& Digae QL] jdall el
Al

selall pentiall JhSal) ey agis Yl

k=123,9:0 N=Y" n u;% : Dy yadiad) A5, a0a3 1Ll 4

oSl s ) &l a5 oDy pdad) e i SN ) Dy adall s GG
Bl lgie el of Dy udall 45, (golo 31 oLl paniall

D) pdal) Ailaal) A Gadan Dy padall Gt g 2asd laly

-

Dy = Linfp, +————Xa
Tle

K adiall 2880 ) ol iLy e tus
N =35 ng :al)Sil gsana :N
Koadall &2 (8 25dll selall peniall )il 2 Nf g
Kosdall 338 S5t np
K jiall 88 Jsha: a
(Centiles) wliial) -9
Ll 3exs ¢ Pl lgie IS G 2aaTy (goludia eda 100 () i f e libad) anity 531 8 1 Audal)

) O gesadl) L..;':_..\ld\ C504...c€m\ Lf\,}f\d\ Czcd;}[\ &;'\::id\ C] saw Coa Cyg ¢..ocCy G @
u}a.«.uﬂbeatﬂ\ g;'\:\f\d\ 699 6...6( ‘L:w}ﬂ

38



01 slasy) ‘:,A &) palaa

E (Jeaie (oS pte Als ) Gl LS aig doa (F e DL G (Abal) sl

;30 ol glad
selall peaiall ISl il aga 1Yl 4
k=12399: s N =30 ny idun 0 0 G il ) 233 L4

oSl Qs Al B a5 (G bl el o S &) ) G Sball 2aas GG
Balie gt el of € il 4) (glen I 2eliall paniall
:Ch Suial) Aglany) Al Gudaiy Cf il cant g 2asd sl =k

K el &880 S aal Ly e, i
N =X, ny rebhSl) goana :N
K sidall 23 8 234l aebiall aeatiall )3l 2 NE g

k#ﬁ\.«j‘z\_‘\é‘)bﬁznck

kgA;A\XELbL: a
:Jla
N{ L) e ni il
Xi
2 5 2 110-0]
15 6 120-10]
16 25 8 130-20]
20 35 4 140-30]

39



01 slasy) ‘:,A &) palaa

SIEN ) clees Y

selal) panal) HhSal Cilany agis 4
. 3N 60 . e - .

N=Yn; =20 ‘L‘P(T=T=15) K=3 (s il auyll 45y 22a3

gl LSl Qs S As) a5 Qg L) e A &) Qg Gl aul) A5 s
5 (15 Jaessll e Bilaa ST 16) 8piila Lgia el (IQ) 45y (ol @V 2clial
130 —20] & dalasegll 238l ol aile

3_N_N5 )
Qs = Lingq, +Ho———xa
N,

3 %20
)

-8

=20+ X 10 = 28.75

ol pdal) Gl LG

selal) panal) hSal Cilany agii 4

N=3n=20 us(20="00= 14) K=7 gl gl il 45, 305 4

peaial) JpSall Qs Al A5 a5 oDy led) e Al A8l) Dy poledl padall 458 23a
) Ladiall 455 e Bl ST 16) 3yl Lia AT 61D, A (glw (53 2 Lial
130 —20] & dksessh) &3l o6 ade 5 (14

adiell Lilany) AL Gakay aaluad) judiell Cavesd g oaas 4

7N

10~ Vo
_
Dy = Lipsp, + 20— xa
np,
7 * 20
08
=20+T><10=27.5

G an)l) il s GG =

selall peaall IS Gl a2 4

40



01 slasy) ‘:,A &) palaa

N=%n =20 us (3 =22=15)K=3 i &l gyl 45, 3ni 4

peaiall bl il Al A5 b g Qs el oy AN AA) Qg G ) A saas e
GIE anl) &y e Byila ST 16) (8pilia lgia el (5105 &) (ol 5 el
130 —20] 2Q; i b 4ade 5 (15

el Adlan) Al Gadaiy GBI ausl) Cavas 5 2aa

3_N_Nf
10 Q31
Q; = Lian3 4+ —Xa
N,
3 %20
4 - 8
= 20+T>< 10 = 28.75

Oy Qualdl) el Gles :lag)y
selall paaall JHSl) luns a5t
: 25N _ 900 _ 9) K=45 o) e Wy peald]l el 4y saas
s (T o= 7= 9) @) Oy paeldl) il A,

20

Qs A B b Cyp el ot S A) Cpg OpmVls Gl il 43 saas
oo Bl 51 16) Bl lgie el 60,5 48y Gsle A 2elall peaial) )il
130 =20] & Gsx¥ly ualdll il 458 0l adde 5 (9 smVls peeldl) il A3,

: sisiall Ailany) A Babiy (gan¥ly Gualdd) i) Cus g 0

N=an‘=

AN .
100 B
Cas = Lingc,s + Z —xa
Nc,s
45 % 20
10O
=20 +T X 10 = 20.125

S Jlgially Jaslly leaal) Jacugiall Ciliea cp Aijliag AjSal) Al Gunlia pailad ~10
G dall s LS degend) Jlid paly desendd) ail hasie s oleall Jausll 4
-dlsially Jass sl

91 0= 2008 oY il sl Al 5 0 ¢ 35V dagdall (g gaall g Aadail) g dua ) plaal) caud ) dene (o Jaas -8

41



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Y (b Oiae maay N k) 0l lead) Jacll ity

el (sl (lanl) Jausll e liaY) & gane

i) liyai] Cilasye poana o B ¢ alinl) Lehany o il Cildad) Clasye psane
RNV FEINS

Ol At g oluall Jagll ) Lasg clSal) oaall () Adaki g8 olual) Laul)
OB Sliball () oleal) Jasll doglioe Lgiad Al adl) (e 23 Uil 13 a3lé caysill
O leal) Jausl) dad oo lgiad Calias Ciljie Uil 13 oSy 5 Y AELSY) o2

Johall s 8 Wl 1A cdagidall Johaall Al 8 Sl Tacgll Gl oK ¥
~Jlsially Jasesgll les ) da gidall

B3 malls i Wy laanl Jgass Gyl Jgas Jaessl)

i5 38 al) (e patd Wil el gaes o adiny Y 43l page (ubie Tl ey 4
e 55 Y My ade

Cliball 8 Sy Lgad Capi Y Leaii Gy Al bl b dals Jal) Jasion
Aagiad) Jglaall 8 ashatia) oSe Gl (il

On Wl s Ll adaal) a0 a1 due @iy Lo adiene (e due @lal 1) 4
(Hhual) Taussl) Gl AN Lagalansg o ol (e AST iaall (piled Claal) Cpadanssl)
ssl) e bsd S

Aagidl Jolaal) (e adlen Ko SN (ddylaial) ) s3Lal sl 50 Y Jlsial) 4

S ¥ A alshall Lacgia ala aadadin) oKer @M aimsll (uliiall il iy
legd ASY) diall peb cliall e ((LaS) L) Lguld

dpasall dadl) o Craie Lialaia)y Mildie aysill S 1Y) loal) Jasgll alasin) Juady
Aaadgal dad e Yy (@lll) ) wll) aoesd

sile sl S 130 (Aiae) Landsas dad dlag) Ll 13) dasesgl alasia Juads 4

42



01 slasy) ‘:,A &) palaa

CiEal) Gunlia
Measures of dispersion

leans o cliball 2 5l Q0 Gae gl Al mes (& daanh dda codll o

aplall el il dfies daiS daugio dad o bl 3 5l Q8 2 GAT Bjgaas ) pani

05 WSy 1305 - aglods sl agilisl o aajlact & o Gulill Jlshal & Dl ang 43 andall (hag
e eSally cndall ds )y )y LS cadlaay) s

iay lghuagiy Choiall (uldy jalshall ad L) (sae Wajte L3Sl dejill Lunlie Gan Yy

oo bl s o s W o ) Ganlial) (e (93T glesl A DU (e IS iy (Ll

GAY) Sl s s ) e ) comll Ganlie auiiny cilbugiall 3al e gl Lguans
sendl) dayy (el e aelus Al

:ddlaal) cndal (uwlia oY)
el g (Alggadly A8 Cun (e Lgin Land cabian glhaddl cidll ald) dlan) (uulia sac Sl
Hlganl (o Lagie US e w6 ()kaill
Range sadli—-1
b et aaly degenall Al LSl o Bl e Ble s el Guenlia o (g2l iiay
el Gy yd5e Jol sag cie ganal
E = Xnax — Xmin

g Wlall 250 YD aall o Bl il sl Capm DSAN Jgan 8 dsad) Ll
) 25l sy

E=U,—L,

43



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Cunl Gililaad) 03 gpin Aoy Lo dnre 8 degd) Blall Clapy i Jsall Joaall
sl

41| 40| 39| 38| 37| °C ahal clahe

E=Xpnay — Xomin = 41 —37 = 4

¢ saall Caal Cagllaal) U (gl aysil) Joan Lual (IS 13) 1 e

&p&d‘
: [60 - 55] 155 - 501 150 - 45] 145 - 40] 140 - 35] 135 - 301 calial)
xn;

44 4 5 11 16 3 5 n; s

R=U,—-L; =60-30=30
1.Q 4 Days Qp JsY) ranlly Qg B anl C Gl 5 tgrall (saal)
[.Q=0Q3—0;
cbanyl sl S Lage adinall (o %50 a4
sl deada G alall aally £)lae algh x4
lal) gaall e Cpead e catlanal [l Bagana 43V lexicd 4
U Ol Guaaed G dlaal) b Jesiay *
feral) gaal) Chai -2
Ghs Ol andi Qp JsY) als Q3 G ) on Bl s a3l Cha

1.Q Q3—Q
2 2

44




01 slasy) ‘:,A &) palaa

talad) (saally wji Gal) o daadll -3
Jon (a5 S b ai ) (6f) A3SHal) Ldlany) sl (e 50% i Gabiall 38 cpy
Pl JKAIL eliiall 138 Ao (iiSay . alad) (gaalls 45 )lie Jasussl

Q03 —0Q

o] Lanaills L3l Al Jga ain Al claslsll e %50 codn (el Jexin 4
sl

ookl 13 1Y) Ll halie of Jildia Slas) sl o< R = 50% oIS 13
Ay e IS 13y Al Aapll Lpailly il (g s aisil Ol %50 oe S|
(Faseesll) A3Srall Aaall Apeailly cindil) LB (6 ajsill ()8

(The Mean Deviation) Jaugiall ilasy) —4

@ o) Lghans e lilall Clihail gsane s JWI Lo jhads Al cadll Ganlie sl @)
Lugl ge damsall ClBAY) poane oY Wil Dia (gl goanall 1 oSl P (X; — X)
lbie o duanil QL) BLEY) i e Y A L) Glihat) goane (Sl (oleal)
csira (82

a3 ) (Absolute Value) dalha) dadll 3ah & Ll 5LaY) e palasll 3yl (sas) )

SCIOPAR

(X X=>0
|X|_{—X X<O0

Dsgidll Gl Cayat Ao Jeass dallaall dadl) Jleaialsg
O all sda (ol Al il leall lasgidl e Hle sa L Hallh adl Jagiall Cahaty)

_39ua‘b)53éw&ﬁ‘u'a}cwuux— ¢CJL.4}J@.94W--9

45



01 slasy) ‘:,A &) palaa
(Aassal) e b)) Ad6Y) bl e awgiall Cilady) clus —1-4
rAlll) Lalls (o< dangial) CalpatY) Gl ¢ X spalall ad xq, X, X3, 000, X <ilS 1Y)

?:1|xi _X|

n

Ez =
(Al aan) Slaalial gaene &2 N s
bl len) bawgidll s X -
sl bl T giall Calasy) asgl 1 JGa
.6 7 ¢10 8 54 9 T
:dall
rand el Jacsgial) Yl Gacens

YP.X; 6+7+10+8+5+4+9+7

¥ =
8
x=2_7
===
acssiall CalaN) 3
Fo = ?=1|xi_X|
X n
Ex
C16=T71+17 =71 +110-7|+ 87|+ |5=7|+|4—=7|+[9-7|+|7 7|
B 8
: _140+3+1+2+34+2+0 12
X 8 8
Ez =15

46



01 slasy) ‘:,A &) palaa

rdagaal) Ul (e Jamgial) i) ilua —2-4
cilSy X palall (oSl ajall il She o ¢ X Ul 4l X, X3, 00, X alS 1)

Y Aapally (35S daessiall Cibaty) 8 ¢ Ny Ny ¢ Ty Lo AR ) Sl

. _
i—1lx; — X|n;

Ez =

n

calagl) )S\)“‘ }i X@AU&J\ («:\5 X u"_lbbSﬂ\ gyaxa i c‘ﬁw\ J:ujld\ : X HGITEN

t ) (S sy gill Jans sial) Calay) ] 1 (Jlia

5 4 3 2 1 X
12 15 20 28 26 n; s
:dald)
Ixi — Xlnl Ixi — )_(l xi = )_( Xin; n; J‘Jﬂ‘ X
41.86 1.61 -1.61 25 26 1
17.08 0.61 -0.61 56 28 2
7.8 0.39 0.39 60 20 3
20.85 1.39 1.39 60 15 4
28.68 2.39 2.39 60 12 5
116.27 261 100 Y71 g send
_ Y8=1Xin; _ 261
X = S —100—2.61
> lx; —X|n; 116.27
g, = 2z = X — 1.1627

n 100

47




01 slasy) ‘:,A &) palaa

1 Al bl aigall Jwgiall Cilyai¥l el 0 Jla

t’;’d " | 160 - 551 | 155 - 501 | 150 - 451 | 145 - 401 | 140 - 35] | 135 - 30] |
n;
44 4 5 11 16 3 5 ng sl
:Jald)
lx; —XIn; | |x;—X| | x;—X | xm Xj Al e |y <lal)
61.35 12.27 | -12.27 | 162.5 32.5 5 135 - 30]
21.81 7.277 =7.27 112.5 37.5 3 140 — 35]
36.32 2.27 -2.27 680 42.5 16 145 - 40]
30.03 2.73 2.73 522.5 47.5 11 150 — 45]
38.65 7.73 7.73 262.5 52.5 5 155 - 50]
50.92 12.73 12.73 230 57.5 4 [60 — 55]
239.08 1970 44 | Ty gsasal
- 28=1 X;iny _ 1970 _
X = S = = 44.77
£y = > x; — X|n; _239.08 _ 5 43

n 44
t@lrall CihaiYly culal) -5
aal omg leal) lghaas e il Cihadl Clasyad lead) Jacsll 4 e cplall Cajey £yl
& §? 5 gl Ay Als A V() 507 Soll colall saps liula WSy cadll aulie
o)) clly Al
ailas ) Gunlial) aal (o s ¢Glall (o sill )3 s (Hlaaall CBlaTY) s gilaaall CiadY)

pind) by Als 80 el 4l ays cdilasy) oulaally byl 8 Lot gsly casl

Al clly Al 3 S

48




01 slasy) ‘:,A &) palaa
A0 clibdl e @l ciladyly bl Gl —1-5

ainall gl ol Gld (le aaine liby i Xy, Xp, X3, 00, X el il 1Y) padanal) ol
23] Al aa

2 {'(=1(xi _‘u)Z
N

k. PR
> = Zi=lel o) @) caainall ) Lasgiall ga g Cus

rpaliaall (glural) i) ady)

Z§=1(xi - #)2
N

() hugia X ISy (ke due @bl Jia xp, Xp, X3, 000, X aidll Cul€ 13 tddal) (s

SZ — {'(=1(Xi _X)Z
n—1
iall (glmal) i)
n—1

:dald
t sdleeall Jaussll
X_Zzzlxi_7+5+8+4+9+7+2_42_6
S oon 7 7
Cntall

49



01 slasy) ‘:,A &) palaa

2 — {'6:1(xi_)?)2
B n—1
_(7-6*+(5-6+(B-6*+(*4-6"+(9-6)’+(7-6)*+(2-6)’
B 7—1
§2 _(1)2‘|‘(—1)2+(2)2+(—2)2+(3)2+(1)2+(4)2
- 6
52_1+1+4+4+9+1+16_36_
= - ==

)bl alyaiy)

P
5=\/ =20 =X rE B = 245

n—1
Lpaal) bl (e (glzall Ciladyly bl Glua —2-5
N aana) Lo paine bl @il Sl ol 28 S 20, X, X3, -+, X lS 13 2 s aaiaal) (b
paal) AL ey adisall cpld ol L Ablad) sl B 1y, np, g, 0, My 9 o eaie

g2 = £c=1(xi - .u)zni
N

: adiaall (glaal) Cilaiy)

5= f:l(xi — W)?*n;
N

N asas) L de @bl @ldl K ) ad Jia Xq, X, X3, 000, X S 1Y dial) cpls
Gl O (laal) Lhugia X oISy ¢l ALl cl)Sll s ny, g, Mg, e, Ty s o eaie
s Al Al ey Al

1O — X)?n

S? =
n—1

50



01 slasy) ‘:,A &) palaa

iaall (Glandl) i)

?:1(951' — X)?n;

|

n—1

t A @Sl aygill (gylamal) Cabaiyls cplall s 1 Jla

(xi - X)Zni (xi — X)Z X — X Xin; n; ‘)bS:\M X
67.34 2.59 -1.61 25 26 1
10.36 0.37 -0.61 56 28 2
3 0.15 0.39 60 20 3
28.95 1.93 1.39 60 15 4
68.52 5.71 2.39 60 12 5
178.17 261 100 Yy g sanal
sbenll Lo il
_ X8=1xing 261
X==51 =T5g = 261
culll
o2 _ > (x; — X)?n, _ 17817 _ 1 80
n—1 100 —1
tg)baall Calaty)
kK (x: — X)2n.
s=\/§=\/ l—l(z‘_l N _ T80 = 1.34

51



01 ;Lu:ig\gé &) palaa

2 A0 oSl auyell (o)l Calyaig cplall Cles 1 JUa
: 2 & 2) D2y O

(o —X)Pn; | (g —X)% | =X | xny | x &) K | oy bl
752.75 150.55 -12.27 | 162.5 32.5 5 135 - 30]
158.55 52.85 -7.27 112.5 37.5 3 140 — 35]

82.4 5.15 -2.27 680 42.5 16 145 - 40]
81.95 7.45 2.73 522.5 47.5 11 150 - 45]
298.75 59.75 7.73 262.5 52.5 5 155 - 50]
248.2 162.05 12.73 230 57.5 4 [60 — 55]
1622.6 1970 44 | Ty gy

FEWR R
_ Yo=1 i1y 1970
X = S VRl = 4477

Calil)
Y2 (x;—X)?n; 16226
2 —_— L —_— —_
Se = — Y 37.73
: Sobed) il

n—1

S =./52 =J iz (% — Xy =+/37.73 = 6.14
b)) leaad Al disall

n n
Z(xi - x)? = Z(xl? — 2%x; + %)
i=1 i=1
n n
Zx 2x%x Zfz
i=1

n
i=1 i=1
860 <083 (Gamw g 44 ¢« 5338 Jaelan) al 10

52




01 slasy) ‘:,A &) palaa

i=1 =1
n
2 , Orix)?
n
=1

§* = n(n—l) z xi)

Lopeadl) 080N uslia Ll

(Coefficient of Variation) <idtiay) Jalaa -1

sl st Sly il b Alerioaal) sangll o LS adad Wliiay ) codil Galie o)

Y d.abu Y et ?‘M } Ty LTV dAbu u):u EAPPSIVN| a.\;}ﬂ ‘_.‘J:_ daien Y UALLQA
Clasgll cul€ 1)) @l B B Y AhSs clas gl Clegesa Bie Bl o A5l e

.111 . )i ...!,,. *! - x\

Doa CEAY) Jalaag

45 5= ¢1984 ‘DJSSL’Q..:M&)A‘U'A}L danse (Jliae scj\.m}.}ikﬁ..\mw
11

53



01 slasy) ‘:,A &) palaa

S
C.V=)—?>< 100%
Al (Hlaall Byl 2 § = 2 Cas
daell leall aogidl 1 X -

40l e ganall 5 (J6Y) de ganll clilad) (WD) hin ST Lagd < (Jlia

Gl AN | oleand) Jaugial

1.34 2.61 A5 ds sanal)
6.14 44.77 At} de ganal

:Jad)

FAPNREIVERL
C.V = S 100%
. - X 0
c.V 1.34 100% = 51.34 %
. = —X = .
2.61 0 0
140l de panall

S

_ 6.14
44,77

Al de sanall 8 ate 58] ) desanall 3 CDUAY) ) i dlag

c.v X 100% = 13.71 %

(Coefficient of Quartile Variation) : aul il Jalaa -2

OSass e pisil o aill e degenal ) cndnll dags bl el el Jelee padiieg
:Z\:J\:J\ a.’__j.«aﬂ Uzé} b.ﬂ;.«.ul

54



01 slasy) ‘:,A &) palaa

:Qg—Q1
Q3 + Q1

clmall Gyl el Jacosial) Gl lavie LSy ¥ lly dagiball plpSall Jylaal) dlls b

Q.C.V

SNy eV Gl e adiad (53 dapa aadi Gl

bl sl Jpan Lual SIS 1) £ e

N{ n; clial)

2 2 16,5-4.5]

7 5 18,5-6.5]

15 8 110,5-8.5]

19 4 112,5-10.5]

20 1 114,5-12.5]
20 gsanall

ol Ll Jalae Qs 2 quglhaal)
IV gl e Yl
selall paaall LSl luns a5t
N=3n =20 e (5 =22=5) K=l il ) gl ) a1
genidl bl Wi ) A5l a5 Q) el i Al Asill) Q) Gl mll A% sans
5 (5 sVl G 53l LS T) 5l e Jef SIQ; 43y gl G 2oLl
8,5-6.5] (g Auasussll &) (s arle
ol Ailan ) A8 aadayy G aayl) Caway s

1N A
7~ No
Q1 =Lipsg, t——Xa
N,
1x20
7 -2

55



01 slasy) ‘:,A &) palaa

G )l Gl 1Ll

selall penall IS Gl a2 4

N=3n =20 cus (3 =2=15)K=3 o &l gyl 45, s 4

peaiall bl il A0 A5l a5 Qs el oy AN AA) Qg G ) A saas e
G aa)l) A5) Byilae ol 15) bdlaa Leia el Q3 &) (low U e lall
110,5-8.5] & Aol l (i ade 5 (15

3N

10~ N1
Q3 = Lingq, +n—3>< a
Q3
3% 20
7 -7
=85+ 3 X 2 =10.5
Q.C.V=Q3_Q1
Qs+ 0
CV_10.5—77
Q.C. 1054 7.7
Q.C.V =0.1538

56



01 slasy) ‘:,A &) palaa

ISl (ulaa
(Measures of SKewness ) ¢|sily) (uilda oYl
13 L el sad AST e IS 1) elglY) Cnge o) el sa Ligile (LS aysil 05
Ol a3 ggile sl el Al 4 Jid lad) 5o AST Siee Cipla 4l OIS
el bl e 55 Gpad) s Akl sl Gl Gpad) s Ligile aall S Lo aie
Dbl a5 Ligile aysil) GIS13 Wl dasuagll a1 sl Jawssll (95 g cpaal) g dundis
M2 Jassl) a el (05 ) Jansl)
) el Jlaniad iy
;4 Alabeally ULl (10 Ao sane 5 (1SS aisil elsilY] Guliie Cayes 101 gl
_ 3(X — Me)

£1 S
(ﬁw\‘kujld\ : X : &Lg;

Lawdl : Me
Gl Gyl 2 S

oliie QIS 1 LSl wigll el Less djea Laglsl el (B el (el (e iy
Hlbs ST sae el Clall oy Tl e ST liall Jacsll G ins 1368 Linga elsilY)
hlly Sl sa3 elglY) o i 12 Wilu elgil) Galie QIS 1Y) W el sas slsilY) 05
ST nedl )
G degendl cnlilball (e Gficsena o Gl e el Gu Alaal 05Ss Asl saslally
. SAY) desand) @ig eSS Ligile Lgaiss 05 ST gl slsalY) (b
bl Bang o adina e aleal Gl )gilY) Gubie Cupl 8 (@heall ChatY) o dendll Ll
L) Aleiosal)
Ay lall sl Joa CIEN a3al) o dbijed B adiny ol 530 (ebie Salell 8 Jasions
Nl agyall Cayas

gL ‘:s_.\l.u.\aj\ Lé.i:u.uj djé X1, X2, X3, , Xk C'_\La\:uﬂ k ﬁ}‘j\ :2 ‘—afﬁ

.47uacoﬁ3dgu&)a‘u'a}n daaa (liae c@bayhﬁ.adm-lz

57



01 slasy) ‘:,A &) palaa

i (X = X)*

n
P h oleal) ddang Jon il @y (@S aisll K a3all

n
Alaally Ciyesd JeaY) ke Jon K ajall L

i1 Xy

n
Jon Gl el G Aol sa llall e desena sl @US asl elgilY) Galie 13 e
@) c@luaall Cihaty) ey lall Jausl

=<
. QL\L}J\ L)‘“L..é EJ;} A.A'c daiey Y u&L_.\B.AS\ \Jﬁ‘j

i sl (A Gaplie llia

my =

my =

my =

Y2

(Quartile Coefficient of Skewness) 2w sl5il¥) Jalaa -2

bl dxually daxsg adiped (& Gleal) Jasic

_ (Q3 — Q) —(Q; — Q) =Q3—2Q2+Q1
& Q- O Q- O

(Percentile Coefficient of Skewness) sl ¢|sil¥) Jalaa -3

y :(P90_P50)—(P50—P10)=P90_2P50+P10
' Pg — Py Pgg — Py

58



01 slasy) ‘:,A &) palaa

(Kurtosis) gda,&il) : Ll

Oe A bl @ilS LS adall aysill dully gl A gle dajy sa il 3guaiall
@3 bl 4 ol LalSs monia (Sl il Al can)) LS (Lgasd 3 ookl ) Lguany
Laadals o)y sl A o) (i cp ol 58) T s

Male aadall jeill Gawilly sl 4 sle Ay (uld g8 il

rlil) ales © panny 4y 8 Slilly Slasl) Jaston @3 Gebid) mlajiil Ganlie s
( The Percentile Coefficient of Skewness) .l
el gdaydil) Jalas —1

10;-0¢
2P90_P10

ki =
oy bl sl Joa bl ajell (Ao ddips d diey
( Moment Coefficient of Skewness) gl ghajdill Jalea —2

my
G4

k2=

ool mayer %

Byirun diaid culS \J\ (Platykurtlc) C\.La)ﬁ.\l\ ).\.\S CfJ}m o).\.\S CJ:)LJ\ Jalaa dand cul \Jlﬁ
.(Leptokurtic) xlaall i3 ) Luse el oo Alle Aad il (IS @

.(Mesokurtic) zlayill Javsia ajsill ass daidl) Jacsgio el jiill Jalew OIS 13) Ll

163 = -1
49 uachS:\é,wa&)A (uase s gl cxdla }j@._\mw-l“

59



01 slasy) ‘:,A &) palaa

(Sl wygil ey il liiag Yy slsalY) Gebiie ol 1 Jla

obsall
Xi
n;
5 5
6 8
6 11
4 14
3 17
2 20
26 g el
:dall
X=X | X, —-X* | X;—X)3n, &x; —X)3 &X; — X)?n; X; — X)? X, —X x;n; n; X;
6480 | 1296 -1080 -216 180 36 -6 25 5 5
486 81 -162 =27 54 9 -3 48 6 8
0 0 0 0 0 0 0 66 6 11
324 81 108 27 36 9 3 56 4 14
3888 | 1296 648 216 108 36 6 51 3 17
13122 | 6561 1458 729 162 81 9 40 2 20
972 540 286 | 26| gsendl
PEWRE R
7 Yxn; _ 286 _ 11
n 26
ontall
G2 Y (X; — X)?n; _ 540 016
n—1 25
thaall Calaiy)

60




01 slasy) ‘:,A &) palaa

S =45%=v21.6 = 4.6475
:ijl-"“:’ Lfab.q;ﬂ J:wajl\ d}; @\)ﬂ\ ?)’J\

_ (Xl —)?)3ni _ 972

= 2% _ 3738
s n 26

Gl beonl Taus gl Jgm sl el

_ (Xl _X)4Tli . 24300

- = 934.62
s n 26

Pelsly) (i

m;  37.38 _ 37.38

S3 ~ (4.6475)3  100.388

V2
elsily) 8 syl of A g

il (ulia

m,  934.62

k2 = 50 = earsy

2.00

61



01 slasy) ‘:,A &) palaa
L) 8Y)

e o doelas) 5l dulaai) cilyaie 3 clyil) Guldl aadind Zacaly clsdl o Al L65Y)
L) Jie Y laall (o daell 3 aaly OG0 daaldll QYY) aodiad Ldaide Gy i e
S bl b ) d3le ) danbidl) a6V Cangs AW 3len) sty ¢ Gageally celasyly
S ol cleUadll ool ddas (8 aeley Lee ciime dyie) <l o @AY adll ol bl
cleadlly ailiadll
Chrie b bl Jial aadid e gebie A daaldl H5Y) dubdl) MBY) Ciyat-1
OfF8 A el cp il wbdll G aasy Aaesye ALK la)lad) S diee 356 A3lhe diee
tlgie daclidll S8,Y1 e A Bae Slling e}

IEVRIE-§ PSRV RS P S PV R . e PO, L R 1/ P s

(gl
cs= Dl sl e lall Z LY (e (il G @O b)) A 4
Aad) o Cadagil) ¥ aee B aril) bl i Alaall ubidl) 2l 4

bl a8l cilua cilllale 2

P e clllindl a3y colunt) ddans aball U8 2000 cllbid) 5855 e WY ol 285 (5 el

-

Luss (2l (A Ballall dasida (gaas
Adhie ) dgline culS 1) Lo sallall el lgie calln a0l culajaall (as3
i) Gl Al 8 — Gl B8 waas

Aalide (sl cld alall cilajyie cilS 13) dssliall (o) aaas

Ll e N

S ) Ailany) bl Al aaats clagleall lgie s U jaleadll waas

28= 2012 ‘QJJSI\ c@)}ﬂ\} sl adladl Hla ‘é};ﬁ” aadal) ea.)uw\ @G);ﬂ ) Cpaadlae 15

62



01 slasy) ‘:,A &) palaa

oo Lol oy AN Ballall depla o Clign e ccanlid) bl W) dra aas e

G Tals (e Gl (e Carglly (3) Ll o Ailean) UL Aaday Al

rdalidl) a8y (ailad-3
Lonihide Cpfie) O A Ol O ebie gl das Jia daalidll QY dpudl) 4
o V)l o Ay Aegane (8 il Gl Lgahatind (San Glalsdiay) awd 4
Maye s el () ¢l
0555 L Bale) Lauslud] AaiS yiia dna po Aaii] Laeally s Zucall) A8,V ulif dsaapall 4
(100
) JBY) e sty Olegs s dualdl) 2B ¢ |5i-4
Hasendl) (aaatl) aulbidl) aBy))
cberdll o abudl aaf Hland of b€ byl Guldl aadnd 4
bl ol dacgie it lgsles 2 4
el anaatl) ulidl) 0Byl Lo
cchariall o clendll o alul) g degana b i) bl aadndd 4
claadlly alid) e el s je Jagie pladiul lgles S0 4
iasal) (erpeadll ol wlidll Bl e Oluadiy Olegs lia Cua
104c gl aafy : A6 sk mavall aseadl) ulidl) @l L 1.a
e gumge Ol el praeatll bl 350
(e drea) Ol 858 (lisk rasall aseatl) ulidl) )1
Aape o A Clgin o) sl maall asentl) bl (550
1as ol anly 1Bt sk Eaval) aneadll ulidl) Qb)) 2.0
(b A ) Al clgiall sl maall asestl) culdl (350
Aad) e (utigl o Sleall lhaugg) A58 Olish ) casenill bl B0

(G = JUile dasa ) el

9202 <2012 083 (G g p4 o) pmenllne 16

63



01 slasy) ‘:,A &) palaa

(b Apa) Jua) el Bl = (g ) iaal uadigl) gl 4

fdaaldl) a8 Glua (305

Gohall aal Aabdl L) degly cwbdll Bl gg s Lkl QB Gl )l s
tdads

rhsd) Jagiall diiyh —1-5

cbenll Lo il aladials e 358 jue ClaaSl ol ) 8 janal) Ll el o3 aadis
Dbt L) o giall alasiols asidl) 2350

1P

R =
2Py

x 100

s

Al sl & ) 8 Py -

(Frasal) Dl 5l 3 el 2 Py -
gl i) ddyjh —2-5
A Cls 2y Ldabide Laal ol olisl ) clans 5 ade al 5 Ledie danphall oda adiiud
o yaie <D Baaaa ()l plaaiuly bl
Sl el Lacsgiall alasioaly calidll o8

2P xq

=—Xx100
X Py Xq

&

Peus

Al sl & ) g8 Py -

(Fsrasal) Dl 5l 3 el 8 Py -

ALl Bl Laa¥) S O350 58 g -

i Ly dabes € Jae Wl anantl) caldll ) Glaa vie dale IS Luaal o)y S
S ol A @l o) o Alcaleall Colad (e ST @l L lgie ASUgiall ) datiiall el

1730 s3g) jage aage b Laady o 40ally Gl e leSd Jagiall of 455kl diw cilaeS

305 0= <2021 «@)}ﬂ\} aall GAU.A\ Ola c‘;}iﬁ\ dankall et o "’JY-ﬁMY\ slaay) (ol yadl Alllae e iy

64



01 slasy) ‘:,A &) palaa

(e ad) ) DslS Galudl) A cilaaS alading ~1-2-5
Y B i=1,0,r Cun gy A o) din 8wl (e ASIgnaall Claa o Lica s 13)
Aggregate ) [lewdl asenill jull ) ade 3la g Glul) CLaSs mapall el
:aalll) Adalealls cayey (Lasperyres Price Index (A.LP.1)
Pn19o1 T *** + PnrQor %

A.LP.] = 100
Po1901 + "+ PorYor
ALP.T=2Pndo 100
2 Podo

o Y AR alud) e ASlgienal) Sl Y @l ¢ el ) Santie il aas 80 138 8 el
srall 8 i) A aldl s ld ey el Gaity e AU lead) ols Lols Bl Gy
lisadl (e B Ly aad) b ol ) aladl daat Lei Giial) gisadl (e ST Ly s
b il A alull g Lae S Uy ans Wil Gung L alidl) G5l S o8y 8 ddiaal)

el (G Dantia 05K il 80 ()l il b i) ) ol Cong Las BT gy opal

(Gak By ) Cliols Adjial) A cibuaS aladiin) —2-2-5

zaall aaanill B 0 g, Gnz, s Qnr GV e A AR i @laeS o L 13
: 40 Allaally Caped (APLPLL Slacdl et (5l o8y adde Gl (35 ) bl g
Pn19n1 T Pn29dn2 + ="+ PnrQnr

A.P.P.I = x 100
Po19n1 T Po29n2 + =" + Por9nr
A.P.P.]1 = 2 Pndn x 100
Y Podn

ellag ¢l ) Dasie alaad daoylall sda b e el ) Baatie 280 Jaad dalad) daoplall cul€ 13
loo ST Lpaal Jaxd g8 cllily Bole lgie ASlgisdd) LaaSl oo Lol ol ) aladl )
Ol s Gl aasiaa A oY) ok ol Las OIS s paiss) B Ll o vl

Al

(Juiza aB) BslS Gubaal) Ay Lijlaall A ciliaS Jangia pladind) —3-2-5
Ay A3l diadl LS Jacgie i) 58 GA) sed ((Marshal idex) Jlijle ady e

Vs ADal L SlaS gl Gull] L LS pladin) dugra o paldall @lldg GfilS Gl

65



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Dbl Jlsye by gy sl e aof ) B o el e Buatie i@l 2851 e Jua
JPATRPAS

_ 2 pn(dn +qo)

M.P.] =
% Po(dn + qo)

x 100

(b o) Jid) maanill ulidl) pB) —4-2-5

Ulad LS i) s ) Laaaal (8 padions (pliiese Gl Cpady uSii A dipphall o2 (il
2 Cpall gl gl Jacglly Wil 8 Llad LS 25laal) diae ofsl (B 8 aadiny Vsl
S gy (FLLPLl Jid) i o8 adde gl (s3lg ) ) oaslidll o)

~ [{2%PnY0 )\ (X Pnln
= (B (B2 g

tAaldl) 28, cileladin) -6

Hlgtag (i lae Bae 8 degiia Culiulad Lol Lol HB3Y)
: alaidy) gﬁ -1-6
o) Jland yd5as cllgiad) sladd sage Jie Sd) ibdse lE 4+
(oo linall 2D ) B3l Jia) Y] (ssiese ol 4
cAlea) Al Zll g (W8 4
P Gusmilly JeY) B -2-6
e dia) i e =LY sl Claall 8 bl Jdas 4
P Adedl) 8lath 82 -3-6
LI lslly chaball jlewd & el s &
Al Jia —7
Ll Jacssiall sk aladialy Slasdl bl 28 e Uasy Vi 330
roi 8 ade laad by Laal of (i gids
: (2020 alall) Zoasyal) 5l -
Y52 10 ¢ Ar dale s
N2 20: B dalu »

66



01 slasy) ‘:,A &) palaa

: (2021 alal) &dlad g5l -
)\}(:gd 12 A il
)\}(:gd 22 B dal.

s il wgﬁ\ PERVERUIEN

= (22+12)><100— 34>< 100 = 113.33
~ (20 4+ 10) ~ 30 ST

srdll 8 %13.33 dawiy candiy) B len) o e lee (113.33 58 jlendd a3

Garapall 5l 45 )lae Alal)
relaal) Cilida A Aulidl) aBY) aladia) s Jga duasiagil) ALY -8

(lgiaall Jland Hdga Jie) Slandl ulidl) abyli—1
A5)lie (2020 din) die B 5 aladl (e 23al Gllginadd) jlend dge Ll o g i la

2021 duw
() 2021 () 2020 Ao
2.5 2 il
3.5 3 ulall
6 5 Y
4.5 4 oSl

thasead) o sial) Ayl aladials Hlewdl i) 850 Gl

2020: & ) g sane
2+3+5+4=14
2020: b ) g sane
25+35+6+45=16.5
Fbesd aslil) o)

R = 165 x 100 = 117.86
14 B '

3 Jlead) o ing Les <117.86 58 2020 aley A35lae 2021 alad [lawsdl) wlidll 28: Al

17.86% ducis )

67



01 slasy) ‘:,A &) palaa

o leal) LY (aalal) B 012

Oigh 3 C iy B gl A miiall: aludl e gl 305 iy iae @l of (i 1 Jla

(2021 52020)

(claasll z YY) 2021 | (classil zUG3YY) 2020 Ziial)
600 500 Agind
400 300 Bl
250 200 Cridl
el Lo gial Al alasialy e liall 7 ol 85 Cilal
2020: b Jeay)
500 + 300 + 200 = 1000
12021 b sy
600 + 400 + 250 = 1250
bl 25
R=222 100 = 125
1000

O s e (125 8 2020 ol dnlie 2021 alad eliall ZUR ouldll K dagl)
25%. Gasy o) o liall £ LYl
1033 bl QB -3

120205 2019 :omele C O gl G 5ea) 3 el Gald e Yo 23l s

(Ll 1) 2020 (Ll »2%1) 2019 & Wal)
5500 5000 aleil] ¢ Und
6500 6000 daall ¢ Uss
7500 7000 deliall ¢ Uss

el Jacsgiall Ak iy eadU @l a8l Cilaal
:2019 BYSY £ sana
5000 + 6000 + 7000 = 18000
:2020 BYRY £ sana
5500 + 6500 + 7500 = 19500
sl puladll 83

68



01 slasy) ‘:,A &) palaa

~ 19500
"~ 18000
3 Y o e lee <108.33 52 2019 abe A35lae 2020 alal a0 el G801 Aol

X 100 = 108.33

8.33%. Ay u"_mb
rlylslly chball jlaad bl o8,0-4

el DA Gl A 8)sieally Saaad) alud) bl Joa il Ll o (2 jids 1 Jlia

2021 b | 2020 b | 2021 b | 2020 b |
(calual) (palual) (lst) (<3ish)

55 50 45 40 Ll

22 20 30 25 il

110 90 120 100 e

t sl Sl il w8 il
2020: b Iylsll Sland g gana

40 + 25 + 100 = 165
2021 b clalsh) laad g gens

45+ 30+ 120 = 195

rl sl Sl alial) 30

195
R=—=x100=118.18

165
O i Lae ¢118.18 58 2020 aba d3lie 2021 alad Clylell jland bl H8): Al
18.18% duwiy caniti)) clalgll e

omale cp piilen 8 Al ¥ ane Jsn bl Loal o el Ja

(AUl Jad) 2021 (AUl Jaad) 2020 ALt
7% 6% Adlss
5% 4% Bil,
12% 10% Cily

rdasal) o giall ddnyla aladtinly AdUaall _wbdl) K851 Glead

2020: 3 Aladl Y sax g sane

69



01 slasy) ‘:,A &) palaa

6+4+10=20
2021: b Aol <Y sne gsana
7+5+12 =24
A bl 85
R = 2% % 100 = 120
20
Alad) e ane of iy Las (120 58 2020 aleo A35la0 2021 alad Aladl wlall o3l daoil)

20%. dousy Caaiy)

70



01 slasy) ‘:,A &) palaa

ghii\ ST
Linear Correlation
Ly (e (SKar @A) ( ebiiall ) slaYl (LLiyY) Jalee a4y e gf) Lalay¥) e
Lbad (68 8 Al clpial) (g ABDkal) 028 (Bsilly olatV) Cua (e lpial) (ARl 568 £
Aghd e
Bl asghe —1

Ok S0 0l F 591 o s Lagia S ST S caile o 30De agmg e ki)
Aall o3a ey AY) 5L dniy Leaaal 8 5l CulS 13 Cange B0 (sS85 clagin
GAY) A pal lgady Ll 8 5l cul€ 1) Wl il 068 8 LS el Bl VL

JBIL Ll YU Alad) o3a andi

ClS 1Y e (96 g Tk Cplale 5l i (o ADLR)) ClS 1Y Unses (35S0 38 Jals ) )
Lgene cail€ 1) (1) ol aliy¥) Jaleal Jap bosaleg coplale ol Gapitia (o ST (g 8L
el e g OIS 1Y (R) Saplls 4l Sy dall (e

(g Bl agag o @y Ja (14) o dadll cilS 136 1+ 5 1= o L Lalsy¥) dad =)
O G Ly aied (ailin baly) dgag e @l Jy Laeall e BalsyV) dales ded il LSy
Oe 48 Al (il Lalsy) asf e elly aef (1-) xie JaloyV) ded ciliag 13) Wl coagag D
e xe Lol Y1 Jalee )LE) Aaadle GlSas Laaal!
dc)gil Jalii ) Ay Asar] -2
il o SEY) el daye Caeay S BalayY) duhs Caags L) Auds Leaal —1-2
P iy

adnie gl Chura gl (598 LoV OIS 1Y) Loyl (sF cpuitiall (o ol V) 568 auass +

Fpale gl Loyl A cul€ 13 L oly 6l eoumiall o D oladl uaan

140 083 B pase Al G danse Jielan) 18

71



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Conad) GBe dalatg duhal Wl s bl A o)
(oAl ANy sl ol KLY @hdse Jaa
1Bl gl —2-2
il e Lellaa] (e s cojaa S (ailiadll (o aall Can LLY) asniis S
Dol o Sarg 1adg Eua e —1-2-2
o LS Caigy chiall aal i 13 (1- ) 1 4iad) JalS L))
CAY) s

- Gleal) Tl Y sk aad S Jalinyl angs adl i 20y (S5a Laliny) e
e O Sasg 1LY G MG AN @lpiiall e i (e —2-2-2
SCppta (pe SST G A ys ol aaeie Dol ) e
tlgia aiy thuriall Gm i AN Al AB) dus (e —3-2-2
coha e Lo
toilage le cbuanall o Loyl (ald (e slali Y ubd -3
e iy Guaiiall Gm Il s2e o Chagl Gk ge oyl S A Adajal) b
Sl o) (g8 LYl o Ll dlass ddasdle DA e Jsill (S 3 (Dl Al DAa
Ll e Ll an ol B Cus e BaloVl Carca ol 58 i S tAGl Adajal) b 4
s Lloy¥l o aie el LS Al culS sl badll e cugil LSS o)
aal sl 1) lals Zadl) ods laals =1 5 1 Gz Lalay¥) dad ol ale (i

LAl

72



01 slasy) ‘:,A &) palaa

raal) qyda Juala Byl Jalaa o) O g Bl Jalaa -1-3
@4‘5 53}; (6% 2l GJ! &JJ@:\ ‘5:\3\ c&b:\’laj\ O A8l Z\..A)J U}A.u)e.! J:nl_\:!)\ dAL’.A C_‘Aﬁ
O DlS k) gaaies Lgld lavally Lo Alolee (32a3 Clpiiall o aoes <l 13 (dpdad Alales
Jabae ansg Lbhad e Bl Gl baS gas Llidl) dlae ol L) (<8 oIS 13l i puiial)
rAal) Zapall (385 Y 9 X (puiie G O dali))
Y (X = X)) - Y) _ cov(x,y)

Ty =
JEm -0 -z %O

i O OSar Aapad) ladladl Gans shal g Cus
. naGXD) - CXIER
\/n@ X2) - (X»Z\/n@ Y2) - (1,)2

I, XY, — nkY

r =
\/le? —nXZJZ Y2 —np?

: o Wle

X bl bl Jasll i s X
Y bl el Jassll Jiai s Y

X ablall (glaall Gl Jia @ oy,
Y bl () GlaN) Jis kg,

g ) b Gusid) A a6 o bl Ogel LUV dales Glas vic:Aladla
b ad o adien Y il ady dlsdie duad) (S5 ol (ustOOY Sl ekl JlasY) sl
Ll delee pasies ceplall aisill cppiiall goiad ane dlla iy L (Luad) Sdl LDEL) Al

Sl OIS o Gl g iyl Jalea 52 A

73



01 slasy) ‘:,A &) palaa

Aale Jeas Al Akl 5 clilaia) Ladd COUAN Y duhal) el Jal) Jgaal) Jie 2 Jlia

3

8 | 7 | 5 | 6 | (X)iuht clelu e

25

42 |1 35 | 28 | 30

(Y) dadlall

¢ s 13le € lgale eanal) Lkal) 5 duhall cilelus sae G Bl ) dales Cacal 2 ygllaall

(¥) letle Jamnall Al 5 (X) duahall el 230 o Bl ¥ Jalas leanzal

i _ X;— X : — — .
(_yly)z (x; — x)z (_ ly) et Yi—=Y | Xi—X | Vi | Xi 1
4 0.04 -0.4 -2 0.2 | 30 | 6 1
16 0.64 3.2 —4 -0.8 | 28 | 5 2
9 1.44 3.6 3 1.2 | 35 | 7 3
100 4.84 22 10 22 | 42 | 8 4
49 7.84 19.6 —7 2.8 |1 25| 3 5
178 14.8 48 160 | 29 | gsendll
it X 1% 29 .
=T =T == 5.8
o Xy Xy 160
¥==N T 5 ~ 5~
n (X, —X)Y, =Y 48
=i ~ O — V) = = 0.9351
V14.8/178

Ty = \/Z?:l(Xi _X)? \/Z?=1(Yi —Y)?

Tey = 0.9351

Jeasall Ldlally duhall Clels sae n sk dugh 4Dle @l of FBis 735, = 0.9351

gale

74




01 slasy) ‘:,A &) palaa
:Rank corrélation coefficient .o bl ¥ Jalews -2-3

Apae b L Jastisd Cus A€ Spitie Alla 8 LoV a0 LLa V) Jales iy
Jaicedl) uaiall (gae latl) i l) K 13 LA g yaall chaiall Laaall skl e Liage A3l
Gl OIS 13 W (A ADke) Caage Balop¥) of Jsti gl ysiall (gaclead sy 4adly
Al gariall on BLaY) o Jsin il sl Blo a4ty Jied) uxiall (gae Ll
(e 0c)

) Bl (bt

& Laguailiad Daaal Cavn LS (i Jiienally ol puaiall <l o il Jalsy¥) Gulid!
Allsie oo Hhe Guuiall Clald muanl dllidl il IS Gn @il Glaye goane ns
Lad) il Tala V) ADle 3 (amged oyl BliyV) Jalaad Libany) Al z)a0y Aulea

ORI i) s i) (yila sk

SX = 2Y =200 baels L Lie 320 1 gsene
YXE=2Y? =w:}a Jae¥) o3 Clasye poane
X=Y=%H:ﬁgmug;}mf\qmn@p *

+

5¢d aall o2 (plo Ll
VX) = V() = nn+1)(@n+1) (n-zl-l)z _ ni;l
Ydi =X — Y)? i oumnd) o) Gn Gl Glaiye gsene
) (KA )l Bala Y Jeles ke acal llan) 538 G
(n+D@n+1) ¥df (n+ 1)2

@)
6n

_ 6 2n 2
"= nz—1
12
Y df
o o, Xdi.12
nz -1 2n(n? — 1)
12

152 (m oS3 e e e Dl 5B =

75



01 slasy) ‘:,A &) palaa

6.y d?

o AN JanN K 5 = —_
Spearman 3 Akl 028 i« T =1 nnz—1)

)

00 bl AU Janas 5500 lad cp A8 )1 Jaliiy¥) Jelas o) 1 JBa

dm c_\gl\:)s o/ \d = 5l a . 0/ \% 512 .,
At (A)ML&J\ Jara | 32D s iy (A))a.\.al.d\ g " A
3 7.0 2 4.5 2019
4 8.5 4 3.0 2020
2 6.0 1 5.0 2021
1 5.5 5 2.5 2022
5 6.2 3 3.5 2023
&) ghadld)

A Janey 58 laadd e el ciliball i 2 clibad) cudys Yl

G O gAY Gl Ll
d1 ES 2_3 - _1

d2=4‘_4‘=0

t @l au i BIG

di = (-1)* =
d3 = (0)2=0
d3 = (1% =
dz = (4)? =16
dz = (-2)?2 =4

76




01 slasy) ‘:,A &) palaa

il BLEY) Jalta culusa :la)

6.>df 6.(1+0+1+16+4)
nn2-1) 5(25—1) B

r=1

r=-0.1
Jaas 33U land (p dulisg dhna 3De ) pds 7= —0.1 50 BlayV) dalea: aeadl
Lbla) ds 8 dusd Caaad (piniall G 3D O ey Les cAUal
Multiple corrélation coefficient saiall byl Jalaa —3-3

Al sladl e Ju Y Lala V) Jelae 5L o V) cppiia o ST G A8l ulil padiia
WD) ey Charie 3 Alla L dles Dapas chariall paead lange 05 Y olaY) 13 Y L

.20 . .
TR X5 X3 e IS5 g O

2 2
Ty + 13 — 2111373

Ry, = 1 — 12
T3

dasall Bl V) dara g laalay) S b)) cDllae 8 7y, g T3t dus
Partial corrélation coefficient il bl ) Jalae —4-3

Al Ol g At chuial) 8L eSS Lavie bl (e 7)) O A0 (bl padty
Chaiid) il Gada Guitie Gm A Guiy J¥) ol sa Gad) Blas¥ls dasll Lals V1
LAY il E slegind me it Gn 3D S Gady s 8 (gAY

Ty2 — (Ty1) (r12)

Ty21 =
\/(1 - 7’3121)(1 — 1)

13« SPSS galiyy aladiubs douls ¥l g dualal) Eigand) dasly Jolalt Audlall) cudlal) ((glald) saallse seallae —
A7752 2008 oY) plas caisilly yaall g ,al

77



01 slasy) ‘:,A &) palaa

asead) Jalsy¥) A Cngas Laalag) iy Dlalan 8 Ty, 5731 5Ty 200 Cus

: Correlation between Attributes claall (yu Jaliy) -5-3

e Ladaa) o LaadlS) asll g il (o Gaaiial zs3ie (@LSS auisi donsr Ok s Bl sy
o bl il ALE e 06S WY ) Olomw Bl dalae aladin) it Lae (sieasl gsil
1L LS as LY elaasl @lsl) Jalew (fin Allall 03gd sl AT Guliie Cangicns (Wl

: Coefficient of Contingency gé|sill Jalea —1-5-3

Dla G ((caipll ALE 51 ) Casall LA e Ldensll Lgaall Clilall G Jalao dlad (e

t oY) @) Jsna 05SS

y <lgia

Yi | Y2 | | Im Tj,

Glgiwa | X3 | Ngg | Ny N4 Ty

. Xo | Naqp | Ny o Moy T,

Xk | Ny1 | Ny | Ny Ty

PR

gooxdl | T | Ty | To | = | T | = Z n;

= Tkm =n

LS @l Joan ((Bree o)) Cisha o slaeVU ade duass o (Say C 38153 Jalae )8
130y Al

r= Sy ol 6l 1y skl 8 s Pla e e e T i
) daall DA (e lgle Juani 7y a8 ol

175 0=2012 c@j)ﬂb sl glae Hla séj}!\ Al cslaal) (salw ¢L§J:\g)'l\ s ada 21

78



01 slasy) ‘:,A &) palaa

m
2
2 nji
Jd

Ti=1

\.ﬂlb—“

s dedge duie) 858 DA paall (gaa] (B Gy Al Gyhall Gulga 23e cpw JEI Jeanll 1 Jla

Ll Jalas s Cgllaal ¢ paalall llag calall g

- gaaall D) Jakaal & Al
<
e = g G ey |
28 5 8 15 s
45 15 25 5 e
53 20 23 10 e
126 40 56 30 £sanal
T] i T
_ANonh_ 1(15° 8 5%\ 92679 ..
Tl_Tl__ln_i 30 56 40/ 28
1=
_ANmh 1 (5R 250 157\ 17619
rZ_TZI,ln.i 30" 56 ' 40 ) 45
1=
_ANtmh_ 1100 23 207\ 227798 _ o
T, L, 53\30 " 56 40)" 53
1=

k

j=1

1ol el

=7 +71, 475 = 0331+ 0.3915 + 0.4298 = 1.1523

DA e adle Jiass Gilall Jalaa )

79



01 slasy) ‘:,A &) palaa

oo r—1_ 1.1523—1_03636
Sl or 1.1523

Calall ggig (ealall Al (0 %36.36 ajlaie Gilg daws clllia o) ey 138

Coefficient of Association |8y Jalaa —2-5-3

:‘ggusg@@ng& &Qtﬂ\;«ﬂt&

i (9 Cgiens 3929 Ala B Yl

5 LaadIS 5l Laaoal Ly 51 ) il (bl 52 b (ke G Aal) G )8Y1 Jalas
Janll 8 ela¥) 5eliS (0 ¢ S3 ) Guinll Jie 2X2 amny 3153 Jsan 3 Lagilily 2 jie (cani il

t YIS S Gl Joang (w2 )

Y Slisio
b gise Yi | Y2 Tj,
. X1 | N11 | Nq2 T;
X2 | Na1 | Np2 T,
gsaxdl | T, | Ty | T, n

V) Bl Gals DS e OUEY) Jelae Ao Jaans Gl Joan e alae Yl

NNy — Nq2MNyq

C.Az -

Sl Cistlaally Gunysl) 80U laiel b Sida) STy Sl e o JEI Jganll : Jlia

el 5eliSy uiall 1Y) Jalae

£ sanall - 2 ) 5lis ouia
65 25 40 Sy
45 15 30 Ey)
110 40 70 £ gaaal

80




01 slasy) ‘:,A &) palaa

I Axpall DA e Y] Jelre lies oSy 1 Jal

_ (40)(15) — (25)(30) _ —150
27 (40)(15) + (25)(30) ~ 1350

C.A
C.A, = —0.1111
sl 5oy il G G asSe Loyl llia ey 13y
1= 5 1 e Biseane Os<8 QUBY) Jdalae dad tdliadla
s e JS1ES) Qfﬂwaﬁjlul;gé:l,\slj

Gals DA e il zemsall k X M il Jsoa o SlaeVl oY) dales o (S
40 Aol

m ! k " ! !
iz N+ X — T = T;

2n = (T;+T})

C.AG -

:L'j Cua

| aganll B 1S5 S Jia 1y

J agenll b 1S5 LSl Jia

a2y xulae G (0 goana S Jiw T
cCaghall aualae o (e gsene ST i T

OEY) Jalae Gaad ) JBal & G5 Jan bl Jlaxial 1 Jla

) Jgandl (S i dad)

81



01 slasy) ‘:,A &) palaa

S .
e »E st‘ graxall | GAE) | aldha) | (Al .&93 M.h
ighal agand A Galall | ikl

15 28 5 8 15 S
25 45 15 25 5 saaa
53 23 53 20 23 10 bz
63 126 40 56 30 £ 3anall
60 20 25 15 panl) A IS5 us
56 BaacdU ggana S

ool LSy ) Jalace o s 4001 Aisall (gaukais i Json DA (e

m l k 17 l l
iz Ny + Xy — T = Tj

C.A; =
’ 2n — (T} +17)

60 + 63 — 56 — 53 14

¢ 7 2(126) — (56 + 53) 143 0.0979

82




01 slasy) ‘:,A &) palaa

L) i) j)aaiy)

Sl didas o ouuiall (63 adll Zisall ardiy dasd) Gl aai) asgda 1Yl
Seilly X e gl e e @ al piie Om AN s Gl LY dasdl il
s il 13 Lo ladly saail) 5 L) IS8 A XY al degene poy Jasadl lasi¥) fang
2 Ay Lbd 4D
Y; = by + by X oo v e en e (1)
(1) dolaal) 8 Al duladl) A8l 8 dadl) o Llas Llidl) o of algiall ye (ge 4 Camg
& CHgde yaie' o Ul Algde (lugdl s a1 Jaed of g
Y, =bg+ b1 Xi+ & v e (2)
23 Hlgdal) yaialls Aaldl) clua @l : Ll
O S cddrall dale o dria) 878 A A el Adiad ke s (&) (Sledal) Lsad) of -1
- E(€)=0 &l rall (gslos Tansgial) 8 @l V) ¢ pall ) diglse sl jral o S
Goladd) olend) Javssl Jon sl AaBsiall dadl Jon chash bojsi gig Slsdall uiall of -2
cown IS (8 X Jiall Laiall o (e dad S die ieall
OS e s laie pleall Javsll Joa o Wadll an ) Jlssad) isd(Vriance) ouls of =3
var(g) = E(g)? = 0% 16l X a8 e 4
P VIS Lglindy yemiie IS8 Lgaan (Sa Apld) ZDIAN Cilyn )
g~N(0,02)

‘_')..31,:3‘5 0 c‘juaﬂ Lﬁjl-‘-“*“ LF}LA; J:.wa}.a ¢ Nc\:\a:uln 1.1:1193 «~ c&lp'.'\:a cé‘icéW\ aall ui (S

. 0% diad culs

@jﬂ\ )\ﬂ\ ¢ dwald) a:_daﬂ ‘ejﬁ: Gladls dlide cu.uleﬁ‘ ém‘gb ;L»AA\!\ ¢ yaiia Jadla EELTI E\.A;)i cJ‘,SLdLm d.u.\.aﬁ_'_ a9 22
41‘)‘ _38ua 2009 ‘UJJ%” ‘@w\:d\ J\J ‘QJS“ M\ ‘g.uu.“ .\LﬁdﬁY\ caldl) C_'\E A cCusg Lg.c ST -2

83



01 slasy) ‘:,A &) palaa

on Covariance & sl colall alaxil (6l ¢ Alkiaal) clysiall o b dasiye e & b o —4

. Cov(gX)=0:4X; 5¢

Ol ad Al Bl pandl e po Wie 058 () SHlpdall uadl Akl Kl -5
diad o aaiwi Vg5 (gl B Slpdall yuiall dad gl dileg ¢ jiall diglae £ ae g J il

Cov(eig;) =E(gg) =0 (i,j =1,23,...,n, i #)) 16l @il s 3
gl clasiall G AL alaxil —6
Talad) (gl ulayall Ayl Joaal s oY) gigal ook ¢ Gl

XY haalia Al aifices Jad " eadl " 3adsil Ciglad & (OLS) Lalall (gyaeall cilasyal) i la

tofae aa o ) Baal e (Rl ) Blal) clahaty eyl fsane yual sl sag
MinZ(Yi —0) e (3)

Y, — ¥ = 0S5 Gumy pplaliall "dabloall’ skl 1) 7y judis cAgladl) colaaliall 1) Yy ads Cas

‘;bﬂ\ ‘:,,-é &;

Aol ekl pilaleall slal] 138 dany
zyl =n50+Blin
ZXiYi = BOZXi + BiZXiZ

. blcbo 033:&:\2;1\ u__ﬁ.da.aﬁ QUJJEA gé Bl cBO el lisadl 2ae 1 aLx:\;

tle duast (Ll palabaall s

nY XY XX XY, N (k-0 —y)
oY X2 -CX): (g — )2

t b WS By dad e deany

by

]39ua cyssd-}u&)d GJAA:L\.A‘LEIAA:\M Z\.A;)i cJ_,SLdLu @Ajé_ 2

84



01 slasy) ‘:,A &) palaa

0=Y_B]_X

b
131 _ XXV

=<5 t by il A8Se dapa Hladial Sale kel (e
X

Grall Glaydl diyhy Boiall syl Al 0S5y Yy =Y, -V =X — X s
:(OLS)

~

Yi BO - Bl)?

dpad) (Grual) clasall Ak Cijaka Galss e

((BLUE) gyaia je Lok ilysie Juadl 8 (OLS) dualall (graall Cilasyall i
E(D) =b iz 3 axes

Bias =E(b) = b :of ¢us,

Sllg . cpl ral gd 4l e 32 jaka 4l " iale yed ade Juad] "4l joee Cheay W
Laldll sl ity Wsaidl ye dhall chaidl S o e JadVl o OLS cilyuie ()la
.OLS e\d;lw\)! DY o (ﬁbi d:m:! gﬁj ¢ LJJSJLA U"iS\A ! Q:DL.\.\
ol aje Jacgie sy praal ils Qlke 8 5l G Jiy o) Gaalll ey 8 (lilal|
MSE

~ ~ 2 ~ ~\2

MSE(b) = E(b—b)" = var(b) + (biasb)
i) Ll Lo (e Lial) ann )1 e Dadal) dalaall (o died gl 13 Bada 3l s<i
Agiiall dabaadl ) ey g (DU & eatia e 4l
10 e 0S8 Ll Y (Oluall) gyied) sl Jlakag X gsiadl J3al) Jare asy Joaall :Jla

:J"“j

18| 25| 11| 10| 36| 16| 22 9| 15| 12| Xi

1.1/ 1.7 0.6 0.4] 3.6 1.2 24| 02| 1.1| 0.6] Yi

85



01 slasy) ‘:,A &) palaa

10 10 10 10
i=1 i=1 i=1 i=1

10 10 10 10
Z[}rl —7)? =9.749 . zxf = 3656 zxi = 26.39 - Z[xl —%)* = 6284
i=1 i=1 i=1 i=1

1 gihaal)
¢ il zigaill 4,€ -1
il JAl Jare Leadiias (grauall Glagadl dayh aladinls Ldaddl jlassV) dilae s -2
¢ e yiic
:Jad)
bl zagaill S ~]
Yl=b0+b1Xl+€l l=1,,10

sl Jaall Jasa ladiiies (gyrall Clapall Aoyl aladiuly ddadl) laas¥) dolee yasi—2
e i

~ 10 (o (Vi
bl — Yi=1(xi=%)(yi—y) __ 75.54_ 0.12

Y10 (xi—%)2 6284
10 10
_ Y0y 174 _ o3y, 129
X = = =17.4 Y = = = 1.29
N 10 N 10

by =Y —b,X =1.29-(0.12) * 17.4 = —0.798

1o Byadall daledl) (3

~

¥, = —0.798 + 0.12 X; i=1,-,10

86



01 slasy) ‘:,A &) palaa

aaball Laile

DAl Al s ¢ ciliabily gugud T gl Gheasl byl Wl deas dielew)-]
20171 oY) ¢ oY) dnadal) caaysillg

i) dgmalal) il gilall g cAanll dxadall (Aglan Gulad aa slaasyl o Dla ka2
2012

O3 e A1 daakall (AasbaiBY) aglally duclaia¥) aglell sl slasy) ol ve le-3
2022 ¢ ihall daailly aaysilly pdill duang

analall Glegahad) Gl cslaa) b dadke (pase dena i alla s ana 2asd
1984 « yilxl

cepladl) asaaly Geaall slaa) (@ila (s 2 (Pla e (glede adall 2e-5
2008 ¢ yae dranlSY 404

2000 cingaad) ¢ \Suall A€a ¢ JgY) dankal) cJlaia¥ly slaal) ¢ s2i€ Jie loasd ui=6
IS 8 (oY) daskal) cggally Akl Lag) slasy) by Mae (pes MasT
2008 ¢! cdgihagl)

2012 (oY) caysilly Hall aalall s ¢ ) dandal) cdanibidl) 4B ¢ i) Gaeenll 208
Sl maliall Sy ¢ o1 daidall (il g (MEWY) slasy) (ohall e plhae-9
2021 a5l

s e dnalall Ggaddl daely Jaladl Ldadadl) cudlud) ((glalll dmddlie yeallae-10

2008 oY) Glee caaysilly il (g yall s « SPSS galin aladialy 4wl

2012 caysilly saall slae o ¢ Jo¥) daadal) ¢ slan) tsabaa cgamill s b 11
Sladle Al o ombidl) slai®¥ly sbaay) ¢ paiio Bils Laew denj « gilille elivegr12
2012 cadlal) chlenadd gl ol cduanld) Zeadall a5

DY) (@l 1 e ) Al ¢ bl ST Al e ity o 13
.2009

87



