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Résumeé

Résumé :

Pour identifier les maladies et les ravageurs de grenadier dans la région de Ghardaia,
en a réalisé notre enquéte dans des stations cultivées par des propriétaire, et un diagnostic sur
le terrains et des échantillons ont été prélevés au laboratoire .La durée de 1'étude était de 6
mois de novembre au début de mai, selon un suivi et I’étude, le grenadier est fortement
attaqué par certains ravageurs qui causent des dégats importants tels que le papillon de
grenadier, la pyrale de datte, les pucerons et les maladies physiologiques et les maladies
cryptogamique. Le papillon de grenadier est le ravageur qui cause le plus de dégats au
grenadier, pour ce dernier nous avons conseillé les agriculteurs pour suivre des traitements

phytosanitaires pour réduire les dégats qui peuvent l'entourer.
Mots-clés : Grenadier, Ghardaia, ravageurs, maladies, traitement

Summary: Investigation of pomegranate diseases and pests in the Ghardaia region

In order to identify the insects and diseases that attack pomegranates in Ghardaia, region, we
carried out investigations with farmers interested in this cultivation, and took samples to the
laboratory for 6 months. According to the diagnosis and study, the pomegranate tree is
strongly attacked by some pests that cause damage such as pomegranate butterfly, date moth,
aphid, physiological disease and Cryptogrammic disease. The pomegranate butterfly is
causing significant damage to pomegranate fields in the region, and we have advised farmers

to follow treatment methods to minimise the damage.
Keywords: pomegranate , Ghardaia , pests , diseases , treatment
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Introduction

Introduction

Le grenadier est Punica granatum un petit arbre répandu dans toute la région
méditerranéenne. C’est une espece qui reste trés peu étudiée a I'échelle nationale bien qu'elle a

le potentiel de valoriser et de diversifier la production fruitiere dans plusieurs régions.

La grenade est cultivée dans la plupart des régions a climat chaud, car il a besoin de fortes

chaleurs pendant toute la période de fructification (Melgarejo, 1993).

Actuellement, les principaux producteurs de grenade sont L’Espagne, la Tunisie, I’Inde,

Etats-Unis, la Turquie, 1’ Argentine, la Chine, Iran, Afghanistan et Egypte (Bennis, 2021).

D’apres la D.S.A de GHARDAIA (2023), les superficies consacrées a la culture de
grenadier dans la wilaya de Ghardaia sont passées a 245 ha, avec une production de
25080 Qx. La qualité du fruit est jugée médiocre a cause des attaques des bio-agresseurs et de
la mauvaise irrigation.

Notre étude a été réalisée dans des stations cultivées de grenadiers a la région de la
wilaya de Ghardaia d’une enquéte d’étude sur les maladies et les bio-agresseurs des
grenadiers.

e Dans le premier chapitre nous avons rassemblé des informations bibliographiques sur

le grenadier ;

e Le deuxieme chapitre porte sur la présentation du milieu d'étude et la présentation

d’étude ;

e Le troisieme chapitre rassemble 1’ensemble des résultats obtenus, et leurs discussions.
Enfin, nous avons terminé par une conclusion qui résume les différents résultats obtenus
Problématique ?

Le grenadier dans la région de Ghardaia souffre par plusieurs problémes Phytosanitaires,
causant des dégats sur les fruits, quelle Sant les maladies et les ravageurs qui attaquez le

grenadier dans la région de Ghardaia ?

L’objectif :

L’objectif de cette enquéte était d’identifier les especes bio-agresseurs et les maladies qui font
une forte attaque sur la culture de grenadier
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1-origine de grenadier

La culture du grenadier est considérée comme la domestication d’especes sauvages.Il a
été¢ introduit en Europe par ’invasion carthaginoise, comme son nom général 1’indique.
Punica dérive en fait de « punique » car les grenades ont été importées a Rome pendant les
guerres puniques. Cependant, pour d'autres étymologistes, Punica est dérivé du mot latin
puniceus (écarlate) ,qui fait référence a la couleur d'une fleur. Son origine n'est pas la région
méditerranéenne, comme on le pensait jusqu'a récemment, mais plutdt 1'Asie occidentale
préhistorique. Dans I’ Antiquité,elle s’est répandue d’abord a 1’ouest (zone méditerranéenne),
puis en Inde et en Chine (Evreinoff, 1957).

Selon le méme auteur, les derniéres recherches menées par des botanistes et des
pomologues montrent que le segment phylogénétique de la grenade est présent dans toute la
région, notamment en Iran, en Afghanistan et dans l'est de la Transcaucasie, ou il existe de

nombreuses variétés indigénes et cultivées.

2-Classification botanique

Le Grenadier a été introduit pour la premicre fois sous I’appellation de Punica
granatum L .dans le «Species plantarum» par Linné en 1753 (Quezel & Santa, 1963;
Fourasté, 2002; Wald, 2009). 11 appartient a:
= Embranchement: Spermatophyta
* Sous-embranchement: Angiospermes
= Classe: Dicotylédones
= Sous-classe: Dialypétales
= Série: Caliciflores
* Ordre: Myrtales
» Famille: Punicaceae
= Genre: Punica L.

= Espece: Punica granatum L

3. Description morphologique
En effet, le grenadier (Punica granatum) est décrit comme un arbre buissonnant

pouvant atteindre une hauteur de 2 a 5 metres. Sa morphologie inclut des rameaux nombreux,
qui peuvent étre légeérement épineux lorsqu'ils sont jeunes. Le feuillage du grenadier est

caduc, ce qui signifie que l'arbre perd ses feuilles a chaque saison hivernale (Garnier, 1961).
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Photo 01 : Punica granatum (Original 2023)
3.1. Description des Feuilles
La naissance des nouvelles feuilles du grenadier se déroule assez tard vers la fin avril
sur des rameaux a 1'écorce beige argenté. Les feuilles du grenadier sont étroites, entiéres et en

forme de lance sont portées par de petits pétioles rouges de 1 a 5 mm de long (Godet, 1991).

Photo 02 : feuilles de grenadier (Original 2023)

°
5
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3.2. Description fleures :

Le grenadier est monoique, qu’il porte sur une méme plante des fleurs males et des

fleurs femelles. Les fleurs sont solitaires, d’un rouge vif, a 3-7 pétales, épaisses et grandes
(Evreinoff, 1957).

o *‘ - 1‘
"l - . -
Photo 03 : les fleurs de grenadier (Original 2023)

3.3. Description de fruit :
Le fruit du grenadier, la grenade, est une baie ronde, cortiquée, c’est-a-dire a épicarpe

cutine et dur, de la taille d’une pomme ou d’une orange, de 2 a 12 cm de diamétre (Cazin,
1868).

Ce fruit, trés coloré, généralement de couleur rouge vif, peut selon les variétés, avoir
une peau de teinte blanc jaunatre, ou jaune foncé marbré de rouge ou encore violet tres foncé.

A maturité compléte, les fruits éclatent et s'ouvrent, libérant une chair jaune spongieuse
partagée par des cloisons et contenant des centaines de graines entourées dune couche
charnue gélatineuse rouge vif, au golt acidulé, dun gout trés agréable (Guillot et Roche,
2010)

e
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W
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Photo 04 : Le fruit de grenadier

3.4. Description du systeme racinaire :
La racine du grenadier est ligneuse, noueuse, dure et pesante et trés fasciculé, de

surface (60cm?) mais peut s’adapter selon les conditions du sol. La face externe grise jaunatre
ou brunatre montre de larges écailles subéreuses, des rides ou de larges fissures. La face

interne jaune verdatre est lisse et finement striée longitudinalement (Garnier, 1961).

4. production de grenadier

4.1. Production au monde

Dans le monde, les plus importants pays producteurs de grenades sont les pays
d’Orient dont I’Iran, la Turquie, la Transcaucasie et 1’Inde mais aussi dans la zone
méditerranéenne la Tunisie, le Maroc, I’Espagne, I’Italie et la Gréce.

Aux Etats-Unis et plus particuliecrement en Californie, la culture de la grenade est tres
Développée répartition de la production annuelle des plus grands pays producteurs des

grenades au niveau mondial (Bennis & al., 2021)

N e
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Figure 01 : Les plus grands pays producteurs des grenades au monde (Bennis & al., 2021)

4.2. La production en Algérie
La production de la grenade en Algérie ainsi que sa superficie sont enregistrées dans le

tableau 2, Selon ( D.S.A Algérie 2018), la production totale de grenade en Algérie est 421

136 Qx. On remarque que la wilaya de Mostaganem enregistre une grande production avec

186 261 Qx, suivi par Djelfa 110 760 Qx.

Tableau 01 : La production en Algérie

Superficie plantée (Ha) | Superficie en rapport (Ha) Production (Qx)
Djelfa 1240 1186 110 760
Mostaganem 1140 1145 186 261
Rélizane 723 705 90565
M'sila 486 474 31960
Tlemcen 444 205 1590

4.3. La production a Ghardaia

La wilaya de Ghardaia montre une production importante de grenade, vari¢ en fonction de la

région ou la commune dont celle d¢ DHAYET BENDAHOUA est en téte de la production

avec 4902 (Qx).

Tableau 02 : production a Ghardaia

- Superficie plantée | Superficie en rapport .
Régions ou communes (Ha) (Ha) Production (Qx)
DHAYET BENDAHOUA 46,50 43,00 4902 ,00
BOUNOURA 36,00 33,00 3762,00
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BERRIANE 32,00 32,00 3192,00
GUERRARA 27,00 17,00 12,00

EL ATTEUF 15,00 12,00 1368,00
METLILI 14,00 11,00 1254,00

5. Exigences de milieu

5.1. Conditions climatiques

Le grenadier s’adapte a de nombreux climats, des tropiques aux régions tempérées
chaudes. Cependant, c’est un climat austral subtropical voire tropical qui lui convient le
mieux. Les meilleurs fruits sont obtenus dans les régions subtropicales, ou la période des
températures élevées correspond au moment de la maturité des grenades.

Il supporte trés bien la sécheresse, mais cela compromet la qualité de ces fruits. Un climat
chaud et sec sera bon pour le grenadier a condition que ses racines ne manquent pas d’eau.
En dehors des régions subtropicales, le grenadier pousse fort bien dans toutes les régions ou la

température ne descend pas en dessous de -15°C. (Elodie, 2009).

5.2. Le sol
Le grenadier n’est pas exigeant en ce qui concerne la nature de son sol. Il s’adapte a une

large gamme de sols et tolére les terrains acides, alcalins, crayeux, Il est également assez
résistant a la salinité de la terre.

Néanmoins, il donne de meilleurs résultats dans un terrain profond et gras : les terres
d’alluvions lui conviennent mieux. Les terrains alcalins, argilo limoneux, lui sont favorables

(Elodie, 2009).

5.3. L'eau
Les arboriculteurs turcs et perses prétendent que le grenadier doit avoir « les pieds

dans I’eau et la téte au soleil ».
En effet, il est nécessaire que ses racines soient au frais et largement irriguées, afin

d’obtenir des fruits de bonne qualité et en grande quantité¢ (Elodie, 2009).
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Partie II : Maladie et ravageur de grenadier
1. Maladies et ravageurs de grenadier

Les grenadiers peuvent étre confrontés a plusieurs ennemis, notamment des maladies

et des ravageurs, le tableau suivant résumée les especes des bio-agresseurs :

Tableau 03 : les Insectes qui attaquent le grenadier

Les INSECTS
Nom scientifique Nom Commun | Partie touchée | Effet sur la plante
de la plante
Deudorix (Virachola) | papillon du | fruits Dégats trop importants
livia grenadier Infestation et diminution
de la qualité des fruits
Ceratitiscapitat La mouche | Fruits capacit¢ potentielle de
méditerranéenne | rameaux destruction en cas
d’invasion ou pullulation
Siphoninusphill les aleurodes feuilles desséchement des feuilles
yreae
Ceroplastessineusis Cochenille Fruits capacit¢ potentielle de
chinoise rameaux destruction en cas
d’invasion ou pullulation
Aphispunicae Puceron de | Fruit Pourriture du fruit.
Aphisgossypii grenadier jeunes pousses | Chute précoce des fruits
Leptoglossusclypeal | punaise Fruit Diminution de la qualité
is des fruits.
Platynota stultana omnivorous fruits S'alimente sur les feuilles
leafroller boutons floraux | Les feuilles sont enroulées
et liées par des soies
Zeuzere du poirier Les zeuzéres le bois le dépérissement de jeunes
arbres et D’affaiblissement
des arbres agés
Scolytinae Scolytes bois dessechement des branches

Tableau 04 : les nématodes qui attaquent le grenadier

Les NEMATODES
Nom scientifique | Nom Commun | Partie touchée de la | Effet sur la plante
plante
Meloidogyne spp | Nématode racine -dépérissement  des
phytoparasite parties
aériennes (chloroses,
flétrissement).
- galles a la pointe
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- diminution de
qualité des fruits

Xiphinema spp.

Nématode
phytoparasite

racines

-galles a la pointe
-stries ou 1ésions

nécrotiques
-prolifération des
racines en boule
-systéme  racinaire
réduit

-Plante nain

Tableau 05: les acariens qui attaquent le grenadier

Les ACARIENS
Nom scientifique Nom Commun | Partie touchée | Effet sur la plante
de la plante
Acarien feuilles -Enroulement et
Eriophyes Granatum déformation des feuilles
Teinopalpus Punicae | acarien les feuilles -arréte le développement
les pousses des pousses.
les fruits -les fruits sont restés petits.
-la chute des feuilles et des
Fruits
Brevipalpus acarien fruits -Les dégats sont visuels.
Lewisi - diminution de la qualité
Des fruits
Tableau 06: Les maladies de grenadier
Les MALADIES
Nom scientifique Nom Commun Partie touchée de la | Effet sur la plante
plante
Alternaria alternata | cceur noir Fruits la pourriture du fruite
Xanthomonas Anthracnose Fruits -provoquant des
Axonopodis Pv. points noirs puis des
Punicae feuilles 1ésions entrainant,
éclatement du fruit
Phytophtora spp Pourriture tronc -dessechement et
du tronc mort des branches.
- des feuilles vertes
tombées et les
grenades devenir
marron
Capnodium Sp. Fumagine feuille -couche noire sur
feuilles.
-réduire la
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photosynth¢se.
- vient a asphyxier la
feuille qui finit par
dépérir

Aspergillus castaros

Pourriture du fruit

Pourriture du fruit

Les fruits et
graines du fruit

les

Noircissement
interne du fruit qui
devient nauséabond
la consommation et

impropre a la
consommation

2. Etude des espéces ravageuses recensées

2.1Virachola livia : papillon du grenadier

C'est un papillon de la famille des Lycaenidae et parmi les insectes les plus populaires avec

les Coléopteres les plus appréciés des collectionneurs, cependant, comme nous le verrons plus

loin, leur décision peut étre extrémement difficile. Cette famille sont souvent caractérisés par

leurs quatre ailes sont couvertes d'écailles, formant souvent de beaux motifs colorés comme

des points noirs, leur trompe suceuse. Les chenilles sont généralement phytophages, certaines

sont myrmécophiles, d’autres franchement carnivores (Roth, 1980).

2.1.1Classification
Classe : Insecta

Ordre : Lepidoptera
Sub-famille: Theclinae
Famille : Lycaenidae
Sous-genre: Virachola

Genre : Deudorix

Espece : Deudorix virachola livia (Klug, 1834)

12
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2.1.2. Cycle biologique

D’apres (ALMI ,2020) Les males de la génération estivale (ét€) ont un cycle de vie fluctuant
entre 20 et 35 jours Cependant, les cycles des femelles varient entre 20 et 33 jours pendant la
période de reproduction estivale. La durée totale du stade larvaire pour la production estivale
est de 10 a 17 jours. Le stade pré nymphal dure 1 a 3 jours lors de la premiére production et 2
a 3 jours lors de la seconde production. La sex-ratio indique une dominance féminine

(52,5%), lors de la deuxieme naissance. (Almi, 2020).

6-9 jours

Chrysalide Femelle Male Ocuts
1-3j Joure 5-9 jours

lechrysahdc
3-4 jours

q 2-4 jours

L4

Figure 02 : Cycle de développement de Virachola livia ( almi , 2021)

2.1.3Le comportement de ponte sur les grenades

Virachola livia ne disposait pas ses ceufs de la méme maniére sur le fruit, ce qui
suggere que les femelles sélectionnent des endroits précis pour pondre leurs ceufs. C’est
pour cette raison qu’il est nécessaire dans cette étude d’étudier ce phénomene. Divisez la
grenade en 7 parties pour voir quelle partie est la meilleure pour que les femelles pondent
des ceufs. Les résultats montrent qu’il existe une hétérogénéité significative dans la

répartition des couvées a la surface de la grenade. La meilleure partie pour que les femelles
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pondent est I’hémispheére inférieur du fruit, plus précisément la partie 4. Vient ensuite la
partie 3, puis la partie 2 et 1 dans I'némisphere supérieur. Ensuite, les sections les moins
propices au frai sont les sections 7 et 5. Les femelles n’ont pas pondu dans la section 6.

(Almi ,2020)

Photo 05 : Différentes parties de suivi des pontes sur la grenade (Punica granatum)

Photo 06 : ceuf de Virachola livia
2.2. Ectomyelois ceratoniae La pyrale de caroube

C’est un ravageur important au Maghreb, déja présent en Espagne et en Italie. Sa
présence a été signalée en France, mais pas sur grenadier. Ce ravageur présente un risque

potentiel pour la culture du grenadier (Crete & Teisseir, 2014)

C’est un Iépidoptere, Pyralidae, considéré comme le plus grand ennemi des grenades, pouvant

causer des dégats considérables en affectant 90% des fruits d’une récolte. Les traitements
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chimiques n’ont pas donné grande satisfaction. L’ensachage localisé des fruits s’est montré

assez efficace, mais peu pratique (Mars, 1995, Hmid, 2014)
2.2.1. Classification

La taxonomie de la pyrale de caroube se base essentiellement sur les critéres morphologiques

des adultes (Doumandji, 1981)

* Embranchement: Arthropodes

* Sous embranchement : Mandibulates
* Classe : Insectes

* Sous classe : Ptérygotes

* Division : Exopterygota

* Ordre : Lepidoptera

* Famille : Pyralidae

* Sous famille : Phycitinae

* Genre : Ectomyelois

* Espece : Ectomyelois ceratoniae Zeller 1839
2.2.2.Cycle de vie

Ectomyelois ceratoniae est un papillon microscopique qui complete son cycle biologique en

passant par différentes étapes : adulte, ceuf, chenille et nymphe.
I'émergence des adultes se produit durant la premiére partie de la nuit.

Les papillons s'accouplent a I'extérieur, ou méme dans I'environnement dans lequel ils sont
nés, sans battre des ailes au préalable. La copulation est relativement lente et dure plusieurs
heures. En moyenne, les femelles pondent entre 60 et 120 ceufs, qui éclosent 3 a 4 jours apres

la ponte. (WERTHEIMER, 1958).

Selon WERTHEIMER (1958), les chenilles nouveau-nées recherchent protection et nourriture

immédiatement aprés leur naissance Faites un trou et creusez une galerie, située entre la pulpe
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et la pierre. Cette petite ouverture est fermee par une maille soyeuse blanchatre, la croissance
des chenilles se fait par mue continue, qui dure entre 6 semaines et 8 mois, selon la
température ambiante. Lorsqu'il atteint sa taille maximale, le fruit sur lequel il réside est
sérieusement attaquée, et sa pulpe est remplacée par des excréments, des fils de soie et des
capsules laissés par diverses mues, La chenille du dernier stade tisse un cocon de soie et se
transforme en nymphe, pointant toujours la téte vers l'ouverture au niveau de la tige

recouverte de soie.

Ainsi, au moment de I’éclosion, le papillon n’a besoin que de faire un petit effort pour
s’échapper, la nymphose a une durée indéterminée. L’imago qui en résulte a une durée de vie
de 3 a 5 jours pendant laquelle il va s’accoupler et pondre. Il est extrémement rare de trouver
dans la méme date deux larves d’Ectomyelois ceratoniae, cela est dii au phénomene de

cannibalisme qui caractérise cette espéce (DOUMANDIJI-MITICHE, 1983)

L5

W- Eufs

L1 a L12- Stades larvaires

Figure 03 : Cycle biologique d'Ectomyelois ceratoniae

(DOUMANDIJI- MITICHE, 1983).
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2.3. Puceron de grenadier (Aphis punicae)

Les pucerons les plus dommageables au monde sont le puceron de la grenade, Aphis punicae
Passerini (commun dans la région méditerranéenne, en Asie, en Afrique et en Inde) et le
puceron du cotonnier, Aphis gossypii Glover, les plantes peuvent également rarement étre
infestées par les pucerons verts ou de la spirée Aphis spiraecola Patch, le puceron du
genévrier (Aphis craccivora) Koch,le puceron de l'arachide ou le puceron noir du haricot
(Aphis fabae) Scopoli, Aphis achyranthi Theobald et Toxoptera aurantii Boyer (puceron noir
des agrumes) (Giuseppe,2016)

A.punicae est responsable de I'inhibition de la croissance observée dans les jeunes plantations
de grenadiers , il contribue a de forts altération dans la qualité et la quantité de la production

(Fakhour & Sekkat, 2006)

Photo 07: puceron sur le calice (Original 2023)

2.3.1. Classification de puceron

D’apres Myers (2021), la classification d’un Puceron vert est la suivante :
Reégne : Animalia

Classe : insecta

Ordre : Hemiptera
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Famille : Aphididae
Genre : Aphis

Espéce : Aphis punicae
2.3.2.Cycel Vie :

La plupart des especes de pucerons ont des générations d'insectes sexuels (males, femelles) au
cours de leur cycle évolutif, en alternance avec une ou plusieurs générations de femelles
uniquement qui se reproduisent de maniére parthénogénétique (parthénogencse chez les
insectes femelles), Les femelles fécondées sont toujours ovipares, alors que les femelles
parthénogénétiques sont le plus souvent vivipares (Leclant, 1999) ,la plupart des espéces sont
caractérisées par une génération d'individus sexuels alternés (maéles et femelles fertiles) et
plusieurs générations de femelles parthénogénétiques, les femelles parthénogénétiques se

reproduisant sans fécondation et indiquant le plus souvent la viviparité

Selon Hulle et al, 1998, au printemps et au début de 1'été, le Fondatrigenes ailé quitte la plante
dans laquelle il a évolué et se nourrit d'autres plantes de la méme espéce ou d'especes
différentes, sur lesquels elles engendrent plusieurs générations d'aptéres et d'ailés
parthénogénétiques, les virginogenes, au début de l'automne suivant, certaines femelles
parthénogénétiques ou sexuées apparaissent, chez certaines espéces arboricoles, les porteurs
sexués produisent des femelles qui s'accouplent avec des males qui pondent chez les especes
qui ont évolu¢ dans des plantes autres que les arbres au cours de I'été, la reproduction sexuée
est femelle ou bisexuelle, produisant des méles ailés, les femelles ailées retournent a I’arbre et
donnent naissance a des femelles pondeuses sans ailes, Celles-ci sont fécondées par des males

ailés qui les rejoignent sur l'arbre
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Reproduction
asexuée

Reproduction
sexuee
HETEROECIQUE MONOECIQUE
Changement dhdte obligatosre
oo
Atew e i pey Herbacses

ANHOLOCYCLIE

Reproduction
Partheénogenétique
obligatoire

Figure 04: Diversité des cycles de vie chez les pucerons

(d'apres Josephyne, 2012).
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CHAPITRE Il : Matériel et méthodes

Partie 1

Dans cette partie, nous allons présenter la situation géographique et les facteurs
écologiques qui caractérisent la région de Ghardaia, et on vas présenter différent partie de
notre questionnaire d’enquéte . Le détail de I’enquéte est présent en 1’annexe
1. présentation de région d'étude

1.1. Situation géographique
La Wilaya de Ghardaia se situe au centre de la partie Nord du Sahara algérien. A environ

600 Km au sud de la capitale du pays, Alger. Ses coordonnées geographiques sont :
e Altitude 480 m.

o Latitude 32° 30" Nord.

o Longitude 3° 45" Est.

La wilaya de Ghardaia couvre une superficie de 26.165 Km? elle est limitée :

au Nord par la Wilaya de Laghouat
e au Nord Est par la Wilaya de Djelfa
e al'Est par la Wilaya d'Ouargla

e Au sud par la wilaya de El méniaa

e a1'Ouest par la Wilaya d'El-Bayad (DPAT, 2021).

1.2. Caractéristiques agro écologiques de la wilaya du Ghardaia
La zone de Ghardaia est distinguée tant dans ses systémes de production que dans ses

compositions sociales. La tendance générale est a l'exploitation de grandes surfaces de
palmier dattier particulierement qui occupe environ 90% de la surface totale cultivée, ensuite
les arbres fruitiers viennent en deuxiéme position de la superficie totale. Ceci est I'illustration
de la volonté des producteurs a assurer d'abord les besoins alimentaires de l'exploitation
ensuite d'assurer les autres besoins des membres de I'exploitation par la vente des cultures de
rente. L'importance des surfaces cultivées en arbres fruitiers est une caractéristique du milieu
d'étude. Les superficies des cultures fourrageres, céréalieéres et maraicheres sont orientés vers
la consommation personnel soit consommation familiale ou pour alimentations de bétail donc

bien réduite par rapport aux cultures de palmier dattier et arbres fruitiers (Belli, 2011).

La région d’étude est caractérisée par un systéme oasien basé sur la phoeniciculture et

I’¢levage camelin (Belli, 2011).
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1.3. Production végétales de Ghardaia :

Les cultures a Ghardaia comprennent les dattes, les olives, les agrumes, les figues, les
légumes et les céréales. Les dattes en particulier, occupent une place prépondérante dans la
région, avec de vastes palmeraies qui produisent des variétés de qualité et de renommeée. Les
agrumes, tels que les oranges et les citrons, sont également cultivés avec succés grace a

l'irrigation contrdlée (DSA, 2023)

Les agriculteurs de la région utilisent des techniques traditionnelles d'irrigation, telles
que le systetme de foggaras, qui est un réseau de canaux souterrains qui permettent de
transporter I'eau des sources jusqu'aux champs. Ces techniques permettent de minimiser les

pertes d'eau et de maintenir une production agricole viable malgré les conditions climatiques

difficiles (DSA, 2023).

Tableau 07 : Production végétales de la wilaya de Ghardaia

Superficie (ha) Production (qx)
CULTURES MARAICHERES 4400,00 350950,00
AGRUMES 1729 ;00 56 359,00
CULTURES FRUITIERES 1278 ;00 43494,00
CEREALES 1408 ,00 42647,00
PALMIERS DATIERS 8 547,00 495000 ;00

2.Milieu naturel et les zones agro climatiques
2.1. Caractéristiques climatiques
2.1.1. Température

La température est un ¢élément fondamental du climat. Sa variation influe sur la
I’évaporation des eaux, que ce soit a la surface ou dans le sous-sol. De ce fait, elle influe sur
le degré d’évapotranspiration, et par conséquent elle agit sur le taux de salinité des eaux
(Gouaidia, 2008). La température moyenne annuelle est de 22,627 °C, avec un maximum en
juillet de 41,92 °C, et un minimum en janvier de 6,9 °C (Gouaidia, 2008).

Les Données de température de la région pendant I’année 2023 (ONM, 2023).

Tableau 08: les données de température de la région

Mois Temﬁérature

Janvier 4,78 21,5 13,14
Février 5,93 23,02 14,475
Mars 9,22 28,29 18,755
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Avril 13,15 33,67 23,41
Mai 17,8 37,69 27,745
Juin 23,08 42,58 32,83
Juillet 27,74 45,65 36,695
Aout 26,63 43,6 35,115
Septembre 21,7 38,79 30,245
Octobre 16,59 34,38 25,485
Novembre 8,93 26,96 17,945
Décembre 5,49 21,29 13,39
Moyenne 15,09 33,12 24,10

2.1.2. Précipitation
D’aprées info climat 2020 a Ghardaia, les précipitations sont tres faibles et irréguliéres,

elles varient entre 0 mm a 5.30 mm entre les mois de Février et Avril et entre 9 mm et 12 mm
pendant la période de Mai et de Décembre (Figure 2), Les pluies sont généralement

torrentielles et durent peu de temps.

Tableau 09: Les données de précipitation de la région pendant I’année 2022 (ONM, 2022).

Moins Précipitation (%)
Janvier 0
Février 0
Mars 3,3
Avril 9.4
Mai 5,4
Juin 0
Juillet 0
Aout 0
Septembre 4,6
Octobre 0
Novembre 0,1
Décembre 0
Moyenne 22,8
2.1.3. Vents

Les effets du vent sont partout sensibles et se traduisent par le transport et
I’accumulation du sable, le fagonnement des dunes, la corrosion et le polissage des roches et
surtout 1’accentuation de 1’évaporation...etc. (Monod, 1925). Ils sont de deux types ['un est

les vents de sables en automne, printemps et hiver de direction Nord—Ouest te I’autre est les
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vents chauds (Sirocco) dominent en été, de direction Sud-Nord ; sont trés sec et entrainent une
forte évapotranspiration, nécessitent des irrigations importantes (Bensemaoune, 2008).

(Monod, 1992)

2.1.4. Humidité
L’humidité relative de I’air est le rapport, exprimé en pourcentage, de la tension de

vapeur d’eau a la tension de vapeur d’eau saturante. L humidité relative de 1’air est trés faible.
Elle est de I'ordre de 19 % en mois de juillet et atteignant un maximum de 45% en mois de

janvier

Tableau 10: les données d’humidité de la région pendant I’année 2023 (ONM, 2023).

Moins humidité (%)

janvier 45 .3
Février 38,98
Mars 349

Avril 30,12
Mai 26,05
Juin 22,57
Juillet 19,26
Aout 24,35
Septembre 32,11
Octobre 38,62
Novembre 45,1

Décembre 51,83
Moyenne 34 01

2.2. Synthese des données climatique
Il est tres indispensable de caractériser le climat de la région d’étude par une synthese
climatique. Pour cela, il est utilisé le diagramme ombrothermique de BAGNOULS et

GAUSSEN (1953) et le climagramme d’EMBERGER (1955).
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2.2.1. Diagramme Ombrothermique

Selon le tableau, qui se base sur I’enregistrement des données de précipitations et des données
de températures mensuelles des années (2009 - 2019), on peut établir la courbe
pluviométrique dont le but est de déterminer la période seche.

Le diagramme Ombrothermique de Bagnouls & Gaussen (1953) permet de suivre les

variations saisonniéres de la réserve hydrique. Il est représenté)
] En abscisse par les mois de 1’année.
[1 En ordonnées par les précipitations en mm et les températures moyennes en °C.

[1 Une échelle de P=2T.

[] L’aire comprise entre les deux courbes représente la période seche.

Dans la région de Ghardaia, nous remarquons que la période séche s’étale sur toute I’année.

40 __ HU

== T moy (C°)

e P A

40

Période seche

107 - 20
7 ” \ / \'— !
0 t t t t t t t t 0
£ L& - S > 5 5 e < < )
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k) % ) :,Q\ N =8 Q‘é
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Figure 05: Diagramme Ombrothermique de Bagnouls & Gaussen de la région de

Ghardaia pour une période de dix ans (2009-2019)

2.2.2. Climagramme d’Emberger
I1 permet de connaitre 1’étage bioclimatique de la région d’étude. Il est représenté :

[1 En abscisse par la moyenne des minima du mois le plus froid.
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1 En ordonnées par le quotient pluviométrique (Q2) d’Emberger, (1933) Nous avons utilisé
la formule de Stewart (1969) adapté pour 1’ Algérie, qui se présente comme suit :

Q3=

343 x P (M —m)

Q3 : quotient thermique d’Emberger. P : pluviométrie annuelle en mm.

M : moyenne des températures maximales du mois le plus chaud en °C. m : moyenne des
températures minimales du mois le plus froid en °C.

D’aprés la Figure 5, D’apres le Diagramme d’Emberger réalisé, on trouve que la région
d’étude est située dans la partie caractérisée par un climat saharien avec un hiver doux, ce qui

confirme toutes les analyses précédentes

e - ;
170 S E
| v : : .
. : Bejaia
' HUMIDE ' e
150 ' '
140 E E
130 ' ;
| 120 E :
110 : E
| o : s
20 édéa !  SEMIHUMIDE
0 E 1
70 ; v
G 5 —’,—’4_-/E
__so—Batna ; STWE-AUDX: ;
= SO : ‘
’ Mécheria ! :
30 o : /?’_ﬁ/
’ 20 Bechar : - :
L T PR Chrém 1 SAHARIEN |..
o ! ! '
2 1 0 1 2 3 3 5 6 1 8 2 10
[ FROID FRAIS DOUX ' CHAUD

Figure 06: Diagramme Ombrothermique de BAGNOULS et GAUSSEN, 1953)
de la région de Ghardaia
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2.3. Facteurs pédologiques
Les sols constituent 1’¢lément essentiel des biotopes propres aux écosystémes continent, dont

le pH conditionne la répartition des organismes (RAMADE, 1984). Le sable ne domine pas
au Sahara, ou la plupart des sols désertiques sont de type pierreux. Au niveau de la région de
Ghardaia, les sols sont squelettiques, dont généralement sont marqués par la présence en
surface d’un abondant argileux de type « Hamada ». Dans les dépressions, les sols sont plus

riches grace a I’accumulation des dépots alluviaux (DUBOST, 1991).

Partie 11

Dans cette partie on ’as présenter la méthode de notre étude , et tous les exploitation enquéte

et notre expérience sur laboratoire .

2.1. Présentation de ’enquéte

2.1.1. Objectif de I’étude

Notre travail a été effectué sous forme d’une enquéte qui a été réalisée dans la région
de Ghardaia chez des propriétaires qui pratiquent la culture de grenadier. L’objectif de cette
enquéte était d’identifier les espéces bio_agresseurs et les maladies qui font une forte attaque
sur la culture de grenadier.

2.1.2. Méthode d’enquéte
Notre travail est basé sur la réalisation d’enquétes au niveau des exploitations

agricoles a Ghardaia, Nous avons établi un guide d’enquéte qui permet d’identifier les
maladies et ravageur de grenadier, Par une collecte d’informations, sous forme de
questionnaire, et prises des échantillons, et des photos recours aux services de 1’agriculture
(INPV, DSA, chambre d’agriculture, subdivision agricole Daia Ben Dahoua... etc.) pour nous
aider a identifier et connaitre les problémes phytosanitaires des grenadiers, afin de savoir

comment protéger cette culture et identifier toutes les maladies et ravageurs de grenadier
Ce guide d’enquéte se compose de trois parties.

» La premiére partie concerne la présentation de 1’exploitation enquétée et qui
comprend les éléments suivants :
¢ Identification de I’exploitation et de I’exploitant
e Raisons de pratique de la culture de grenadier
e Spéculation principale de 1'exploitation

e Technique d'irrigation
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» La deuxiéme partie du questionnaire est réservée a I’identification des problémes
phytosanitaires, les dégats observés :
e Lesravageurs
e Les maladies
e Moyens d'identification
» La troisiéme partie concerne les méthodes de lutte pratiquées :
e En cas de présence des attaques, quels sont les traitements phytosanitaires adoptés

e Produits utilisés pour la lutte

» Au cours de la derniére période d’enquéte, nous avons abordé des analyses au niveau

du laboratoire de la station INPV, pour confirmer nos résultats.
Notre méthode d’échantillonnage a été aléatoire au plusieurs zones ;

» Au laboratoire : nous avons utilisé
e Une loupe
e Une pince
e Des boites Pétri

e Un couteau
2.1.3. Zone d’étude :

Nos enquétes ont couvert 20 exploitations agricoles représentatives de la zone de
Ghardaia. Elles sont réalisées dans les communes (Daia ben dahoua, Netissa, El-Atteuf,

Metlili, Bounoura, Noumérate).

Les enquétes menées sur le terrain ont €té réalisées au cours de la période entre 25
novembre 2023 jusqu’au 6 Mai 2024. Différents systemes de production agricoles ont été

couverts dont la Pheeniciculture, I’arboriculture fruitiere et le maraichage

Le choix des différents sites d’enquéte était motivé non seulement par des raisons
d’accessibilité, mais également sur la base de la localisation géographique, la superficie
exploitée et les systemes des productions. Selon les critéres énoncés ci-dessus, les sites

suivants ont été retenus :
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Figure 07 : La région de Ghardaia et les zones d’étude (2023DSA)

Tableau 11: Présentation des sites de 1I’enquéte dans la région de Ghardaia

N° Localisation Age de I’exploitant Superficie Totale
1 Metlili 65 ans 3 ha
2 Metlili 55 ans 2 ha
3 | Daia ben Dahoua (el botma ) 55 ans 6 ha
4 | Daia beN Dahoua (el botma) 50 ans 2 ha

5 Daia ben Dahoua (el botma ) 68 ans 5 ha
6 | Daia ben Dahoua (Laadira ) 70 ans 4 ha
7 | Daia ben Dahoua (Laadira) 63 ans 4 ha

8 Netissa 2 45 ans 3ha
9 Netissa 2 43 ans 2 ha
10 Netissa 2 55 ans 3500 m
11 Netissa 2 67 ans 7ha
12 Netissa 1 40 ans 3500 m
13 Netissa 1 46 ans 1 ha
14 Netissa 1 54 ans 3000 m
15 Noumérate 57 ans 4500 m
16 Noumérate 63 ans 2000 m
17 Noumérate 68 ans 2000 m
18 El-Atteuf 35 ans 1 ha
19 El-Atteuf 48 ans 2ha
20 El-Atteuf 37 ans 2 ha
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CHAPITRE III : Résultat et Discussion

Dans cette partie nous allons présenter les différentes résultat obtune dans cette étude . Et les

reponse de questionnaire adopté au cours de cette enquete .
L.Caracterstique de ’exploitant et I’exploitation
1.I’age de 1 expoitant

la figure 07 presente la résultat de notre enquete sur I’age de 1’exploitant

I'age de I'exploitant

m 30-40ans = 40-60ans = plus de 60

Figure 08 : I’age de I’exploitant

2. Le niveau scolaire

La figure 08 présente le niveau scolaire des I’exploitant
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Niveau scolaire de I'exploitant

100%
90%
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Universitaire Secondaire

Figure 09 : Niveau scolaire de I’exploitant

D'apres les résultats Les figures montre que la majorité des personnes interrogées ont entre 40
et 60 ans (55%). Viennent ensuite les personnes de plus de 60 ans (35%) et les personnes de
30 a 40 ans (10%). l'enquéte a été menée aupres des agricoles ont un niveau scolaire

secondaire
3. 1a durée de pratique de cette culture

Le graphie 09 présente depuis quand les agricoles pratiquée la culture de grenadier

la activite de cette culture
100%

80%
60%
40%

20%

0%
Depuis 2ans Plus de 5 ans

Figure 10: ’activité de cette culture
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La majorité d’exploitation visitée pratiquent la culture de grenadier en plus de Sans a 60% et

I’autre depuis 2 ans.
4. Spéculation principale de I’exploitation

La figure 10 présente la principale spéculation de I’exploitation

speculation principale de I'exploitation

= cultures maraichéres = palmier dattier = arboriculture

Figure 11 : Spéculation principale de I’exploitation

D’apres notre étude nous avons trouvée des différent spéculation, selon les station visité les

cultures maraicheres la plus dominant que le palmier dattier et I’arboriculture.

5. Le nombre d’arbres

La figure 11 expliquer les nombres d’arbres dans 1’exploitation
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le nombre des arbres de grenadier de I'exploitation
100%

90%
80%
70%
60%
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0%

Moin 10 arbres plus 10 arbres

Figure 12 : Le nombre des arbres de grenadier de 1’exploitation

6. Techniques d’irrigation

La figure 12 expliqué les techniques d’irrigation dans les stations visitée

techniques d'irrigation

m [ocalisee = traditionnelle

Figure 13 : Technique d’irrigation

Le systéme d’irrigation le plus utilisé dans la région, est le systéme localisé (goutte a goutte).
Nous avons remarqué que 90% des agriculteur utilise le systéme localisé, c’est une opération
trés intéressant et économique.
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7. Utilisation d’amendement

Figurel3 : représenter les utilisations d’amendement

utilisation d'amendement

20%

80%

organique = mineral

Figure 14 : Utilisation d’amendement
D’aprés le résultat la plupart de I’agriculture utilise amendement organique a un pourcentage
de 80% par rapport 1’amendement minéral qui est de 20%.

8. Principales opérations réalisées sur les arbres de grenadier

D'apres les recherches, il est constaté que certains agriculteurs effectuent le labourage et le
désherbage en décembre, puis taillent les arbres en janvier et février tous les 2 a 3 ans, avant
d'attendre la récolte pendant les mois d'octobre et novembre. Le rendement varie de 20 kg a

40 kg si I'état phytosanitaire de l'arbre est bon.

Tableaul2 : Principale opérations réalisées sur les arbres

Pourecentage
Travail du sol 45%
Désherbage 40%
Taille les arbres 40%
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Principale opérations réalisées sur les arbres
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Figure 15 : Principale opérations réalisées sur les arbres
TS : Travail du sol / D : Désherbage / TA : Traille les arbres
I1.Principaux ravageurs

Dans cette partie en vas présenter les principales ravageuses rencontrées dans chaque station

et leur symptomes.

Tableau 13 : Principaux ravageurs dans la zone d'étude

Principaux ravageurs Symptomes Utilisation
Station de Produit | Efficacité
Feuilles | Racinées | Fruit

Station 1 | Virachola livia + Oui moyenne
papillon du grenadier
Ectomyelois ceratoniae +
La pyrale de caroube
Aphis punicae +
Puceron vert
Liothrips oleae / / /
les thrips

Station 2 | Virachola livia + Oui moyenne
papillon du grenadier
Ectomyelois ceratoniae +
La pyrale de caroube
Aphis punicae +
Puceron vert
Liothrips oleae / / /
les thrips
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Station3

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station4

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station5

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphi spunicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station6

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station7

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphi spunicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station8

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Oui

moyenne
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Station9

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphi spunicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station10

papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Oui

Bon
résultat

Station11

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station12

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station13

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Oui

moyenne

Station14

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

oui

Bon
résultat

Station15

Virachola livia

Oui
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papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Bon
résultat

Station16

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Non

Station17

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Oui

Faible

Station18

papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Oui

Station19

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Oui

Bonne

Station20

Virachola livia
papillon du grenadier

Ectomyelois ceratoniae
La pyrale de caroube

Aphis punicae
Puceron vert

Liothrips oleae
les thrips

Oui

Bonne
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Le recensement des ravageurs signalés dans la région de Ghardaia indique la présence
de 3 ravageurs principalement dans toutes les stations enquétées qui affecte le grenadier. Le
papillon du grenadier (Virachola livia) est le principal parasite responsable des dégats sur les
grenadiers, suivie de la Pyrale de caroube (Ectomyelois ceratoniae), et ont observé également

la présence du Puceron vert (Aphis punicae).

D'aprées notre analyse en laboratoire, nous avons identifi¢ deux ravageurs, mais nous
ne pouvons pas reconnaitre les symptomes sur le grenadier. L'un de ces ravageurs est le
Thrips Liothrips oleae, déja connu pour attaquer le grenadier. Le deuxieme ravageur est
Campylomma sp (Miridae, Hemiptera), mais nous ne pouvons pas identifier leur espece ni les

dégats qu'ils causent

I1I Principales maladies

D’apres I'enquéte effectuée et le diagnostic sur le terrain, nous avons constaté que dans
la région d’étude il existe deux principales maladies qui touche le grenadier, la maladie
cryptogamique du coeur noir (Alternaria alternata) et la maladie physiologique de

I'éclatement des fruits causée par les conditions climatiques et le manque d'eau.

Photo 08 : pourriture de fruit photo 09 : éclatement de fruit de grenadier

(Original 2023)
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photo 10: éclatement de fruit de grenadier

(Original 2023)
IV. Etude des espéces bio agresseurs recensée et moyens de lutte
1Virachola livia Papillon du grenadier

1.1. Dégat de Virachola livia
D’apres les résultats obtenus de (Almi, 2020) nous avons trouvé les méme résultat,

Les dégats causés aux fruits du grenadier sont provoqués par les larves du papillon V. livia.
Apres I'éclosion, la larve du premier stade cherche un endroit convenable pour pénétrer a
l'intérieur du fruit, ou elle se nourrit des graines et de la pulpe. Pendant son développement,
elle élargit le trou de pénétration et en sort a chaque fois pour faire sortir ses excréments.
Cette activité provoque des pertes sur les fruits, qui sont ensuite envahis par des champignons

saprophytes, causant la pourriture totale du fruit (Almi, 2020).

V. livia est un ravageur grave du grenadier, la larve creuse dans le fruit un trou et s’alimente
des graines et de pulpe et parfois les dégats sont séveres et fruit devient impropre a la
consommation. Ce ravageur est la cause principale de la restriction de la surface cultivée par

le grenadier en Egypte (Awadallah, 1970).
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Photo 11 : dégat sur fruit (Original 2023)

1. 2.Moyenne du lutte
D'aprés notre enquéte aupres des agriculteurs, les méthodes de lutte contre Virachola

livia varient en fonction des moyens disponibles et de l'efficacité pergue des différentes

stratégies :

1.2.1.Lutte biologique :
e Les agriculteurs utilisent de plus en plus l'arbre de neem (Azadirachta indica) dans

leurs exploitations pour lutter contre les ravageurs, notamment Virachola livia. Le
neem possede des propriétés insecticides naturelles grace a ses composés actifs
e Utiliser de la solution de piment +ail +1’eau

e Utilisez une bouteille contenant de I'eau et des gouttes de savon sur l'arbre

1.2.2. Lutte physiologique :
e méthode de lutte consiste a ensacher les grenades, Cette opération est faite juste

aprés la nouaison apres I’essuyage du fruit par un morceau de tissu pour arracher

tous les ceufs susceptibles d’étre sur le fruit.

1.2.3. Lutte chimique :

e insecticide karateka, le traitement est fait par pulvérisation du concentré
émulsifiant (EC) mélangé avec de ’eau. La dose effectuée est de 0,6 ml / Litre

d’eau tel qu’elle est mentionnée dans la notice du produit .
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2. Ectomyelois ceratoniae La pyrale de caroube

2.1 Dégat de Ectomyelois ceratoniae
Il apparait clairement sur la photoll et 12 a gauche du haut de I'image. Il s'agit d'une

larve de ver rose des dattes qui pénétre dans la grenade par le calice de la grenade et est
généralement suivie d'une infection du fruit par le champignon de la moisissure noire

Aspergilus.niger. Ce qui provoque une pourriture complete du fruit avec durcissement et

éventuellement fissuration

Photo 12 :dégat de Ectomyeloisceratoniae sur fruit (Original 2023)

Photo 13 : présence de larve de Ectomyelois ceratoniae (Original 2023)
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2.2. Moyenne de lutte :

2.2.1 .Lutte biologique :
e Utilisation Boursier d'ane
e Pi¢ges a phéromone

e [Leramassage des fruit infectés

3. Puceron de grenadier (Aphis punicae)

3. 1.Dégat de puceron Aphis punicae

Il sattaque aux feuilles et aux jeunes branches. Ceux-ci provoquent le plissement et
I'enroulement des feuilles (mars 1995), une déformation et une décoloration, ainsi qu'une
défoliation prématurée et un séchage des nouvelles pousses. Cet insecte produit également du

miellat qui convient a la croissance de moisissures noires

Photo14 : miellat sur feuiller
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3.2. Moyenne de lutte
3.2.1. Lutte biologique
e M¢langez le savon avec le vinaigre blanc et vaporisez sur la partie atteinte
e une dispersion de la colonie avec un simple jet d'eau peut étre suffisante , en cas de
faible infestation

3.2.2. Lutte chimique

Utilisation d’insecticide pour contrdler les populations de pucerons

Discussion
1. Discussion des résultats sur les maladies et ravageuses de grenadier dans

la région de Ghardaia
L'enquéte porte sur le principal ravageur du grenadier, celui qui occasionne le plus de

dégats sur les grenadiers, les parties de l'arbre affectées par ces ravageurs, les conséquences
des dommages sur le rendement, ainsi qu'une discussion sur l'inventaire des ravageurs du

grenadier et les méthodes de lutte.

2. Discussion sur les résultats des principaux ravageurs de grenadier dans la
région de Ghardaia
Pour ce qui est des Principaux ravageur, la plus part des fellah on ré répondus c’est la

papillon de grenadier Virachola livia et 1a pyrale de datte Ectomyelois ceratoniae , et en n’as

prouveé la présence des puceron Aphis punicia

Virachola livia est un déprédateur 1épidoptere dont les larves sont

Polyphages, ces dernieres peuvent provoquer des dégats importants sur grenadier et méme sur
d’autres cultures parmi elles des cultures classées stratégiques (palmier

dattier). Ce bio agresseur fait I’objet de certain études dans le monde (Muller, 2009 ;
Obeidet et al., 2002; Ksentini ef al., 2011). De méme, peu de travaux traitent de la

biologie de ce ravageur (Awadhallah et al., 1970 ; Mkaour et al., 2014 ; Mkaouar et

Ben Djemaa, 2016). Cependant, en Algérie, la biologie de Virachola livia est encore

mal connue sur grenadier ou autres plantes hotes puisque ce ravageur est nouvellement

introduit. ( ALMI ,2020)

Les grenadiers sont attaqués chaque année par le puceron A.punicae. Cette espéce
présente une période parasitaire en avril qui peut durer jusqu'a fin juin sur les jeunes pousses,

les feuilles, les boutons floraux et méme les jeunes fruits.
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L Ectomyelois ceratoniae est une espece répandue dans tout le Bassin Méditerranéen. Elle est
connue au Maroc, Algérie, Tunisie, Libye et Egypte. Sa présence a aussi été signalée en
Espagne, Italie, Gresce et France (LE BERRE, 1978), la pyrale de caroube n'est pas

spécifique aux dattes de palmier dattier, mais elle peut s’attaquer aux fruits du grenadier

3. Discussion sur résultats de principales maladies de grenadier dans la

région de Ghardaia
D'aprés notre diagnostic sur le terrain et la consultation avec les agriculteurs, il s'agit

effectivement d'un probléme d'éclatement des fruits causé par des conditions climatiques
défavorables. La confirmation de la présence de la maladie cryptogamique du cceur noir par

I'INPV renforce ce diagnostic.

4. Discussion sur résultats du ravageur qui cause le plus de dégats sur le

grenadier dans la région de Ghardaia
L’enquéte montre que les principaux ravageurs sont Papillon de grenadier ( Virachola livia)

est le principale parasite responsable de 85% de dégat sur le grenadier , suivie de la pyrale de
caroube (" Ectomyelois ceratonia) a pourcentage de 35% . On observe également la présence
du Puceron vert (Aphispunicae) a un taux 20%,

Nous avons souligné que les ravageurs qui causent le plus de dégats et sur ces vergers sont
Papillon de grenadier ( Virachola livia) ,1a pyrale de caroube ( Ectomyelois ceratonia) et le
Puceron vert (Aphispunicae) par contre le thrips (Liothrips oleae) sont des ravageurs seconds

ordres

100%

90%

80% -

70% -

60% -

50% -
? W Sériel

40% -

30% -
20% -
10% -

0% -
Papillon de grenadier La pyrale de caroube Pucenron vert

Figure 16 : Ravageur qui cause le plus de dégats sur le grenadier
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5. Discussion sur résultats des différentes parties de I’arbre touché par les

ravageurs
D’apres I’enquéte aupres des différent fellahs 1’observation et le diagnostic sur

terrain et I’identification au laboratoire de la région de Ghardaia, les organes les plus touche

sont les fruits et quelque feuilles.

6. Discussion et résultats sur les moyennes de lutte utilisée dans la région de
Ghardaia

D'apres notre enquéte, la plupart des agriculteurs de la région considérent la culture du
grenadier comme une activité secondaire. C'est pourquoi ils ne sont pas trés enthousiastes a
l'idée d'investir dans des moyens de lutte contre les ravageurs et les maladies Les agriculteurs
peuvent ne pas étre pleinement conscients des différentes méthodes de lutte contre les
ravageurs et les maladies, ou ils peuvent manquer d'informations précises sur les symptomes
et les traitements efficaces.la majorité utilisant la lutte biologique que la lutte chimique , Ils
utilisent des pesticides courants, sans s'adresser aux autorités privées pour prendre les

instructions nécessaires ni suivre les notices sur les pesticides .
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Conclusion

Conclusion:

Notre étude a été réalisé dans la région de la wilaya de Ghardaia, suivant une enquéte
sur les maladies et les ravageur de grenadier, durant une période de 7 mois (de Novembre a
Début de mai 2024) nous permet de conclure par les principaux résultats de cette étude, a

savoir :

e Le grenadier attaqué par certain ravageur et maladies qui causent des dégats
important, d’aprés notre enquéte et le diagnostic sur terrain et la coopération avec
Institut National de La Protection des Végétaux (INPV)

e Le grenadier est attaqué par des bio-agresseurs divers entre insecte et maladies

e Les résultats de nos recherches ont été prouvée la présence de 3 principaux ravageur :
e Le papillon de grenadier (Virachola livia) avec 85% suivi la pyrale de datte
(Ectomyeloisceratoniae) avec 65% et suivi le puceron vert (Aphispunicae) 30%, par
contre le thrips (Liothrips oleae) sont des ravageurs seconds ordres
Les maladie trouvée sur la région, la maladie physiologique éclatement de fruit causé
par les condition climatique et le manque d’eau et arrosage irrégulier, et la maladie

cryptogamique Cceur noir (4/ternaria alternata) .

Pour la lutte contre les maladies et les ravageurs de grenadier qu’on a trouvé Un nombre
important d'agriculteurs ne s'implique pas activement dans la lutte contre les maladies et les

ravageurs du grenadier en recourant aux traitements phytosanitaires.

Enfin, nous avons encouragé l'agriculteur a utiliser des traitements prophylactiques et
phytosanitaires pour protéger ses cultures contre les dommages potentiels, Proposer des
conseils et des formations sur les meilleures pratiques culturales pour maximiser le rendement

des cultures.
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