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INTRODUCTION 

            La production alimentaire a commencé depuis des temps immémoriaux, avec 

l'augmentation géométrique de la population humaine, la nécessité d'augmenter la production 

alimentaire pour nourrir un grand nombre de personnes a conduit à l'avènement de 

technologies telles que les machines, les herbicides, entre autres (Kughur, 2012). 

       Malgré les progrès actuels des sciences agronomiques, les pertes dues aux ravageurs et 

aux mauvaises herbes varient de 10 à 90 % pour toutes les cultures vivrières et fibreuses 

potentielles (Banjo et al, 2010), Les impacts négatifs des mauvaises herbes sont bien connus. 

De nombreuses mauvaises herbes entrent en concurrence avec les plantes cultivées, réduisant 

les rendements et la qualité des cultures. Certains peuvent également altérer le lait et d’autres 

sont toxiques pour les humains et les animaux domestiques. Certaines mauvaises herbes 

peuvent agir comme plantes hôtes d’insectes ou de maladies parasites, tandis que d’autres 

peuvent parasiter d’autres plantes (Chandrasena, 2014). 

       Les pertes directes causées par les adventices varient d'une culture à l'autre et d'une zone 

agro-écologique à l'autre pour une même culture. L’importance des mauvaises herbes est 

largement reconnue (Vissoh, 2004). 

             La lutte contre les adventices dépend en grande partie des herbicides chimiques pour 

leur action efficace et rapide, les herbicides font désormais partie intégrante d'intrants requis 

pour la production agricole moderne. Dans les années 1940, de grandes quantités d’herbicides 

synthétiques ont été produites et leur utilisation s’est généralisée (Kughur, 2012). 

Les herbicides ont posé un certain nombre de problèmes pour l'agriculture, notamment 

le développement de résistance, des problèmes de santé et d’environnement (Banjo et al, 

2010). 

Certains chercheurs ont avancé une théorie concernant les interférences entre les 

plantes : l’allélopathie. Ce phénomène fait référence à l'impact qu'une plante sur une autre à 

travers la libération de composés chimiques dans le milieu environnant. Il est désormais établi 

que de nombreuses espèces végétales produisent des molécules pouvant gêner la croissance et 

le développement des plantes voisines (Macias et al, 2004). 

        Un contrôle pratique des mauvaises herbes peut être obtenu en utilisant l’allélopathie 

sans nuire l’environnement, sans augmenter les coûts. Ce contrôle allélopathique peut être 



Introduction 

 

2 
 

appliqué comme stratégie unique comme dans l'agriculture biologique et peut être aussi 

combiné avec d’autres méthodes pour parvenir à une gestion intégrée des mauvaises herbes 

(Jabran, 2015). 

           La valorisation des déchets végétaux domestiques notamment les déchets de fruits et 

légumes fait l'objet de recherches sur le potentiel de ces déchets pour l’extraction de produits 

de valeur tels que des composés bioactifs, des biocolorants, des acides organiques et des 

enzymes (Zahid & Khedkar, 2021). 

 Mierziak et al. (2014) rapportent que l’allélopathie retient de plus en plus l’attention 

en agriculture où ces interactions pourraient être utilisées pour réduire la croissance des 

adventices. 

C’est dans ce cadre que cette étude propose de tester la capacité des extraits 

méthanoliques des déchets ménagers à savoir les tuniques d’oignon et les pelures de patate 

douce, à contrôler les mauvaises herbes.  

Les tests sont réalisés en milieu contrôlé (laboratoire de botanique et la serre 

automatique de l’université de Ghardaïa) par différentes concentrations d'extraits 

méthanoliques des tuniques d’oignon et des pelures de patate douce.  

L’étude vise à identifier des substances naturelles végétales à d’éventuelle activité 

bioherbicide en vue de remplacer les herbicides de synthèse et leurs effets négatifs notamment 

sur la santé humaine, l'environnement et la biodiversité. 
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I. Généralités sur les adventices 

1.1. Définition   

             Les adventices ou proprement dit mauvaises herbes se sont des plantes trouvées dans 

un champs cultivés ou un jardin sans l’intervention de l’homme dont elle se développe. Ces 

adventices sont adaptés aux mêmes conditions climatiques aussi les mêmes sols que les 

plantes cultivées (Anonyme, 2006 in Hannachi, 2010). 

        Ce sont des plantes qui se répartis involontairement dans des habitats naturels ou semi 

naturels (Brunel et al., 2005 in Hannachi, 2010). 

       Les mauvaises herbes appelés aussi "plantes qui poussent dans un mauvais endroit". Ils 

sont en concurrence avec les plantes cultivées par l’absorption de l’eau, la lumière, les 

éléments nutritifs qui existe dans le sol (Anonyme, 2006 in Hannachi, 2010). Cette 

concurrence est plus importante aux premiers stades de développement car les adventices 

absorbent les nutriments plus que la culture se qui implique des pertes en rendement (Le 

bourgeois et  Marnotte). 

       Certaines adventices ont la compétence de modifier la chimie du sol et elles causent des 

effets néfastes sur les espèces et les animaux (Anonyme, 2006 in Hannachi, 2010). 

      Les "mauvaises herbes" sont souvent caractérisées par leur capacité à croître rapidement, 

produire beaucoup de biomasse, forte fécondité, pouvoir germinatif élever et grande plasticité 

écologique. Leur résistance à la sécheresse et à l'excès d'humidité contribue à leur adaptabilité 

à différents environnements (Jeonghyun, 2014) 

        Cette catégorie comprend les plantes envahissantes et aussi les plantes dont le 

développement a été favorisé par la destruction d’écosystèmes ou la création de nouveaux 

espaces urbains (Jeonghyun, 2014). 

        L'expression de "mauvaises herbes" peut prêter à confusion, car ces plantes ne sont pas 

nécessairement nuisibles en soi. C'est pourquoi le terme "adventices" est souvent préféré, car 

il souligne leur origine extérieure et le fait qu'elles surviennent spontanément ou 

involontairement dans les cultures (Roger, 2013). 
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1.2. Biologie des adventices 

          Les plantes adventices peuvent être de différents types biologiques :  

 Les annuelles : se compose de deux types : annuelles d’été ils ont la particularité de 

pousser très rapidement. Ils germent en été et au printemps et former des organes végétatifs et 

des fleurs aussi des graines après ils meurent la même année et les annuelles d’hiver qui 

germent de la fin aout jusqu’à début novembre, elles poussent très rapidement le printemps 

suivant et produisent des graines et fleurissent et meurent la fin de saison (McCully et al., 

2004). 

 Les bisannuelles : ils germent au printemps, durant la première année ils produisent 

leurs organes et passe l’hiver en rosette après fleurissent et produisent des graines après ils 

meurent la deuxième année (McCully et al., 2004). 

 Les vivaces : difficiles à détruire une fois qu’elles sont présentes elles repoussent 

année après année, reproduire par graines ou végétativement, de nouvelles plantes naitre 

comme rhizomes, tubercules, stolons ou tiges (McCully et al., 2004). 

1.3. Nuisibilité des adventices :   

        Dans une culture, la compétition entre les plantes cultivées et les mauvaises herbes est 

principalement responsable des pertes de rendement en quantité (nuisibilité directe) ou en 

qualité (nuisibilité indirecte). Le risque de ré infestation par leurs organes de propagation, 

ajoute une dimension de nuisibilité secondaire à prendre en compte (Bada, 2007). 

        L’impact néfaste des mauvaises herbes présente des variations considérables et n’est pas 

toujours directement perceptible ou facilement évaluable (Longchamp, 1977 in Bada,2007).  

         Caussanel (1996) in Bada,2007 aborde deux types de dommages, réels et potentiels. 

▪ Nuisibilité réelle 

Elle provient des plantes qui germent au cours du cycle de la culture (nocivité primaire). Elle 

peut s’exprimer directement ou indirectement et n’est pris en compte qu’en fonction de ses 

effets indésirables sur le produit récolté (Bada, 2007). 

o Nuisibilité réelle directe : 
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Ce sont principalement les phénomènes de compétition englobant des processus de rivalité et 

d’allélopathie identifiés comme responsables des baisses de production (Bada, 2007). 

Caussanel (1996) in Bada,2007 : Cela stipule que deux plantes se trouvent en état de 

compétition lorsque la croissance de l’une ou des deux est entravée, ou leur morphologie 

altérée par rapport à celle observée lorsqu’elles sont isolées.  

Cette interaction mutuelle défavorable entre les organismes via des interférences directes ou 

indirectes concerne les ressources partagées dans leur environnement (Connel, 1990 in 

Bada,2007). La concurrence est la rivalité établie entre des entités se disputant la même 

source d’énergie ou de matériau lorsque la demande dépasse la disponibilité (Caussanel, 

1996 ; Loomis Et Cannor, 1996 in Bada,2007). 

       L’allélopathie fait référence au processus par lequel une espèce végétale, ou l’un de ses 

organes vivants ou morts, émet ou libère des substances organiques toxiques.  Ces substances 

inhibent la croissance d’autres plantes à proximité ou lui succédant sur un territoire partagé.  

Cette interaction est un élément essentiel de la dynamique écologique et influence 

significativement les pratiques de gestion de la végétation (Caussanel, 1996 in Bada,2007). 

o Nuisibilité réelle indirecte 

      Elle correspond selon (Caussanel, 1989 in Bada,2007) aux autres effets indésirables sans 

nécessairement une réduction quantitative de la récolte, mais responsables de : 

➢ La diminution de la qualité des récoltes et donc de la valeur du produit ;  

➢ L’aggravation de l’état sanitaire de la culture (réservoirs ou hôtes de parasites) ; 

➢ L’augmentation du coût des travaux culturaux. 

 

▪ La nuisibilité due à la flore potentielle 

La notion de nuisance potentielle est discutée en relation avec chaque espèce, où chaque 

organe reproducteur conservé à l’état végétatif dormant du sol produit un individu à la 

germination, créant ainsi la notion de nocivité secondaire.  Ce phénomène n’est observé que si 

l’impact combiné de la flore actuelle et prospective s’étend également aux capacités de 

production futures (Caussanel, 1989 in Bada,2007). 
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1.4. Méthodes de lutte 

a. Procédés mécaniques : 

Afin de prévenir l’émergence d’herbes indésirables, il faut qui inhiber leur croissance par 

certains procédés : (Melchior, 2017 in URL 1) 

• Le paillage : couvrir le sol d’une variété de matériaux organiques (paille, copeaux de 

bois, tontes de gazon, carton…), pour empêcher la croissance des adventices.  

• Le faux-semis : préparer le sol un certain temps avant la plantation pour laisser des 

herbes indésirables fleurir et les arracher. Après, on réalise le semis.  

• Le couvre-sol : certaines plantes ont la capacité de s’étendre et à recouvrir le sol ce 

qui inhibe le développement des mauvaises herbes. 

• Le contrôle biologique : certains microorganismes (bactéries, champignons...) 

attaquent spécifiquement certaines mauvaises herbes (feuilles, tiges, graines, racines).  

Cherlinka (2023 in URL 2) ajoute certaines méthodes : 

• Le pâturage comme méthode de lutte biologique contre les mauvaises herbes.  

• Le désherbage fonctionnel qui consiste à établir des conditions défavorables à la 

croissance des adventices comme par exemple : cultiver des espèces à haute 

compétitivité, rotation des cultures, cultures de couverture…)  

•  Le désherbage thermique à l’aide de chocs thermiques sur les adventices par la 

vapeur surchauffée, rayons infrarouges, air chaud, flammes, mousse ou eau chaude.  

• Désherbage électrique en générant des chocs électriques sur les plantes indésirables 

 

b. Biopesticides 

 

• Définition  

 Les bio pesticides, organismes vivants ou sous-produits dérivés de ces entités qui 

éradiquent ou freinent la prolifération des ennemis des cultures, sont utilisés depuis des 

siècles par les agriculteurs. Ils sont de diverses origines (microbienne, végétale ou animale) et 

offrent de nombreux avantages. Ce sont des alternatives viables dans les systèmes agricoles 

conventionnels et biologiques ; certains permettent même aux plantes de résister au stress 
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abiotique.   Il y a un regain d’intérêt pour les biopesticides en particulier dans le cadre de lutte 

intégrée contre les ravageurs (Deravel et al., 2013). 

• Avantages  

1.   Toxicité moindre par rapport aux autres alternatives. 

2. Ciblent un ravageur ou quelques ravageurs spécifiques. 

3. Coût de développement inférieur aux pesticides chimiques de synthèse. 

4. Actions préventives plutôt que curatives (agriculture durable) (Tijjani et al., 2016). 

Rochefort et al., (2006) citent d’autres avantages tels que : risque réduit de développer une 

résistance, préservation de la biodiversité, dégradation rapide, faible risque de pollution, 

grande spécificité dans l’action. 

• Inconvénients  

1. La lutte est moins efficace et elle est préventive plus que curative.  

2. Il faut plus qu’une application pour avoir de bons résultats (Rochefort et al., 2006). 

3. Le mode d’action est très lent par rapport aux autres pesticides. 

4. Leur production peut être coûteuse et la disponibilité peut être limitée (URL 3). 

1.5. Métabolites synthétisés par les plantes : 

Les plantes sont capables de synthétiser un large spectre de substances naturelles :  

• Métabolites primaires :(glucides, protéines, lipides et acides nucléiques), ils 

permettent à l’organisme de maintenir sa croissance, sa survie et son développement.  

• Métabolites secondaires : facilitent l’interaction de l’organisme avec son 

environnement par le biais de capacités de communication, de mécanismes de défense 

et de stratégies d’adaptation (Daniel et al., 2018). 

1.5.1. Métabolites secondaires : 

La notion de « métabolites secondaires » reposait initialement sur trois constats (Tourte et 

al., 2005) :  

- Premièrement, il est difficile d’attribuer des fonctions précises à ces métabolites dans la 

physiologie de la plante. 

- Deuxièmement, ces métabolites sont répartis de manière très inégale entre les plantes, 

parfois même entre des espèces très similaires ou entre sous-espèces ou cultivars. 
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- Troisièmement, ces substances présentent certaines « limitations biochimiques » et sont 

rarement remobilisées une fois accumulées dans les plantes.  

     Les métabolites secondaires sont biosynthétisés à partir des métabolites primaires et sont 

présents en faibles concentrations dans les plantes. Ils ne sont pas communs à toutes les 

plantes, mais sont spécifiques aux genres et aux espèces (terpénoïdes, stéroïdes, polykétides, 

dérivés phénoliques et certains peptides) (Croteau, et al., 2000). 
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2.1. Récolte et préparation du matériel végétal  

L’objectif globale de notre étude est basé sur la recherche d’effet herbicide d’origine naturelle 

dans les extraits méthanoliques de deux déchets végétaux :  tuniques d’oignons et pelures de 

patate douce. 

2.1.1. Généralités sur la patate douce  

La patate douce (Ipomoea batatas L. (Lam.)) appartient à la famille des Convolvulacées. La 

Banque mondiale a classé cette culture comme une véritable solution à la malnutrition et fait 

partie des 10 premières cultures vivrières au monde (Ben Khelifa et al., 2020). En Algérie, 

elle ne semble pas atteindre l'attention méritée malgré son adoption dans les régions du nord 

comme du sud, sa place dans les marchés locaux le prouve. 

Ipomoea batatas L. (Lam.) est la seule plante représentative de son espèce qui peut 

développer des racines tubéreuses nutritives consommées dans le monde entier (Cartabiano-

Leite et al., 2020) 

a)   Description botanique:   

        Plante grimpante vivace aux racines comestibles. Tiges charnues mais parfois fines et 

herbacées, glabres ou pubescentes, ramifiées. Les feuilles sont cordiformes à ovales, entières, 

dentées ou profondément lobées, longues de 5 à 10 cm, glabres ou rarement pubescentes, apex 

aigu à acuminé, à pointe courte. Ombelles cymeuses à avec peu de fleurs ; fleurs à sépales 

oblongs ; corolle en cloche. Capsule ovoïde, glabre, brun clair à jaune paille, à double 

chambre, à 4 valves ; 4 graines, glabres, brun foncé à brunes (URL 4)  

         La patate douce est une plante probablement originaire du nord-ouest de l'Amérique du 

Sud ou de ses environs (Huaman., 1999). 

b) Classification (URL 5) 

Kingdom:                    plantae 

Phylum: Tracheophyta 

Class: Magnoliopsida 

Order: Solanales 

Family: Convolvulaceae 
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Genus: Ipomoea 

Species:            Ipomoea batatas 

2.1.2 Généralités sur l’oignon  

           Le genre Allium, très diversifié, comprend environ 918 espèces, parmi lesquelles 

Allium cepa L., (famille des Amaryllidaceae) (URL 6). L'oignon est utilisé comme aliment et 

comme plante médicinale depuis l'Antiquité (Sagar et al., 2022), et est cultivé dans le monde 

entier depuis le néolithique et le sont encore aujourd'hui (Pareek., 2017).  

L'oignon (Allium cepa) est un aliment ancien cultivé en Algérie et connu pour ses propriétés 

et ses applications médicinales. Ce dernier est une riche source de phyto nutriments 

recommandés comme partie importante du régime méditerranéen (Tabak., 2022). 

a) Caractéristiques botaniques  

              Le genre Allium est très vaste et largement répartie dans les zones tempérées dans 

l'hémisphère nord et dans une diversité de niches écologiques du monde (Pareek., 2017). 

Feuilles : vertes, dressées et cylindriques. Tiges : de type bulbes tuniqués. Racines : longues, 

fines et blanches. Fleurs : Disposées en ombelles, généralement de forme sphérique, sortent 

d'une spathe (Mappa., 2010). 

b) Classification (URL 6) 

Kingdom:                             Plantae 

Subkingdom:                       Tracheobionta 

 Super division:                   Spermatophyta 

 Division:                             Liliopodia 

 Subclass:                             Liliales 

 Order:                                 Liliaceae 

 Genus:                                Allium 

 Species:                             Allium cepa L 
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2.1.3. Espèce-test l’orge 

a. Généralités  

      L'orge Hordeum vulgare L. est l'une des cultures les plus anciennes au monde largement 

répandu et qui fait partie des 10 cultures les plus cultivées (Franquesa., 2020 in URL 7). 

C'est une céréale polyvalente qui s'adapte bien à différentes conditions environnementales, 

notamment la sécheresse, le sel et le froid (Kaab et al., 2024). 

b. Classification De l'orge  

Kingdom:                              Plantae 

Super Division:                    Spermatophyta 

Classe:                                 Angiospermae 

Sous-Classe:                       Monocotyledonae 

Ordre:                                 Poales 

Famille:                              Poaceae (Gramineae) 

Genre:                                Hordeum  

Espèce:                               Hordeum vulgare L. 

Nom Commun:                    Cultivated Barley.   

Morphologie: 

           La plante atteint 60 à 120 cm de hauteur. Elle a des feuilles alternes d'environ 25 cm de 

long. Les épis floraux sont entaillés sur les côtés opposés, avec trois épillets à chaque 

encoche, chaque épillet contenant une petite fleur individuelle, ou fleuron, qui développe une 

graine. Les racines de l'orge atteignent une profondeur allant jusqu'à 1,8 à 2,1 m dans les sols 

profonds (Valenzuela et Smith., 2002). 

2.1.4. Préparation du matériel végétal  

Après la collecte des pelures d'oignons et de la patate douce saine non traités avec des 

produits chimiques, elles sont abondamment rincées à l'eau distillée, ensuite séchées à l'air 

libre et à l'ombre jusqu'en peut les broyer (l’oignon pendant 15 jours et la patate douce 

pendant 7 jours).  



CHAPITRE II : MATERIEL ET METHODES 

 

14 
 

Enfin, elles sont broyées au broyeur électrique. La poudre est conservée dans des bocaux en 

verre hermétiquement fermés et étiquetés.    

 

Figure 1 : Pelures d’oignon et patate douce après séchage (Originale) 

 

   

Broyage et étiquetage: 

 

Figure 2 : poudre de tunique d’oignon et pelure de patate douce (Originale) 

2.1.5. Test de germination des graines  

     Des tests préliminaires de germination des graines d’orge afin de contrôler leur qualité, de 

s’assurer qu’elles sont de bonne qualité germinative. 

 

Figure 3 : Test de germination des graines d’orge (Originale) 
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2.2.  Préparations des extraits végétaux  

 La méthode d’extraction par reflux est une technique utilisée pour l’extraction solide-

liquide à chaud. Cette méthode permet d’effectuer une extraction à une température constante, 

(température de reflux), qui équivaut au point d’ébullition du solvant. En conséquence, le 

solvant s'évapore et les vapeurs condensées sont renvoyées dans le ballon grâce à l'utilisation 

d'un réfrigérant, permettant le recyclage du solvant. En utilisant le chauffage pour améliorer la 

solubilité et le transfert de masse, ainsi que l'agitation pendant le processus d'ébullition, une 

extraction efficace peut être obtenue à l'aide d'un équipement relativement simple (Handa et 

al., 2008).  

 Obtention des extraits végétaux : dans un ballon en verre de 2000ml, on met 100g de 

poudre végétale avec 400ml de méthanol et 200ml d’eau distillé, on laisse bouillir à l’aide 

d’un Extracteur Soxhlet à 50° pendant 6h. Après la solution sera filtrée à l’aide d’un papier 

filtre et le méthanol est évaporé dans un Rotavapor à 45°. 

 

 

 

 

 

 

  

-  

Figure 6 : Appareil Rotavapor (Originale) 

Figure 4 : Extracteur 

Soxhlet(Originale) 

 

                                                        

 

Figure 5 : Filtration des solutions après 

extraction. (Originale) 
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2.3.  Préparation des concentrations 

      La préparation des solutions à des concentrations décroissante à partir de l’extrait pur est 

réalisée sur la base d’un facteur constant de dilution de 0.5 à l’aide de l’eau distillée : 100% 

(extrait pur), 50%, 25%, 12,5%, 6,25%. 

Tableau 1 : préparation des concentrations des solutions : 

 

   

Figure 7 : Préparation des concentrations à tester (Originale) 

 

Tableau 2 : Matériel utilisé  

36 boites de Pétri transparentes stérilisées (18 

x2) 

 

≈ 360 graines d’orge saines et non cassées 

(180 graines x 2) 

 

N° [C] en  

d’extrait 

Volume 

d’extrait (ml) 

Volume eau 

distillée (ml) 

Total 

solution 

C1 100 20 - 20 

C2 50 10 10 20 

C3 25 5 15 20 

C4 12 ,5 2,5 17,5 20 

C5 6,25 1,25 18,75 20 
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≈ 60 ml d’extrait pur des tuniques d’oignon 

et des pelures de patate douce pour réaliser 

les 05 concentrations (100%, 50%, 25%, 

12,5% et 6.25%) 

 

 10 flacons en verre pour contenir les 5 

concentrations des différents types d’extraits 

 

 Pipette graduée, Pince à Épiler, papier 

hygiénique, papier-filtre, marqueur, scotch 

 

 Eau de javel pour la désinfection des outils 

et des boites.  

Eau distillée pour le rinçage, dilution des 

extraits et les traitements témoins 

 

Terreau pour les semi sous serre Tablettes 

d’alvéoles  

 
  

2.4. Tests de bio activité des extraits sur la germination 

      Pour évaluer l'effet des extraits sur la germination des graines d'orge, les étapes suivantes 

sont suivies : 

❖ Préparez soigneusement les boîtes de Pétri en plastique stérilisées. Des disques 

filtrants standards de diamètre égal sont placés dans ces boites, 

❖ Dans chaque boîte de Pétri, sont déposées 10 graines d'orge sur du papier filtre imbibé 

de 5 ml d'extrait, 
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❖ Pour chaque extrait (tuniques d’oignon, pelures de patate douce) 3 répétitions ont été 

réalisées par concentration et 3 témoins (eau distillée). Au total, 18 boîtes pour chaque 

extrait soit 36 traitements pour les deux extraits végétaux à tester. 

❖ Les boîtes sont étiquetées et le nombre de graines germées est enregistré 

quotidiennement 

   

Figure 8 : Test de bio activité des extraits sur la germination des graines d’orge (au 

laboratoire) (Originale) 

 

2.5. Tests des extraits sur la croissance des plantules 

     Nous avons mené les tests des extraits sur la croissance des plantules sous la serre 

automatisée de la faculté SNV à l’université de Ghardaïa. 

    Les alvéoles de semi ont été remplies d’un substrat préparé (2/3 tourbe et 1/3 sable).  

Deux graines d'orge ont semé dans chaque alvéole. Après la germination, seulement le plant 

plus vigoureux est conservé. 
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Figure 9 : préparation des alvéoles pour le semis (Originale) 

 

     On arrose chaque alvéole de 8ml d’un extrait de chaque concentration, volume 

correspondant à la capacité saturation du substrat de l’alvéole. Trois répétitions pour chaque 

concentration sont réalisées. Les trois répétitions du témoin sont irriguées à l’eau distillée. 

    Après la germination des semis nous surveillons la croissance des plantules : on irrigue et 

on mesure la hauteur de la partie aérienne. 

 

Figure 10 : l’arrosage des graines par l’extrait préparé (Originale) 

2.6. Suivi de la croissance des plants  

        Nous avons retiré les plantes d'orge après 40 jours de semis et nettoyés la partie racinaire 

avec de l'eau et on a placées chaque plante dans un sachet en papier étiqueté pour l'absorption 

de l'eau. On a pris les plantes au laboratoire pour prendre la longueur et le poids des parties 
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racinaires (LR, PR) et des parties aériennes (LA, PA) à l’aide de papier millimétré et d’une 

balance de précision. 

Les paramètres étudiés : 

▪  Taux d’inhibition (Ι.Τ.) de la germination des graines :  

(Nombre graines semées - Nombre graines germées) * 100 / (Nombre graines semées) 

▪  Cinétique de germination : à travers le graphique d’évolution de la germination des 

graines dans le temps. 

▪  Concentration d'efficacité EC50% : détermination de la concentration d’extrait 

ayant induit un effet d’inhibition de 50%. 

▪  Taux d’inhibition de la croissance : [(H-h) /H)] X 100 où :  

H : hauteur du témoin ; h : hauteur des plants traités à l'extrait. 

▪ Taux de réduction de la biomasse : [(M – m) / M)] * 100 ; où : 

M : poids de la biomasse (témoin) ; m : poids de la biomasse des plants traités à l'extrait. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 11 : les étapes du suivi de la croissance des plantes. (Originale) 
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3.1. Résultats  

3.1. Paramètres étudiés 

Un nombre paramètres ont été analysés pour détecter l’activité biologique des extraits de 

tuniques d’oignon et de épluchures de patate douce, correspondent à l’effet sur : 

 • la germination des graines : taux et cinétique de germination, CE50.   

• la croissance des plantules d’orge (longueurs et biomasse aériennes et racinaires) 

3.1.1. Germination des graines d'orge (laboratoire) 

a) Effet de l’extrait des tuniques d’oignon  

Les résultats de la courbe (Figure 1) montrent que la concentration de l'extrait a un impact 

significatif sur la germination des graines.  

Le témoin à l'eau distillée montre le taux de germination le plus élevé, tandis que les 

concentrations plus élevées de l'extrait semblent inhiber la germination. On voie à partir du 

deuxième jour (J2) les graines d’orge irriguées à l’eau distillée (témoin) ont toutes germé.  

Sous les concentrations plus faibles de l’extrait (C5 et C4) la germination a commencé le 

même jour (J2) que le témoin mais avec de faibles taux par rapport au témoin et se stabilisent 

à des taux de germination respectifs de 56 ,7% et 40% au J5. 

Au niveau des lots traités par les concentrations les plus fortes (C1, C2, C3) aucune graine n’a 

germé, l’effet anti germinatif est total (100%). 

 

Figure 1 : Germination des graines d’orge en fonction de la concentration d’extrait des 

tuniques d’oignon. (Excel) 
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b) Effet de l’extrait des pelures de patate douce  

Dans la courbe (Figure 2) on voie à partir de deuxième jour le témoin irrigué a l’eau distillé 

ces graines sont toutes germés, les concentrations C5 et C4 on a une augmentation dans le 

nombre des graines germés, mais pour les concentrations C1, C2, C3 aucune graine a germés. 

Le troisième jour jusqu’au septième jour l’augmentation est rapide à la concentration C5, 

faible a la concentration C4 jusqu’au septième jour et très faible a la concentration C3. Aucun 

changement pour les concentrations C1, C2 ce qui explique le fort effet de l’extrait sur la 

germination.    

 

Figure 2 : Germination des graines d’orge en fonction de la concentration d’extrait des 

pelures de patate douce. (Excel) 

3.2. Croissance des plants d’orge traités sous extraits de tuniques d’oignon et 

pelures de patate douce. 

La croissance des plants sous les différentes concentrations de chaque extrait et celle des 

plants témoins irrigués à l’eau distillée a été suivie en mesurant la longueur de leur partie 

aérienne en fonction de temps pendant la durée de l’expérience de 42 jours sous la serre 

automatique de la faculté. 

a) Effet de l'extrait des tuniques d'oignon  

        La courbe (Figure 3) représente la croissance en longueur de la partie aérienne des 

plantules d’orge en fonction de temps sous l’effet de différentes concentrations d’extrait des 

tuniques d’oignon durant les 42 jours de l’essai. 

L’analyse de la tendance de croissance des plants des différents lots de l’essai fait ressortir :  
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Les plants du lot témoin traités à eau distillée présentent une croissance précoce dès le jour 9 

après semis et atteignent leur longueur maximale de 19.13 cm au 42ème jour.  

Les plants sous la concentration d’extrait C5 (6,25 %) sont semblables au témoin, avec une 

croissance observée à partir du jour 9.  

Les différents lots de plants de C4 jusqu’à C1 commencent leur croissance avec des durées de 

retard qui augmentent avec l’augmentation des concentrations d’extrait. Ces retards sont 

respectivement de 19 jours pour C3 et C2 et 26 jours pour C1 

On a une augmentation rapide de la croissance par rapport à la concentration de l'extrait C5 à 

partir du 15ème jour jusqu’à atteindre la longueur maximale de 20.77 cm soit un écart positif 

de 8.54 % par rapport au témoin. Concernant les plants traités aux concentrations C3 (25%) et 

C4 (12.5%), on remarque une montée de la courbe à partir du 19eme jour, avec un retard de 

10 jours par rapport au témoin.  

Quant aux concentrations de C1 (100%) et C2 (50%), aucune croissance n'apparaît durant les 

22 premiers jours après semis, les courbes commencent à apparaître à partir du jour 23 soit un 

retard de 14 jours par rapport aux plants témoins pour atteindre des longueurs maximales 

respectives de 14,6 cm et 18,6 cm soit des taux d’inhibition respectifs de 23,7% et 2,6%. 

Les concentrations plus faibles d’extrait de tunique d’oignon (C3 et C5) ont un effet positif 

sur la croissance des plants par rapport au témoin et ont atteint 21,2 cm et 20.8 cm à la fin de 

l’essai soit des écarts respectifs de +11 % et +8.5%. 

 

Figure 3 : Croissance de la partie aérienne des plantules d’orge en fonction de la 

concentration de l’extrait des tuniques d’oignon. (Excel)  
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b) Effet de l'extrait des épluchures de patate douce  

La courbe de la (Figure 4) représente les changements de longueur des plantules durant le 

temps en fonction de la concentration de l'extrait des épluchures de patate douce, où nous 

remarquons ce qui suit : 

Nous observons une augmentation rapide de la courbe d'extrait des concentrations C3, C4 et 

C5 à partir du 6éme – 7ème jour en même temps que les plants témoins (d’eau distillée) et 

atteint des longueurs maximales respectives de 16, 20 à 22 cm. 

Quant aux concentrations en extrait C1 et C2, il y a un retard de départ en croissance qui ne 

commence qu’à partir des jours 23 et 19. Les longueurs maximales des plants de ces deux lots 

atteignent respectivement de 14.97 cm pour C1 et 16,23 cm pour C2. 

 

Figure 4 : Croissance de la partie aérienne des plantules d’orge en fonction de la 

concentration de l’extrait des épluchures de patate douce. (Excel) 

3.3. Effet des extraits sur la biomasse des plantules  

       Les mesures finales des croissances en longueurs finales et des poids aussi bien des 

parties aériennes et racinaires des plants d'orge, sous l’effet des extraits des déchets ménagers 

étudiés (tuniques d'oignon et épluchures de patates douces) ainsi que des témoins, ont été 

enregistrés après 42 jours de végétation en conditions sous serre. 
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3.3.1. Effet sur la longueur finale des plants  

     Figure 5 et 6 représentent les différences par rapport au contrôle (en Eau distillée), les 

longueurs atteintes par les parties aériennes (LA) parties racinaires (LR) Plantules d'orge 

irrigués avec différents types d'extraits (tuniques d'oignon et épluchures de patates douces), 

aux cinq concentrations étudiées (100%, 50%, 25%, 12,5%, 6,25%). 

a) Effet des extraits tuniques d'oignon 

Ci-dessous les courbes des (figures 5 et 6) représentants les valeurs finales des longueurs 

atteintes à la fin de l’essai ainsi que les taux des effets (positifs et négatifs) de l’extrait des 

tuniques d’oignon sur les parties aériennes et racinaires des plants d’orge (espèce test).   

On constate que l’effet de l’extrait d'oignon à la concentration C1 (100%) est négatif sur la 

partie aérienne, où par rapport au témoin il atteint un maximum d’inhibition de -23,69%, et un 

effet positif stimulant sur la partie racinaire de + 26,77%.  

Les mêmes effets stimulants ont été observés pour C5 (6,25%) sur la partie racinaire avec 

+24.62% et sur la partie aérienne avec +10,98% observé pour C3. (Figure 5 et 6) 

 

Figure 5 : Longueurs finales des parties aériennes et racinaires des plants d'orge sous l'effet 

d'extrait des tuniques d'oignon. (Excel) 
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Figure 6 : Effet de l’extrait des tuniques d’oignon sur les longueurs finales des parties 

aériennes et racinaires des plants d’orge. (Excel) 

b) Effet des extraits épluchures de patates douces 

Les courbes ci-dessous retracent les valeurs de la fin de l’essai des longueurs finales ainsi que 

les taux des effets (positifs et négatifs) de l’extrait testé des épluchures de patate douce sur les 

parties aériennes et racinaires des plants d’orge (espèce test) (Figures 7 et 8). 

Les effets des extraits de épluchures de patate douce ont été négatifs concernant toutes les 

concentrations testées, passant d’un maximum d’inhibition - 30,71% pour C1 à un minimum - 

6,64% pour C4. Cependant, des effets positifs (stimulants) sont observés pour ces 

concentrations sur les parties aériennes enregistrant un maximum de près de + 91% pour C3 et 

un minimum de 22,83% pour C5. 

 

Figure 7 : Longueurs finales aériennes et racinaires des plants d'orge sous l'effet d'extrait des 

épluchures de la patate douce. (Excel) 
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Figure 8 : Effet de l’extrait des épluchures de la patate douce sur les longueurs finales des 

parties aériennes et racinaires des plants d'orge. (Excel) 

 

3.3.2. Effet sur la biomasse des plants  

a) Effet des tuniques d’oignon  

La production de la biomasse totale des lots traités à l’extrait des tuniques d’oignon est 

maximale de 256.67mg sous la concentration C5 par contre elle est minimale de 23.33 mg 

sous les concentrations C1 dans la partie racinaire des plants. (Figure 9) 

Par rapport à la biomasse produite par le témoin, il apparait que l’effet de l’extrait des 

tuniques d’oignon est inhibiteur pour toutes les concentrations C1, C2, C3, C4, sauf pour la 

concentration c5 il est légèrement stimulant à très faible pourcentage de +3 à +7%.  

La concentration C1 cause l’effet inhibiteur maximal généralisé : -77% pour la biomasse 

racinaire, -62  pour la biomasse totale et -50% pour celle de la partie aérienne. Cet effet 

inhibiteur prend des taux minimums pour la C5 : -23% pour la biomasse de la partie racinaire, 

-29% pour celle de la partie aérienne et -26% la biomasse totale. (Figure 10) 

 

Figure 9 : Production de la biomasse des plants d'orge sous l'effet de l'extrait des tuniques 

d'oignon. (Excel) 
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Figure 10 : Effet de l'extrait des tuniques d'oignon sur la biomasse des plants d'orge. (Excel) 

b) Effet des épluchures de patate douce  

L’effet sur la production de la biomasse totale est maximal avec un poids de 293.33mg chez le 

témoin après on a 260mg chez la concentration C5, tandis que la production de la biomasse 

est minimale soit 30mg dans la partie racinaire pour la concentration d’extrait C1. 

L’effet de l’extrait des épluchures de patate douce est inhibiteur chez toutes les concentrations 

sauf la partie racinaire de la concentration C5 il stimulant pour les racines mais a un très faible 

pourcentage +6%. 

L’effet inhibiteur diminue avec la diminution des concentrations d’extrait (C1 à C5).            

La concentration C1 provoque l’effet inhibiteur maximal pour toutes les parties des plants 

traités : -74 sur la partie racinaire, -55% pour la partie aérienne et -63 pour la biomasse de 

la partie totale. Les plus faibles taux sont pour la C5 avec -11% sur la biomasse totale et (-) 

23% la biomasse de partie aérienne. 

.

Figure 11 : Production de la biomasse des plants d'orge sous l'effet de l'extrait des épluchures 

de patate douce. (Excel) 

C1 C2 C3 C4 C5

PT PA PR

0

50

100

150

200

250

300

C1 C2 C3 C4 C5 T

p
o

id
s 

Concentration

PT PA PR



CHAPITRE III : RESULTATS ET DISCUSSION 

 

30 
 

 

Figure 12 : Effet de l'extrait des tuniques d'oignon sur la biomasse des plants d'orge. (Excel) 

         L'analyse statistique des résultats montre que l’effet des extraits des tuniques d’oignon 

et des pelures de patate douce sont significatif (p-value < 0,05) sur la germination des graines 

alors qu’ils sont hautement significatifs (p < 0.0001) sur la croissance des plants d’orge. 

3.3.3.  Concentration d’efficacité (CE50) 

Les concentrations d’efficacité CE des deux types d’extrait étudiés ont été déterminées par la 

méthode des Probits (correspondants aux taux de mortalité) en fonction des logarithmes des 

concentrations d’extrait utilisées.  

C’est ainsi que pour ce qui est de l’effet anti germinatif sur les graines d’orge, la CE50 de 

l’extrait des tuniques d’oignon avec 0.66 ml d’extrait /cl de solution est légèrement plus 

efficace que celui des pelures des patate douce dont la CE50 est de 0.69 ml/cl (figure 13 et 

14) 

Tableau 3 : Détermination de la CE50 des extraits testés 

Type d’extrait 

 

Figure 13 et 14  

CE50 (ml/cl) Equation de la 

courbe de tendance 

Coefficient de 

corrélation 

Tuniques d’oignon Y = 2,1194x + 5,3866 R² = 0,7906 0,66 

Pelures de patate douce Y = 2,053x + 5,329 R² = 0,9159 0,69 

C 1 C 2 C 3 C 4 C 5

PT PA PR
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Figure 13 : Graphe des logarithmes des concentrations en fonction des Probits de l’extrait des 

tuniques d’oignon. 

 

Figure 14 : Graphe des logarithmes des concentrations en fonction des Probits de l’extrait des 

épluchures de patate douce 
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3.4.  Discussion 

 Les résultats obtenus dans notre présente expérience relatifs à l’effet des deux extraits 

de déchets végétaux à savoir les tuniques d’oignon et les pelures de patate douce sur la 

germination des graines de l’orge (Hordeum vulgare) ont montré une inhibition nette.  

Cet effet anti germinatif est total pour les plus fortes concentrations d’extraits (C100% 

et C50%) et partiel pour les autres concentrations.  

Concernant la composition chimique des rapports indiquent que : 

- Les déchets d'oignon sont générés en quantités considérables lors du traitement 

industriel, et ces déchets sont riches en composés phytochimiques, ce qui est rapporté 

par de nombreuses études (l’auteur en cite huit) qui montrent la présence de composés 

phénoliques, de flavonoïdes, de flavanols, d'anthocyanes, de tanins, d’acide vanillique 

et d’acide férulique (Kumar et al., 2022). 

 

- Les pelures de patate douce séchées les composés chimiques détectés comprennent : 

les flavonoïdes, les phénols, les alcaloïdes, les saponines, la trypsine, les phytates, les 

glycosides cyanogéniques, les tanins condensés, les tanins hydrolysables et les 

anthocyanes (Agubosi et al., 2022). 

D’autre part et concernant les effets de composés phytotchimiques particuliers sur la 

germination des graines et la croissance des plantules en général, des travaux rapportent des 

effets semblables à nos résultats et qui en se basant sur les analyses phytochimiques des 

extraits qu’ils ont étudiés ont rapporté des effets stimulateurs ou inhibiteur des composés 

chimiques identifiés.  

Ces effets sur la germination des graines et/ou la croissance des plants sont 

résumés comme suit : 

• Le tanin, inhibe les enzymes glucose -6-phosphate -Déshydrogénase, glucose 

phosphate isomérase et les aldolase, liées à la synthèse des sucres, conduisant à une 

diminution de la germination des graines (Almeida et al, 2014). 

• Les flavonoïdes libérés par les graines en germination, ainsi que les aglycones, la 

quercétine et la lutéoline, augmentent le taux de croissance de R. meliloti (Hartwig et al., 

1991).  
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• Des études montrent que l’effet inhibiteur des flavonoïdes sur germination des graines 

mais le mécanisme précis reste inconnu. Ces composés pourraient inhiber la croissance 

cellulaire, perturber la production d'ATP ou le fonctionnement des auxines (Mierziak et al., 

2014). 

• Certains flavonols (quercétine, kaempférol, myricétine) accélèrent in vitro la maturité 

du pollen immature et stimulent la germination des pollens de (Nicotiana tabacum L.) et 

(Petunia hybrida) à des concentrations de 0,15 à 1,5μm (Ylstra et al., (1992). 

• Certains alcaloïdes jouent un rôle dans la défense de la plante contre les herbivores, 

les pathogènes, les parasites et l’inhibition de la germination et de la croissance des plantes 

concurrentes (Hale et al., 2004). 

• Des extraits au méthanol de certaines plantes comprenant le tanin, le flavonoïde, 

l’alcaloïde présentent un effet cytotoxique dans les graines de Pisum sativum en germination 

(Sharma et al., 2020). 

• Les phénols totaux contenus dans différentes parties du figuier de barabarie ont un 

effet inhibiteur sur la germination et la croissance du jujubier (essai in vitro) (Rsaissi et al., 

2013). 
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Conclusion  

La recherche actuelle consiste à étudier l'effet des extraits méthanoliques de pelures d'oignons 

et de pelures de patates douces sur l’orge ou Hordeum vulgare (espèce végétale testée) en 

cinq concentrations (100 %, 50 %, 25 %, 12,5 %, 6,25 %). 

Les effets recherchés des extraits sur l'orge sont liés à la germination des graines et à la 

croissance des plantules (longueur et poids de la biomasse). 

Selon les résultats obtenus, ces extraits ont effectivement montré des effets par rapport aux 

témoins traités à l’eau distillée. 

Le principal résultat de cette étude est que les tuniques d’oignons et de patates douces qui sont 

des déchets ménagers qu’on les trouve en abondance et qu’on permettre de les valoriser dans 

le domaine de la protection des cultures pour protéger l’environnement. Leurs propriétés ont 

un effet herbicide, notamment anti-germination sur l’espèce testée (orge) : 

➢ Pour les tuniques d’oignon :  

 

1. sur la germination des grains d’orge : 

-Il y a un effet anti germinatif totale pour C1, C2, C3.   

-Germination faible pour C4, C5 à 40% et 56,7% respectivement. 

2. sur la croissance des plants d’orge : 

-Retard de croissance pour C1 (26 j) par rapport au témoin. 

-Retard de 19 j pour C2/C3. 

-Retard de 14 j pour C5. 

3. sur la biomasse des plantules(longueur) : 

-Effet d’inhibition pour C1, C2, C4 sur la longueur aérienne à -23,69%, -2,61%, -5,75%. 

4. sur la biomasse des plants(poids) : 

-Effet inhibiteur chez toutes les concentrations. 

➢ Pour les pelures de patate douce : 

1.Germination des graines d'orge : 
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- Aucun effet germinatif pour C1, C2, C3. 

- Germination faible pour C4 à 36,7% et C5 à 56,7%. 

2.croissance des plants d’orge : 

- Retard de croissance pour C1 (19 j) et C2(23 j). 

3.sur la biomasse des plantules (longueur) : 

- Effet inhibiteur chez toutes les concentrations avec un maximum pour C1 à -30,71% et un 

minimum pour C4 à -6,64%. 

4. sur la biomasse des plants(poids) : 

- Effet inhibiteur pour toutes les concentrations, il est maximal pour C1(plus forte 

concentration) à -63% et minimal pour C5(plus faible concentration) à -11%. 

Ces propriétés distinctes à certaines concentrations indiquées précédemment permettent 

d'exploiter et d'utiliser ces résidus facilement disponibles comme source de composés naturels 

alternatifs pour contrôler les adventices dans les cultures à l'avenir, en identifiant les 

composés chimiquement actifs responsables de ces propriétés. 

A certaines concentrations des extraits il y a eu un effet positif des extraits utilisés sur certains 

paramètres des plantules d’orge (parties racinaire et aérienne).  

➢ Pour les tuniques d’oignon : 

-sur la croissance des plans d’orge : Effet stimulant pour C5. 

- sur la biomasse des plantules(longueur) : Effet stimulant pour toutes les concentrations sur la 

longueur racinaire avec un maximum de 26,77% pour C1 et un minimum de 10,77% pour C3. 

-sur la biomasse des plants(poids) : l’effet est stimulant pour C5. 

➢ Pour les pelures de patate douce : 

- sur la biomasse des plantules(longueur) : Effet stimulant maximal pour C3 à 90,94% et un 

effet stimulant minimum pour C5 à 22,83%. 

- sur la biomasse des plants(poids) : Léger effet stimulant pour C5 à 6%. 
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Il est souhaitable des tests approfondis pour la détermination du mécanisme de ce phénomène 

de stimulation sur d’autres espèces monocotylédones et dicotylédones. 

Enfin, nos résultats sont obtenus à partir d’essais réalisés en milieu contrôlé (laboratoire et 

serre) et par conséquent des essais expérimentaux sont souhaités sur terrain dans les 

conditions réelles de production. 
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Date Jours après semis R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy

29/01/2024 J1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

30/01/2024 J2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4 2 4 4 4 4 4 10 10 9 10

31/01/2024 J3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4 2 4 5 5 4 5 10 10 9 10

01/02/2024 J4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4 2 4 5 6 6 6 10 10 9 10

04/02/2024 J7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 4 2 4 5 6 6 6 10 10 9 10

TémoinC1(100%) C2(50%) C3(25%) C4(12,5%) C5(6,25%)

Annexe1:  

a) Evolution du nombre de graines d’orge germées traitées à l’extrait des tuniques 

d'oignon. (J: jour R: répétition, Moy: moyenne des 3 répétitions) 

b) Evolution du nombre de graines d’orge germées traitées à l’extrait de patate douce  

  (J : jour R : répétition, Moy : moyenne des 3 répétitions) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Date Jours après semis R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy

29/01/2024 J1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
30/01/2024 J2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 5 3 4 10 10 9 10
31/01/2024 J3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 3 1 3 2 6 6 3 5 10 10 9 10
01/02/2024 J4 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 4 1 3 3 8 6 3 6 10 10 9 10
04/02/2024 J7 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 6 2 3 4 8 6 3 6 10 10 9 10

C4(12,5%) C5(6,25%) TémoinC3(25%)C2(50%)C1(100%)
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Annexe 2:  

a) Evolution de la hauteur de la partie aérienne des plantules d’orge irriguées aux extraits 

de des tuniques d'oignon. (Unité: cm) (J: jour R: répétition, Moy: moyenne) 
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b) Evolution de la hauteur de la partie aérienne des plantules d’orge irriguées aux extraits 

des épluchures de patates douce. (Unité : cm). (J : jour R : répétition, Moy : moyenne 

des 3 répétitions) 

 

 

 

 

 

Date Jours après semis R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy

08/02/2024 J2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

11/02/2024 J5 0 0 0 0 0 0 0 0 0,6 0 0 0 1,1 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0 0 0

12/02/2024 J6 0 0 0 0 0 0 0 0 2,1 0 0 1 2,2 0 0 1 0,1 0 0 0 2 1,4 1,2 2

13/02/2024 J7 0 0 0 0 0 0 0 0 3,9 0 0 1 4,5 0 0 2 1,5 0 0 1 3,5 2,6 1,7 3

14/02/2024 J8 0 0 0 0 0 0 0 0 4,7 0 0 2 5,7 0 0 2 3,1 1,3 0 1 4,4 3,4 2,4 3

15/02/2024 J9 0 0 0 0 0 0 0 0 5,9 0 0 2 6,4 0 0 2 4,1 5,2 2,9 4 5,1 4,5 3,6 4

18/02/2024 J12 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 2 6,9 0 0 2 4,1 5,5 3,7 4 5,2 5 4,5 5

19/02/2024 J13 0 0 0 0 0 0 0 0 6,1 0 0 2 7,2 0 0 2 4,2 5,8 4,8 5 5,2 6,5 5 6

20/02/2024 J14 0 0 0 0 0 0 0 0 6,1 0 0 2 7,5 0 0 3 4,8 6 4,8 5 6,1 7,4 5,9 6

21/02/2024 J15 0 0 0 0 0 0 0 0 6,3 0 0 2 8,3 1 0 3 5 6 5 5 6,5 8,1 6,1 7

22/02/2024   J16 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0 0 2 9,2 1,8 1,2 4 5,3 6,1 5 5 7,1 8,7 6,4 7

25/02/2024 J19 0 0 0 0 1,5 0 0 1 8,5 0 0 3 9,8 2,5 1,5 5 8,2 7,5 6 7 7,9 9,2 6,9 8

26/02/2024 J20 0 0 0 0 2,2 0 0 1 8,5 0 0 3 10 3,7 2,5 5 8,9 8,5 7,1 8 8,5 9,8 7,4 9

27/02/2024 J21 0 0 0 0 3,6 0 0 1 8,9 1,1 0 3 10,7 4,5 5 7 8,7 9,1 8,2 9 9,1 10,3 8,1 9

28/02/2024 J22 0 0 0 0 3,9 0 0 1 9 2,1 0 4 11,1 5,7 5 7 9,6 9,5 9,1 9 9,8 10,9 8,5 10

29/02/2024 J23 0 0 0 0 4,1 0 0 1 9,2 2,5 1,7 4 11,5 6,9 5,3 8 9,9 9,8 9,4 10 10,1 11 9,1 10

03/03/2024 J26 2 2,4 2,5 2,3 5 1,2 1,6 3 9,9 3,2 2,3 5 12,3 7,8 6,5 9 10,2 10 9,8 10 10,9 11,4 9,7 11

04/03/2024 J27 3,1 3,7 3,4 3,4 6,3 2,5 2,1 4 10,1 3,8 3,5 6 12,9 8,2 6,9 9 10,9 10,6 10,1 11 11,2 12,1 10,1 11

05/03/2024 J28 4 4,2 4,7 4,3 7,6 3,1 3,5 5 10,7 4,1 4,5 6 13,8 9,6 7,8 10 11,3 11,1 10,5 11 12,9 12,9 10,8 12

06/03/2024 J29 5,1 5,3 5,8 5,4 8,4 4,3 4,1 6 11,2 4,7 5,6 7 14,5 10,7 8,6 11 11,8 11,9 11,3 12 13,3 13,7 11,2 13

07/03/2024 J30 5,9 6,5 6,8 6,4 9,5 5,7 5,5 7 11,9 5,5 6,3 8 15,3 11,5 9,1 12 12,1 12,2 11,8 12 13,9 14,8 11,9 14

10/03/2024 J33 7,2 8,3 8,8 8,1 11,3 7,6 7,9 9 13,4 7,6 8,2 10 17 12,4 11,3 14 12,7 14,8 12,4 13 14,5 16,4 13,9 15

11/03/2024 J34 8,5 9,2 9,9 9,2 12,7 8,4 8,6 10 14,8 8,3 8,7 11 17,9 13,3 12,6 15 13 15,2 12,9 14 15,6 17,3 14,8 16

12/03/2024 J35 9,1 10 10,6 9,9 13,4 9,4 9,7 11 15,7 9,5 9,8 12 18,1 14,7 13,3 15 13,6 15,9 13,7 14 16,3 18,7 15,6 17

13/03/2024 J36 10,2 11,2 11,9 11,1 14,5 10,5 10,3 12 16,3 10,4 10,1 12 18,7 15,2 14,5 16 14,7 16 14,6 15 17,7 19,6 16,4 18

14/03/2024 J37 11,8 12,1 12,7 12,2 15,2 11,3 11,1 13 17,6 11,6 10,9 13 19,3 16,6 15,8 17 15,3 16,8 15,6 16 18,9 20,7 17,6 19

17/03/2024 J40 13 14 14,4 13,8 17,3 13,5 12,4 14 19,5 13,7 12,6 15 19,9 19,5 18,1 19 17,5 17,3 19,7 18 19,5 22,5 19,4 20

18/03/2024 J41 13,9 14,6 15 14,5 18,6 14,7 13,6 16 20 14 13,1 16 20 20 18,8 20 18,7 18 20 19 20 23 20 21

19/03/2024 J42 14,50 15,00 15,40 14,97 19,10 15,60 14,00 16,23 20,80 14,60 13,90 16,43 20,50 21,00 19,00 20,17 19,60 18,90 21,50 20,00 20,60 23,70 20,50 21,60

Longueur de la partie aérienne (LA) C1 C2 C3 C4 C5 T
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Annexe 3: 

a) Effet des extraits des tuniques d'oignon sur la biomasse fraiche des plants d’orge. (Unité: mg) 

 

 

b) Effet des extraits des épluchures de la patate douce sur la biomasse fraiche des plants d’orge.              

(Unité: mg) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C1 C2 C3 C4 C5 Témoin

R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy

Poids total (PT) 140 80 60 93,3333 80 100 160 113,33 160 130 170 153,33 140 220 180 180,00 190 260 320 256,67 290 250 190 243,33

Poids partie aérienne (PA) 100 70 40 70 70 80 110 86,67 100 70 90 86,67 70 120 110 100,00 110 140 200 150,00 130 170 120 140,00

Poids partie racinaire (PR) 40 10 20 23,3333 10 20 50 26,67 60 60 80 66,67 70 100 70 80,00 80 120 120 106,67 160 80 70 103,33

Longueur des plants d'orge sous 

l'effet d' extrait des tuniques 

d'oignon

C1 C2 C3 C4 C5 Témoin

R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy

Poids total (PT) 110 70 150 110,00 110 140 120 123,33 130 150 100 126,67 260 170 100 176,67 310 280 190 260,00 300 320 260 293,33

Poids partie aérienne (PA) 70 60 110 80,00 70 80 110 86,67 100 110 60 90,00 150 110 80 113,33 140 150 120 136,67 170 200 160 176,67

Poids partie racinaire (PR) 40 10 40 30,00 40 60 10 36,67 30 40 40 36,67 110 60 20 63,33 170 130 70 123,33 130 120 100 116,67

Longueur des plants d'orge sous 

l'effet d' extrait des épluchures de la 

patate douce
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C1 C2 C3 C4 C5 Témoin

R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy

Longeur totale (LT) (LA+LT) 32,80 30,00 22,20 28,33 32,80 26,80 33,00 30,87 29,70 30,60 39,40 33,23 30,40 29,40 32,00 30,60 35,00 33,00 34,80 34,27 28,90 31,30 29,70 29,97

Longueur aérienne (J 42) 15,30 14,00 14,50 14,60 17,60 18,80 19,50 18,63 19,70 19,60 24,40 21,23 21,40 18,40 14,30 18,03 19,50 21,00 21,80 20,77 18,90 19,80 18,70 19,13

Longueur racinaire 17,5 16 7,7 13,73 15,2 8 13,5 12,23 10 11 15 12,00 9 11 17,7 12,57 15,5 12 13 13,50 10 11,5 11 10,83

Longueur des plants d'orge sous 

l'effet d' extrait de des tuniques 

d'oignon

Annexe 4: 

 

a) Effet des extraits des tuniques d'oignon sur Longueur   fraiche des plants d’orge. 

(Unité: mg) 

 

 

b) Effet des extraits des épluchures de la patate douce sur Longueur fraiche des plants d’orge.              

(Unité: mg) 

 

 

 

 

 

C1 C2 C3 C4 C5 Témoin

R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy R1 R2 R3 Moy

Longeur totale (LT) (LA+LT) 22,30 30,80 26,40 26,50 33,60 27,00 22,40 27,67 31,50 40,50 25,80 32,60 27,00 38,60 34,60 33,40 29,60 30,00 31,60 30,40 27,60 30,20 32,40 30,07

Longueur aérienne (J 42) 14,50 15,00 15,40 14,97 19,10 15,60 14,00 16,23 20,80 14,60 13,90 16,43 20,50 21,00 19,00 20,17 19,60 18,90 21,50 20,00 20,60 23,70 20,50 21,60

Longueur racianaire (LR) 7,8 15,8 11 11,53 14,5 11,4 8,4 11,43 10,7 25,9 11,9 16,17 6,5 17,6 15,6 13,23 10 11,1 10,1 10,40 7 6,5 11,9 8,47

Longueur des plants d'orge sous 

l'effet d' extrait de des épluchures 

de la patate douce
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RESUME 

 
 

Résumé 

Dans nos recherches actuelles, nous explorons des méthodes alternatives de protection des 

cultures contre les mauvaises herbes sans utilisation des pesticides chimique qui ont des effets 

néfastes sur l’environnement et l’être humain par l’étude de l’impact alléochimique des 

extraits des végétaux à partir des déchets végétaux : tuniques d’oignon et pelures de patate 

douce sur la germination et la croissance des plantes d’orge. Notre étude est basée sur 

l’évaluation des propriétés herbicides par la réalisation des tests en appliquant de différentes 

concentrations (100% 50% 25% 12,5% et 6,25%) des deux extraits sur l’espèce test : l’orge 

(Hordeum vulgare). Les résultats ont montré deux types ; l’effet inhibiteur et l’effet stimulant. 

L’effet inhibiteur est très fort tandis que l’effet stimulant est très faible dans les deux extraits. 

Mots clés : Allium cepa, Ipomoea batatas, Hordeum vulgare, allélopathie, extraits végétaux. 
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Abstract  

In our current research, we are exploring alternative methods of crop protection against weeds 

without the use of chemical pesticides which have harmful effects on the environment and 

humans by studying the alleochemical impact of plant extracts. from plant waste: onion tunics 

and sweet potato peels on the germination and growth of barley plants. Our study is based on 

the evaluation of the herbicidal properties by carrying out tests by applying different 

concentrations (100% 50% 25% 12.5% and 6.25%) of the two extracts on the test species: 

barley (Hordeum vulgare). The results showed two types; the inhibitory effect and the 

stimulating effect. The inhibitory effect is very strong while the stimulating effect is very 

weak in both extracts. 

Key words: Allium cepa, Ipomoea batatas, Hordeum vulgare, allelopathy, plant extracts. 
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 ملخص 

المحاصيل  الحالي،بحثنا    إطار  في لحماية  بديلة  الضارة دون  الزراعية  نستكشف طرقا  الأعشاب  الى  من  استخدام    اللجوء 

وا البيئة  على  ضارة  آثار  لها  التي  الكيميائية  الحية المبيدات  الأليوكيميائي    لكائنات  الكيميائي  التأثير  دراسة  خلال  من 

 البصل وقشور البطاطا الحلوة على إنبات ونمو نباتات الشعير. قشورللمستخلصات النباتية من النفايات النباتية: 

٪،  100مختلفة )  اكيزتعتمد دراستنا على تقييم خصائص مبيدات الأعشاب من خلال إجراء اختبارات من خلال تطبيق تر

المستخلصات على  م(  ٪6.25و٪  12.5  ٪،25  ٪،50 بالتجربة  ن  الذي قمنا  النتائج نوعين  أ.  (الشعير (عليهالنبات  ظهرت 

 جدا في كلا المستخلصين  التأثير المحفز ضعيف بينما التأثير المثبط والتأثير المحفز. التأثير المثبط قوي جدا

 مستخلصات نباتية.   ،Allium cepa، Ipomoea batatas، Hordeum vulgare، allelopathy: كلمات مفتاحية
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