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 ،والسٌدات العاملات بالمخبر السٌد حروز حسام و السٌد شوٌرب مخلوف  وأخص بالذكر كلا من،

 بجامعة غرداٌة. 9102ر ري حضري لسنة ل الأساتذة المشرفٌن على دفعة ماستنشكر ك

 بجامعة غرداٌة. 9102نشكر كل زملائنا فً دفعة ماستر ري حضري لسنة 

 وكل من ساعدنا فً انجاز هذا العمل من قرٌب أو بعٌد.

 



 الإهـداء

 

خوتنا و أ خواتنا،   نهدي هذا العمل المتواضع ا لى أ مهاتنا و أ بائنا ، وكل ا 

لى  لى كل أ   ارةدبن و مجور يحمل لقبمن  كلوا   ، و أ صدقائنا ،  أ حبابنا ساتذتنا و، وا 

لى كل من ساهدنا  م  يبة  للولو بالدعاء أ و با و دعمنا وا 

 



 الفهرس

 1............................................................................................................................................انًمذيخ

I 2........................................................الدراسة المرجعية……………………………………………………….. 

 1.I2….…..………………………………………………….................................ختًهر انتشث تعشَف 

2.I. 2.......................................................................................................................عىايم تًهر انتشثخ 

3.I ...2................................................................................................................اَتشبس الأتشثخ انًتًهسخ 

4.I  3.............................................................................................................................. الأتشثخأَىاع 

1.4.I 3.......…………………………….…………………..........................................  انتشثخ انًهسُخ 

2.4.I . 3....................................................................................................انتشثخ انظىدَىيُخ  أو انمبعذَخ 

3.4.I 4 ...................................…………………………………………………انتشثخ انًهسُخ انظىدَخ 

5.I . 4............................................................................................................طشق تمذَش تشكُض الأيلاذ 

1.5.I 4...................................................................................................................... انُبلهُخ انكهشثبئُخ 

2.5.I .....4..........................................................................................................كًُخ انظىدَىو انًتجبدنخ 

3.5.I   َسجخ ايتضاص انظىدَىوSodium adsorption ratio (SAR) ...........................................................4 

6.I 5............................................................................................................... َىعُخ يُبِ انشٌ تظُُف 

1.6.I 6....................................................................................:    تمسًُبد يُبِ انشٌ انعبنًُخ الأكثش شُىعب 

1.1.6.I :ٍتمسُى كُه Killey classification.........................................................................................6 

2.1.6.I وتمسُى شبثًب: Chapmam classification................................................................................6 

3.1.6.I ٍُتمسُى دسخ: Deregne classification..................................................................................7 

4.1.6.I :تمسُى دَىساَذ Durand classification. .................................................................................7 

5.1.6.I :ٌ7............................................................................انتمسُى انشوسٍ نتسذَذ يذي طلازُخ انًُبِ نهش 

6.1.6.I .............:ٍ8.............................................................................................يعًم انًهىزخ الأيشَك 

7.1.6.I :ٌتمسُى فبٌ هىس Van Hoorn classification (1971) ............................................................. 8 

7.I 9.....................................................................................................................أَىاع انتشة انًتًهسخ  

1.7.I 11..............................................................................نتشة انًتًهسخ يٍ َىع انظىنىَدبن .............ا 



1.1.7.I 11...........................................................................................................:لأيلاذ سههخ انـزوثبٌا 

2.1.7.I 11.........................................................................................................لأيلاذ يتىسطخ انزوثبٌا 

2.7.I 11.............................................................................................نتشة انًتًهسخ يٍ َىع انظىنىَُتسا 

3.7.I 11...........................................................................طىنىَُتس–ىنىَدبن نتشة انًتًهسخ يٍ َىع انظا 

4.7.I 11................................................................................................نتشة انًتًهسخ يٍ َىع انظىنىد ا 

8.I 11............................................................................................................. انًتًهسخستظلاذ انتشثخ ا 

1.8.I ................ٍ11.........................................................................................................انًُضاٌ انًبئ 

2.8.I 11....................................................................................................................... نًُضاٌ انًهسٍا 

  9.I.......................... 12........................................................................................................خلاطخ 

II 35......................…………………………………….....................................………الإطار الطبيعي للمنطقة 

1. II 13......................................................................................................نتعشَف ثبنًُطمخ ...............ا 

1.1.II 14.................................................................................................................................نًُبشا 

1.1.1.II 14....................................................................................................................نسشاسح........ا 

2.1.1.II 14.........................................................................................................................نتسبلطبدا 

3.1.1.II 15............................................................................................................................نشطىثخا 

4.1.1.II 16.............................................................................................................نشَبذ.................ا 

5.1.1.II 16............................................................................................................................نتشًسا 

 6.1.1.II17.....................................………………...............................………..……………انتجخش 

2.II 18.......................................................................ُىنىخُخ انًُطمخ...............................................خ 

3.II 18..............................................................................................................ُذسوخُىنىخُخ انًُطمخه 

1.3.II 18...........................................................................................................جمخ انًتذاخم انمبسٌ ..ط 

2.3.II 18...............................................................................................................جمخ انًشكت انُهبئٍط 

.3.3.II18.................................................................................................................انطجمخ انًبئُخ انسشح 

4.II 19.................................................................................................................انًُطمخ  ُذسوغشافُخه 

5.II 19..................................................................................................................ىاسد انًُبِ اندىفُخ ي 

6.II 20............................................................................................................................شثخ انًُطمخت 

1.6.II 20......................................................................................................نًهًس وانجُُخ................ا 



2.6.II 20.........................................................................................نخىاص انكًُُبئُخ نهتشثخ.................ا 

7.II 21..................................................................................................................نضساعخ فٍ انًُطمخ ا 

8.II 21......................................................................................ضعُخ الأساضٍ انضساعُخ انًسمُخ..........و 

9.II 21.................................................................................................................................لاطخ خ 

III  46.....................................................................................................وسائل ومنهجية البحث 

1. III 24...................................................................................................................................مذيخي 

2.III 24......... ..............................................................................................................سبئم انذساسخو 

 1.2.IIIٍَ24............................................................................................................يُهدُخ انعًم انًُذا 

1.1.2.III 24......................................................................................................................انعُُبدخز أ 

2.1.2.III 25.................................................................................................نتسبنُم انفُضَبئُخ وانكًُُبئُخا 

3.III 25..........................................................................................................................شق انذساسخط 

1.3.III 25......................................................................................................................نعًم انًُذاٍَا 

2.3.III ٍ26................................................................................................................................انسم 

 3.3.III27....................................................................................................................خظبئض انتشثخ 

1.3.3.III: 27....................................................................................................................عُُبد انتشثخ 

2.3.3.III َ 28......................................................................................................................انتشثخسُح 

3.3.3.III 28.......................................................................................نشطىثخ ) انًستىي انًبئٍ نهعُُبد( ا 

4.3.III 29.....................................................................................................................نتسهُم انسجُجٍا 

1.4.3.III عبيم الإَتظبو يCU..................................................................................................................................................................29 

2.4.3.III عبيم انتظُُف ي Uc................................................................................................................................................................29 

3.4.3.III عبيم انتمعشي Cc...............................................................................................................29 

5.3.III 30...........................................................................................................ستخشاج يسهىل انتشثخا 

6.3.III 31.........................................................................................................................ًُخ انكهسك. 

7.3.III 32................................................................................... ًىطهُخ انكهشثبئُخ و انذنُم انهُذسوخٍُُان 

8.3.III 33........................................................................................)راد انشىاسد انسبنجخ( شاكُض الأَُىَُخت 

1.8.3.III هىس )كCl
-

)......................................................................................................................33 

2.8.3.III ىنفبد )كجشَتبدس  SO4
-

)....................................................................................................34 



3.8.3.III شثىَبد و ثُكشثىَبد )كCO
3-

  ،HCO
3-

)................................................................................35 

   9.3.III36...................................................................................)راد انشىاسد انًىخجخ( تشاكُض انكبتُىَُخ 

   1.9.3.III( طىدَىو ، ثىتبسُىوNa
+

  ،K
+

).........................................................................................36 

2.9.3.III بنسُىو ، يغُضَىوك (Ca
+2

  ،Mg
+2

).......................................................................................38 

10.3.III 40....................................................................................................................ًتجمٍ اندبفان 

4.III 41.................................................................................................................................لاطخخ 

IV- 42.....................................................................................................تفسير ومناقشة النتائج 

1.IV 42...................................................................................................................................مذيخي 

2.IV َ42....................................................................................................................تبئح تسبنُم انتشثخ 

.1.2.IV 42............................................................................................................تسهُم زدى اندسًُبد 

2.2.IV 43............................................................................................................أو انتعجئخ (  ) تشتُتان 

3.2.IV 44....................................................................................................ساسخ خظبئض خسى انتشثخد 

4.2.IV 49.......................................................................................................انكًُُبئٍنتسهُم انفُضَبئٍ ا 

3.IV 60.................................................................................َتبئح لُبسبد وتسبنُم انًُبِ ثبنًُطمخ انًذسوسخ 

1.3.IV 60.............................................................................................................نخظبئض انفُضَبئُخ ا 

2.3.IV 61.............................................................................................................نخظبئض انكًُُبئُخ ا 

4.IV 63...........................................................................................................نخظبئض انسجُجُخ نهتشثخا 

1.4.IV 63...................................................................................................................انطجمبد انسجُجُخ 

2.4.IV 64............................................................................................................تسهُم انسجُجٍ نهتشثخ ان 

5.IV 68...............................................................................................................تظُُف انتشثخ انًهسُخ 

1.5.IV 69........................................................................................شكُض انعُبطش الاسبسُخ ثذلانخ انعًك ت 

2.5.IV 71......................................................................................نهتشثخ .......... اندُىكًُُبئُخخظبئض ان 

6.IV 72..........................................................................................................تأثُش انًهىزخ عهً انُجبتبد 

1.6.IVٌ72.................................................................................انتُبفزٌ()انضغظ   استفبع انضغظ الأسًىص 

2.6.IV 72................................................................................................ثش انتشاكًٍ  نأيَىَبد انسبيخالا 

7.IV ..................................................................................................73..............................خلاطخ 

 74.................................................................................................................................خلاصة عامة

 76................................................................................................................................قائمة المراجع

http://oil-gas.3abber.com/post/156595


 قائمة الجداول

 3...............................: رىصع الأرشثخ انًبنذخ و الأرشثخ انصىدَخ ثبنًهُىٌ هكزبس فٍ يخزهف يُبطق انعبنى 01انجذول 

 4.....…........….…………………………………: اعزجبثخ انًذبصُم نًغزىَبد انًهىدخ انًخزهفخ02انجذول 

 5............................................................................يٍ دُث انًهىدخ و انقبعذَخ : رصُُف الأساظ03ٍانجذول

 6..........................................................................................…: يغزىَبد انًهىدخ فٍ يبء انش04ٌانجذول 

 6.....................................................................................................................شبثًبو: رقغُى 05انجذول 

 7...........................................................................................................ٍ.........: رقغُى دسج06ُانجذول 

 7........................................................................زذذَذ يذي صلادُخ انًُبِ نهشٌ...: رقغُى دَىساَذ ن07انجذول 

 7..............................................................: انزقغُى انشوعٍ نزذذَذ يذي صلادُخ انًُبِ نهشٌ...........08انجذول 

 8..................................................................................................: يعًم انًهىدخ الأيشَكٍ..... 09انجذول

 9................................................................................................................: رقغُى فبٌ هىسٌ.10انجذول 

 25.....................................: ادذاثُبد يىاقع انذفش انًأخىرح ثىاعطخ جهبص رذذَذ انًىاقع....................11انجذول 

 37..................................( ....................Photométrie à Flamme: َزبئج انعُُبد ثإعزعًبل جهبص )12انجذول 

 42..........................................................انًذُط انفلادٍ نلأخىح دىرُخفئبد رصُُف انزشة فٍ : 13انجذول 

 44..................................................ذبعٍ انفذم ،...........انًُطقخ انًذسوعخ ث: انًعبنى انفُضَبئُخ نزشثخ 14انجذول 

 48.................................نًىاقع........................: ادذاثُبد يىاقع انذفش انًأخىرح ثىاعطخ جهبص رذذَذ ا15انجذول 

 49.....................انًذسوط ُزبئج انُبقهُخ انكهشثبئُخ نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 16انجذول 

 49.................................انًذسوط ُزبئج انًهىدخ نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 17انجذول 

 50.........................انًذسوط ُزبئج انًزجقٍ انجبف نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 18انجذول 

 50..................انًذسوط ُزبئج انذنُم انهُذسوجٍُُ نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 19انجذول 

 51................................انًذسوط ُزبئج انشطىثخ نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 20انجذول 



 51...........................انًذسوط ُزبئج يعذل انكهظ نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانزذهُهُخ نانُزبئج : 21انجذول 

 52..............................انًذسوط ُزبئج انصىدَىو نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 22انجذول 

 52..............................انًذسوط ىو نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍُزبئج انجىربعُانُزبئج انزذهُهُخ ن: 23انجذول 

 53...............................انًذسوط ُزبئج انكبنغُىو نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 24انجذول 

 53..............................انًذسوط ثبنًذُط انفلادٍُزبئج انًغُُضَىو نكم َقبط انغجش انُزبئج انزذهُهُخ ن: 25انجذول 

 54............................انًذسوط ُزبئج انجُكشثىَبد نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 26انجذول 

 54...................................انًذسوط ُزبئج انكهىس نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 27انجذول 

 55...............................انًذسوط ُزبئج انكجشَزبد نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍانُزبئج انزذهُهُخ ن: 28انجذول 

 55.................................انًذسوط نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍاِصود ُزبئج انُزبئج انزذهُهُخ ن: 29انجذول 

 56.............انًذسوط نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍَغجخ ايزضاص انصىدَىو ُزبئج انُزبئج انزذهُهُخ ن: 30انجذول 

 56...........انًذسوط نكم َقبط انغجش ثبنًذُط انفلادٍكًُخ انصىدَىو انًزجبدنخ ُزبئج انُزبئج انزذهُهُخ ن: 31انجذول 

 60...............................................................02و  01: انًؤششاد انفُضَبئُخ انًأخىرح يٍ اِثبس سقى 32انجذول 

 61...........................................................02و  01: انُزبئج انزذهُهُخ نخصبئص يُبِ انغقٍ فٍ اِثبس 33انجذول 

 

 

 

 

 

 

 

  



 قائمة الأشكال

 13...................................................................دبعٍ انفذم  ًُطقخرىظخ انًىقع انجغشافٍ ن : خشَطخ 1 انشكم

 14....................دبعٍ انفذمفٍ  انًغجمالأقصً  انذشاسح ، انذذ الأدًَ وًزىعط دسجخ ن يُذًُ ثُبٍَ: 2 انشكم

 15...........................(2016-1990) انًًزذح يب ثٍُ انغُىاد   هزغبقطبد انغُىَخ خلال انفزشحن يُذًُ ثُبٍَ: 3 انشكم

 15.........(2016 -1990خلال انفزشح ) نهشطىثخ ثبنُغجخ انًئىَخ انشهشَخ انزغُشاد يعذلاديُذًُ ثُبٍَ َىظخ : 4 انشكم

 16.........( ...............2016-1990:  يُذًُ َىظخ انغشعخ انًزىعطخ وانقصىي نهشَبح )و/ ثب( خلال انفزشح )5 انشكم

انًًزذح يب ثٍُ   خلال انفزشح (انُىو  \يُذًُ َىظخ يزىعط انزشًظ انُىيٍ ثًُطقخ دبعٍ انفذم ) انغبعبد : 6 انشكم

 17...................................................................................................................(2016-1990) انغُىاد 

 17….……(2016-1990)انًًزذح يب ثٍُ انغُىاد  انفزشحنهزجخش خلال  انشهشَخانًعذلاد يُذًُ ثُبٍَ َىظخ : 7 انشكم

 19..............................................................(CTو  CI) انًبئُخ فٍ انجضائش خشَطخ رىظخ الأعًطخ :: 8 انشكم

 20.............................................................................................يقطع هُذسوجُىنىجٍ ثبنصذشاء: 9 انشكم

 انزشثخ وانًُبِ نهذساعخ فٍ انًذُط انفلادٍ نلأخىح دىرُخ عُُبد يٍ سفع صىسح رىظخ خشَطخ يىاقع: 10 انشكم

 24.................................................................................................................................ثذبعٍ انفذم

 GPS ..........................26جهبص ال هزشثخ ثىاعطخانغجش ننذي أدذ يىاقع لإدذاثُبد رىظخ اصىسح : 11 انشكم

أدذ َقبط انشفع ثبنًذُط انفلادٍ نلأخىح دىرُخ ثذبعٍ  فٍ يٍ انزشثخ  أخز انعُُبد صىسح رىظخ كُفُخ: 12 انشكم

 27...........................................................................................................................................انفذم

 28..................صىسح رىظخ رغًُخ عُُبد انزشثخ فٍ انًخزجش قجم انجذئ فٍ عًهُخ انزجفُف فٍ انفشٌ: 13 انشكم

انًُطقخ ثإعزعًبل انفشٌ يجفف عُذ  رشثخصىسح رىظخ كُفُخ رذذَذ َغجخ انًذزىي انًبئٍ انًىجىد فٍ  :14 انشكم

 28..............................................................................................................دسجخ يئىَخ 105دشاسح دسجخ 

 29...........................انذجُجٍ نهزشثخ.....................................................................: غشثبل انزذهُم 15 انشكم

 30...................................5\1صورة توضح جهاز الرج مثبت فيه العينات من المستخلص المائي : 16 انشكم
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 ملخص 

ٛش رٕاجذ الايلاح رأث انكشف ػٍرشخٛص الأساضٙ انضساػٛخ ثًُطمخ دبسٙ انفذم يٍ أجم انٓذف يٍ ْزا انؼًم ْٕ 

إػطبء دهٕل أٚضب إنٗ انذساسخ  ْزِ ٔ رٓذف .ٔػهٗ يشدٔدٚخ انًذبصٛم انضساػٛخ  انًٕاسد انًبئٛخ ،ٔ ػهٗ طجٛؼخ انزشثخ

 ٔ انُجبد. انزشثخيهٕدخ يُٓجٛخ نهمضبء ػهٗ ظبْشح 

رشكض ْزِ انذساسخ ػهٗ يؼشفخ إَٔاع انزشثخ َٕٔػٛخ انزًهخ انًًكٍ دصٕنّ  فٙ يُطمخ دبسٙ انفذم ، دٛث رى اػزًبد 

 انطشقيُٓجٛخ رذهٛهٛخ يٍ أجم رصُٛف رشثخ  ٔيٛبِ  انًُطمخ ٔفك يفبْٛى ٔانًُٓجٛبد ٔانًمبٚٛس انذٔنٛخ ، ٔالاػزًبد ػهٗ 

 انذذٚثخ ػُذ انزؼبيم يغ انًؼهٕيبد انًكبَٛخ ٔانجٛبَبد انًزبدخ انًزجبُٚخ فٙ يذزٕاْب ٔطجٛؼزٓب.

انزشثخ ٔانًٛبِ انزٙ ثذٕصرُب ، ٔيب يذٖ  رذذٚذ ٔيؼشفخ َٕع رًكُُب يٍانًٛبِ  نهزشثخ أٔاٌ انزذبنٛم انفٛضٕٚكًٛٛبئٛخ 

كًٛخ الأيلاح انًزاثخ ػجش  ْٙ انُبلهٛخ انُٕػٛخ ٔنذساسخ انزًهخ ثٓب  يٍ انًؼبٚٛش انٓبيخ انزٙ ًٚكُُب الأخز، ٔ رؼشضبْب نهزًهخ

جٕربسٕٛو ٔ انكهٕس ٔ انكجشٚزبد انكبنسٕٛو ٔ انًغُٛضٕٚو ٔ انصٕدٕٚو ٔ ان ٙ كم يٍانًزًثهخ فرشاكٛض انؼُبصش الأسبسٛخ أخز 

 انًبء نزشثخ ٔفٙ ا انًٕجٕدح ثٛكشثَٕبدٔ

الاَخفبض انًزذسج فٙ خصٕثخ انزشثخ ٔثبنزبنٙ اَخفبض ٔانًٛبِ رأد٘ إنٗ  إٌ انزغٛشاد انزٙ رطشأ ػهٗ طجٛؼخ انزشثخ

 ، ٔرشكٛجزٓب  ثإخزلاف إَٔاع انزشثخ  ٛم ، ٔٚخزهف رأثٛش ظبْشح انزًهخ ػهٗ انزشثخ اَزبجٛخ انًذبص

 انزشثخ رذْٕسثًخزهف يكَٕبرٓب، ٔرمذٚش دسجخ  اٌ يٕاجٓخ ْزِ انظبْشح ٚزطهت ثذاٚخ رمًٛٛب نلأٔضبع انجٛئٛخ انسبئذح

، إضبفخ إنٗ يؼبُٚخ ٔرذهٛم  نفزشاد صيُٛخ يخزهفخ انجٛبَبد انًزذصم ػهٛٓبػٍ طشٚك رذهٛم فٙ انًُطمخ انًسزٓذفخ انذبصم 

ػُٛبد يٍ الأساضٙ انًٓذدح ثٓزِ انظبْشح ، يٍ أجم يؼشفخ الأسجبة انزٙ كبَذ ٔساء رنك ، ٔيٍ ثى الاَطلاق ثخطخ 

 انزًهخ فٙ انزشثخ ثصٕسح يسزؼجهخ . ٔاضذخ رؼًم ػهٗ انمضبء ػهٗ ْزا

 :الكلمات المفتاحية

 .الأيلاح انًزاثخ، َٕػٛخ انزشثخ ،  زشثخ، رذْٕس انانزًهخ ،  دبسٙ انفذم

  



Résumé 

Le but de ce travail est d'identifier le sol agricole de la région de Hassi Al-Fahal afin de 

déterminer l'effet de la présence saline sur la nature des ressources en sol et en eau et sur la 

rentabilité des cultures agricoles. Cette étude vise également à apporter des solutions à l’effet 

de la salinité sur le sol et les plantes. 

Cette étude porte sur la connaissance des types de sol et de la qualité de la salinité 

disponible dans la région de Hassi Al-Fahal . Une méthodologie analytique a été adoptée pour 

classifier le sol et l'eau de la région selon les concepts, méthodologies et normes 

internationaux et pour s'appuyer sur des techniques modernes pour traiter les informations 

spatiales et les données disponibles, de contenu et de nature différents. Méthodologie Unité 

topographique utilisée comme base pour la classification des sols. 

L’analyse physicochimique nous permet de savoir quel type de sol et d’eau nous avons, 

combien ils sont susceptibles de se saliniser, et les critères importants que nous pouvons 

prendre sont la mobilité spécifique et la quantité de concentrations des éléments de base 

dissous dans le sol et l’eau. 

Les modifications de la nature du sol et de l’eau entraînent une diminution progressive 

de la fertilité du sol et donc une baisse de la productivité des cultures, l’effet de la salinisation 

sur le sol variant en fonction des types de sol et de sa composition, 

Pour faire face à ce phénomène, il est nécessaire de commencer à évaluer les conditions 

environnementales prévalant dans diverses composantes et à évaluer le degré de détérioration 

en analysant des images satellitaires pour différentes périodes, en plus de l'inspection et de 

l'analyse d'échantillons de terrain menacés par ce phénomène, afin d'en connaître les raisons. 

Avec un plan clair pour éliminer cette salinisation dans le sol de manière urgente. 

les mots clés: 

Hassi al-Fahal, salinité , dégradation des sols, qualité des sols, éléments de base. 
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C.E انكٓزببئيت نُبقهيتا 

PH انـذنيم انٓيذرٔجيُي 

ESP َسبت انصٕديٕو انًخببدل 

SAR َسبت ايخشاس انصٕديٕو 

TDS الأيلاح انكهيت انذٔابت 

RSC يذخٕٖ كزبَٕبث انصٕديٕو انًخبقيت 

CI انطبقت انًبئيت انًزكب انُٓبئي 
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SΔ  دجى انًبء انًخشٌٔ في انُظبو 
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D دجى انًبء انًصزٔف اصطُبعيب بٕاسطت انُظبو 
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PV ٔسٌ انذٔرق فبرغ 

VTH  دجىTH انًطهٕبت نخزكيش ْذِ انعيُت 
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 شيٕويانكخهت انًٕنيت نهًغُ 

PE دجى انعيُت 

D يعبيم انخخفيف 

RS انًخبقي انجبف 

PS ٔسٌ انعيُت بعذ انخجفيف 

CH4 ٌغبس انًيثب 

CU يعبيم الإَخظبو 

CC يعبيم انخقعز 

UC يعبيم انخصُيف 

d75  يٍ انجشيئبث  57انقطز انذي يًز ٪ 

d25  يٍ انجشيئبث  25انقطز انذي يًز ٪ 
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  دًض انٓيذرٔكهٕريك  

NaOH  ْيذرٔكسيذ انصٕديٕو 

K2CrO4 كزٔيبث انبٕحبسيٕو  

AgNO3  َخزاث انفضت 

TA  انعيبر انقبعذي 

TAC انعيبر انقبعذي انكبيم 

Na
+

 شٕارد انصٕديٕو 

K
+

 شٕارد انبٕحبسيٕو 

EDTA 
الإيثيهيٍ ثُبئي أييٍ بًذهٕل يهخ ثُبئي انصٕديٕو يٍ دًض 

   رببعي دًض الأسيخيك

TH ٌانًبء  قيبص عُٕا(titre hydrotimétrique) 

NH4OH ْيذرٔكسيذ الأيَٕيٕو  

D يعبيم انخخفيف 

PE دجى انعيُت 

Ca انكبنسيٕو 

Na انصٕديٕو 

K انبٕحبسيٕو 

Li انهيثيٕو 

 



 ةـدمـقـم

عذة عٕايم ، بًب فٙ رنك حهك انًخعهمت ببلإَسبٌ  نخذاخمَخٛجت  ْٕ تخشبان حشٓذِإٌ دسجت انخذْٕس انًخمذيت انخٙ 

 ٔانبٛئت. 

انًُبر نّ  حأرٛشا كبٛشا يٍ خلال لهت ْطٕل الأيطبس ٔانخبخش انشذٚذ  يٍ بٍٛ ْزِ انعٕايم ًٚكٍ أٌ َلادع أٌٔ

فٙ انطبمبث انسطذٛت بٕجٕد طبمبث انًٛبِ  انزائبت بسبب دسجبث انذشاسة انًشحفعت  فٙ انًُطمت. ٔ ٚبشص حشاكى الأيلاح

 .سطذٛت انجٕفٛت ان

لأَّ ًٚزم  أًْٛت كبٛشة إعطبئّ، ٔ ٚجب بذذ فٙ ْزا انسٛبق ، فإٌ حٕسع حًهخ انخشبت فٙ انجضائش ْٕ يجبل نهٔ

 .ضساعٙان انًجبل شخٗ انًجبلاث ، خبصت فٙانًذٖ انطٕٚم ٔخطش كبٛش عهٗ حٓذٚذاً 

حخطٕس يٍ خلال انجًع بٍٛ عذة أَٓب  حًهخ انخشبت انضساعٛت عهٗظبْشة بسث انبذٕد انعهًٛت انًخخهفت دٕل أشٔلذ 

يٍ خلال انبٛبَبث انجٕٛيٕسفٕنٕجٛت انخٙ  ًْٔب انعبيم انًُبخٙنشئٛسٛبٌ ؛ عٕايم ، ارُبٌ يُٓب لذ ٚبذٔ أًَٓب انعبيلاٌ ا

 ٔعذو يخببعت حطٕس انخشبت. انعبيم انبشش٘ يٍ خلال إصانت انغبببثٔ  ،حسبْى فٙ حطٕس ظٕاْش انخعشٚت 

إصانت انخشبت يٍ الأيلاح بفعم إنٗ دساست فعبنٛت أسبسب ا انعًم ٔ انز٘ ٚٓذف بإَجبص ْزلأًْٛت انًٕضٕع لًُب 

أًْٛت انًُطمت اخزٍٚ بعٍٛ الاعخببس  كعُٛت نزنك ، ًُطمت دبسٙ انفذمنلأخٕة دٕحٛت  ب فلادٙانًذٛط انخخٛبس بإ ٔ،  انسمٙ 

 عبيم انًُبر دٛذ أجشٚج انذساست ٔ ،فٙ انًُطمت  انسطذٛتعًك انطبمت انًبئٛت يٍ انجبَب انفلادٙ ، ٔ

انذبنت انشاُْت نهًذٛط انفلادٙ "الإخٕة دٕحٙ" بًطمت دبسٙ انفذم ٔيذٖ حشخٛص إنٗ ِ انذساست ْزٔحٓذف 

  .بٓب سطذٛتٔ انطبمت انًبئٛت ان حطٕس انًهٕدت فٙ الأحشبت إيكبَٛت

  كم يب ٚخص انذساست انًشجعٛت ًبحُبٔنُب فٛٓ فٙ انفصهٍٛ الأٔنٍٛ : أسبعت فصٕل يٕصعت كبلأحٙ بذٛذ لًُب بخذذٚذ

يب ٚخص أدٔاث ٔطشق انذساست ، ٔ حذهٛم انُخبئج حطشلُب إنٗ   فٙ انفصهٍٛ انزبنذ ٔ انشابعٔ . ٔالإطبس انطبٛعٙ نهًُطمت

 .يٍ انًخبش انًخذصم عهٛٓب

 



 

 

 

 

 

 لـصـفـال

01 

 الدراسة المرجعية

 

 
 

 

 

 

 

  



ىفـصـو  اىَزجعُخ – 10ا  اىذراسخ 

 
2 

 

 اىذراسخ اىَزجعُخاىفصو الأوه:  

 1.Iتَيخ اىتزثخ تعزَف 

، ٚاٌىغثٛٔبد ٚاٌجٛربؿ١َٛ ٚاٌّغ١ٕـ١َٛ ٚاٌىٍٛعاٌصٛص٠َٛ  ٚاٌىبٌـ١َٛ  ) رغو١ؼ الأِـلاح ػ٠بصحٟ٘ ػجبعح ػٓ 

 ،٠ٚؼجَّغ ػٕٙب ػبصح ثبٌزٛص١ً اٌىٙغثبئٟ ، فٟ اٌزغثخ ثلىً وج١غ (ٚاٌج١ىغثٛٔبد ، ٚاٌـٌٛفبد ٚإٌزغاد

غ١غ ٌٍزغثخ ١ِـبٖ اٌــمٟ اٌّبٌذخ أٚ اٌلغٚغ ا١ٌٙضعٌٚٛج١خ اٌشبصخ )غـً ، رذـذ رـأص١غ جفبف إٌّبر طٌه ىْٛ ٠ٚ

سبصخ فٟ إٌبغك اٌصذغا٠ٚخ ٚكجٗ اٌصذغا٠ٚخ ، رؤصٞ إٌٝ رض٘ٛع اٌزغثخ ِّب  ...(،اٌـطذ١خ١ّبٖ غجمخ اٌوبفٟ ، لغة 

  .[7]صرٙب ٚثبٌزبٌٟ رأص١غ٘ب ػٍٝ أٔلطخ الإٔـبْ ثلىً وج١غٚأشفبض جٛ

 2.Iخ اىتزثخ عىاٍو تَي 

: أِلاح اٌصٛص٠َٛ)ِلاح ؿٍٙخ اٌظٚثبْ ٘ظٖ الأرىْٛ  ِب ٚ فٟ اٌغبٌت ،ف١ٙب ٠غرجػ ثزغاوُ الأِلاح  رٍّخ اٌزغثخ

  ،(  اٌىبٌـ١َٛ ٚ اٌّغٕــ١َٛ أ٠عـب وبٌىٍٛع٠ضاد ،اٌىجغ٠زبد ،ٚ اٌج١ىبعثٛٔبد ٚ اٌّذزٜٛ اٌؼبٌٟ ٌىٍٛع٠ضاد

ٚ ٠شزٍـف ٘ـظا ثبسزلاف غج١ؼخ  ١ىْٛ رٍّخ اٌزغثـخ أٌٚـٟ ،فرزطٛع اٌزغثخ ثٛجٛص ِذزٜٛ ػبٌٟ فٟ اٌّبصح الأَ ثذ١ش 

 ػ١ٍّبد رى٠ٛٓ اٌزغثخ ، 

ثٛاؿطخ  أِب اٌزٍّخ اٌضبٔٛٞ ٠ذضس ٌٍزغة اٌّزىٛٔخ ٚ اٌّزطـٛعح ثــجت اعرفـبع ِـزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ اٌّبٌذخ

  ، أٚ اٌزعبع٠ؾ اٌزٟ رٍؼت صٚعا ِّٙب فٟ رٍّخ اٌزغثـخ أ٠عـب، اٌشبص١خ اٌلؼغ٠خ 

الأزمبي ف١ٗ غجمبد اٌزغثخ ثطغ٠ك ِجبكغ أٚ غ١غ ِجبكغ ، فبٌطغ٠ك اٌّجبكغ ٠ذضس  ػجغرٕزمـً اٌظائجخ ْ الأِلاح إٚ

اٌٍّذـٟ  ؼغاو١ؼ اٌؼب١ٌخ ٚ غ١غ٘ب ، ٚ اٌزغو١ِٓ سلاي ١ِبٖ اٌغٞ ٚ ثؼـط الأؿّضح ٚ ا٢لاد ٚ اٌّذب١ًٌ اٌٍّذ١خ طاد اٌز

غ١غ الأزمـبي اٌ ِـبأٚ ػٕض اٌزٍٛس اٌصـٕبػٟ ٚ غ١ـغٖ ،ٌّذٍـٛي اٌزغثخ ٠ىْٛ ٚاظخ جضا ػٕض اٌـمٟ ث١ّبٖ كض٠ضح اٌزّؼضْ أ

 [13] .ِضً رـ١ّض اٌزغثخ ثطغ٠مخ ػلٛائ١خ ٚلطغ الأكجبع أٔلطخ الإٔـبْ ثِجبكغ ٌلأِلاح ٠ىْٛ ِغرجػ وظٌه 

 3.Iاىَتَيذخ ختزثاّتشبر الأ 

% ِٓ ِـبدخ ا١ٌبثـخ ػٍٝ اٌىغح الأعظ١خ رؼبٟٔ 7ٌجض٠غ ثبٌظوغ ثأْ صعاؿبد ػ١ٍّخ أصجزذ أْ ٕ٘بن ِب ٔـجزٗ ا

فٟ إٌّبغك اٌجبفخ  غٍجٙبٚرمغ أ ٚثلىً وج١غ ثـجت ٘ظٖ اٌظب٘غح ، ٚ رلىً سطغا ػٍٝ اٌج١ئخ إطا ِب ؿّخ ثبٔزلبع٘ب ،

فٟ أؿ١ب ٚثٕغلاص٠ق(،  ثبوـزبْ ، ، اٌلـغق الأٚؿػ )إ٠غاْ،ٚ( ، اٌجؼائغ ، اٌّغغة رـٛٔؾ ،اٌـٛصاْ، ١ٌج١ب  ،ثمغة)ِصغ

 فٟ اؿزغا١ٌب ٚالأعجٕزـ١ٓ ،ٚفٟ كّبي اٌصـ١ٓ ٚاٌٛؿطٝ )أٚػثىـزبْ( ،

، ِضً اٌّجـغ  % ِٓ ِجّٛع الأعض اٌصبٌذخ ٌٍؼعاػخ فٟ اٌؼبٌُ ِٙضصح  ثبٌزٍّخ اٌؼائض15ٕٚ٘بن ِب ٔـجزٗ 

 1]أٚػثىــزبْ ، ]ٚ
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 1]. ] الإجّب١ٌخ % ِٓ ِـبدخ 25اٌّزٍّذخ ِٕزلغح جضا فٟ إٌّبغك اٌجبفخ ٚ رّضً دٛاٌٟ  خرغثفٟ اٌجؼائغ الأ

 ] 10] فٟ ِشزٍف ِٕبغك اٌؼبٌُ اٌصٛص٠خ ثب١ٌٍّْٛ ٘ىزبع خرغثاٌّبٌذخ ٚ الأ خرغثلأا رٛػع :10اىجذوه 

 اىنيُخاىَسبدخ  اىَْطقخ
اىَسبدخ 

 اىَتَيذخ
% 

اىَسبدخ 

 اىصىدَخ
% 

 1.8 33.5 2 38.7 1899.1 إفزَقُب

استزاىُب آسُب ، 

 واىجبسُفُل، 
3107.2 195.1 6.3 248.6 8 

 3.6 72.7 0.3 6.7 2010.8 ثبوأور

 2.5 50.9 3 60.5 2038.6 أٍزَنب اىلاتُُْخ

 0.8 14.1 5.1 91.5 1801.9 اِدًّاىشزق 

 0.8 14.5 0.2 4.6 1923.7 أٍزَنب اىشَبىُخ

 324 434.3 320 397.1 0278023 اىَجَىع

 4.I تزثخالأأّىاع  

 [7] :ٟٚرمـُ اٌزغثخ رجؼبً لادزٛائٙب ػٍٝ الأِلاح إٌٝ ػضح أٔٛاع ٚ٘

 1.4.Iاىَيذُخ تزثخىا   

رؤصٞ ، ٚثظٌه خ إٌٝ اعرفبع اٌصٛص٠َٛ اٌّزجبصي ثبلإظبف اٌّزؼبصٌخ ػٍٝ و١ّبد ػب١ٌخ ِٓ الأِلاح زغثخرذزٛٞ ٘ظٖ اٌ

ص٠ـٟ  4اٌّلجؼخ ػٓ  زغثخاٌ ػج١ٕخٟٚ٘ الأعاظٟ اٌزٟ ٠ؼ٠ض ف١ٙب اٌزٛص١ً اٌىٙغثبئٟ ٌّـزشٍص  ،إٌٝ ظغع ثّٕٛ إٌجبد 

 8.5ٌٙب فٟ دضٚص  ( PHض١ًٌ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟ ) ٚػبصح اٌـ، %  15ػٓ  ESP ٚرؼ٠ض ٔـجخ اٌصٛص٠َٛ اٌّزجبصي ،/ؿُ ؼؿ١ّٕ

 ٔز١جخ ٌٛجٛص رغو١ؼ ِغرفغ ِٓ الأِلاح اٌّزؼبصٌخ.

إطا ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن ِصضع  ض١ًٌ ا١ٌٙضعٚج١ٕٟاٌـ٠ٚغرفغ  ١ِٛخعاظٟ رزذٛي الأعض إٌٝ صٛص٠ٚٔز١جخ ٌغـ١ً ٘ظٖ الأ

Ca ِٓ ٟوبف
+2

 ، 
2+

Mg ًاٌصٛص٠َٛ اٌّزجبصي ثؼض غـ١ً الأِلاح ِـججب  ٟءٚطٌه ٌزّ ، فٟ الأعض أٚ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغـ١

اعرفبع رغو١ؼ
--

OH ٟفٟ اٌّذٍٛي الأعظ. 

ٚغ١غ اٌؼع٠ٛخ اٌصغ١غح جضاً اٌّٛجٛصح فٟ غجمخ ِٓ ، )اٌجؼ٠ئبد اٌؼع٠ٛخ إٌٝ رفغق غغ٠ٚبد الأعض  ٘ظا ٠ؤصٞ ٚ

  ، ٚرؼصاص ؿ١ّخ اٌصٛص٠َٛ ٌٍٕجبد صبٌذخ ،فزصجخ غ١غ ٌلأعظ١خ ٚإٌٝ رىْٛ ثٕبء عصٞء جؼ٠ئبد اٌط١ٓ(  ِضًرغثخ 

ـ١ً ٠ٚجت اٌزشٍص ِٓ الأِلاح اٌؼائضح ثبٌغـ١ً صُ إظبفخ اٌججؾ اٌؼعاػٟ وّصضع ٌؼٕصغ اٌىبٌـ١َٛ ِغ اٌغ

 [7] ٌّؼبصٌخ ل٠ٍٛخ اٌزغثخ ٌٚزذ٠ًٛ اٌط١ٓ اٌصٛص٠ِٟٛ إٌٝ غ١ٓ ِلجغ ثبٌىبٌـ١َٛ ١ٌلائُ ّٔٛ إٌجبد.

 2.4.Iَخبعذاىق أو  اىصىدَىٍُخ اىتزثخ  

 [7] رز١ّؼ ثّب ٠ٍٟ:

  8.4 ألً ِٓصعجخ دّٛظخ اٌزغثخ 
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 إٌٝ ػ٠بصح إٌـجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛص٠َٛ اٌّزجبصي ٔـجخ ِغرفؼخ ِٓ الأِلاح ثبلإظبفخ ٌٙب ESP  ٓ15ثٙب ػ% 

 3.4.Iاىتزثخ اىَيذُخ اىصىدَخ 

 [7] ،ٚرز١ّؼ ثّب ٠ٍٟ:ِٓ اٌزغثخ اٌٍّذ١خ ٚاٌصٛص٠خ ِؼ٠ج ، لأٔٙب  ٘ظٖ اٌزغثخ كض٠ضح اٌشطٛعح ػٍٝ ّٔٛ إٌجبد

  ِٓ 8.4صعجخ دّٛظخ اٌزغثخ أوجغ 

 اٌصٛص٠َٛ اٌّزجبصي ٔـجخ ESP 15أوجغ ِٓ  ثٙب% 

 ٟصعجخ اٌزٛص١ً اٌىٙغثبئ EC  ٓؿُص٠ـٟ ؿ١ّٕؼ 2رغرفغ ػ / 

 5.I طزق تقذَز تزمُش الأٍلاح 

 1.5.Iُ[15]  خ اىنهزثبئُخاىْبقي 

اٌزلجغ ، صلخ ٌزمض٠غ رغو١ؼ الأِلاح اٌظائجخ فٟ ل١بؽ اٌزٛص١ً اٌىٙغثبئٟ ٌّـزشٍص  أوضغ٘بإدضٜ اثـػ اٌطغق ٚ  ٟ٘

اؿزجبثخ اٌّذبص١ً ٌّــز٠ٛبد ٛظخ ٠ (02 اٌزبٌٟ )اٌجضٚي اٌجضٚيٚ .°َ 25 اٌذغاعح ؼ/ؿُ ػٕض صعجخص٠ـٟ ؿ١ّٕ حٚدضٚ

 .،اٌٍّٛدخ 

 [15]اؿزجبثخ اٌّذبص١ً ٌّـز٠ٛبد اٌٍّٛدخ اٌّشزٍفخ :12اىجذوه 

ٍ اىْبقيُخ اىنهزثبئُخ دَس

 °25ًفٍ  سَُْش/سٌ

استجبثخ اىَذبصُو 

 ىَستىَبد اىَيىدخ

 دـبؿخ جضا 0-2

 دـبؿخ 2-4

 ِزٛؿطخ اٌّمبِٚخ 4-8

 ِمبِٚخ 8-16

 كض٠ضح اٌّمبِٚخ 16<

 2.5.Iاىصىدَىً اىَتجبدىخ مَُخ (ESP )[2] 

 ESP )  Percentage Sodium  .( Exchangeableٌصٛص٠َٛ اٌّزجبصي ى١ّخ ارؼزّض ػٍٝ دـبة إٌـجخ اٌّئ٠ٛخ ٌ

    
)ٍِغ/ي(    اٌصٛص٠َٛ  ِذزٜٛ 

)ٍِغ/ي(  اٌىبر١ٔٛ١خ ؿؼخ اٌزجبصي 
  (1)        و١ّخ اٌصٛص٠َٛ اٌّزجبصٌخ          

 3.5.Iًّسجخ اٍتشاس اىصىدَى  Sodium adsorption ratio (SAR) [2] 

 رذـت ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ:

  (
ٍيػ

ه
تزمُش اىصىدَىً اىذائت(

√(
ٍيػ

ه
  تزمُش  اىَؽْشَىً   اىذائت(

ٍيػ

ه
تزمُش اىنبىسُىً  اىذائت 

 

 (2)            ّسجخ اٍتشاس اىصىدَىً       
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خ ١ثطغ٠مخ اٌزـذمضعد را٠ٛٔبد اٌىبٌـ١َٛ ِب أ، photometer Flame  ٠ٚمضع اٌصٛص٠َٛ اٌظائت ثبؿزشضاَ جٙبػ

ِب ا٠ٛٔبد اٌّغ١ٕـ١َٛ فمضعد ثبؿزشضاَ ِذٍٛي أٚص١ًٌ ا١ٌّغٚوـب٠ض.  (Na EDTA-)اٌّزؼبوؾ ثبؿزشضاَ ِذٍٛي اٌفغؿ١ٕ١ذ 

 ي.ٍٟ ِىبفئ /اد اٌّـزشضِخ ٟ٘ ِاٌٛدضٚ ، (Eriochrome Black T "EBT"  ) رٟ إ٠غٚوغَٚأؿٛص  اٌف١غؿ١ٕ١ذ ٚص١ًٌ

 ِٓ د١ش صعجخ اٌٍّٛدخ ٚاٌمبػض٠خ. ٙب١ّرمـ ْ الأعاظٟ ٠ّىٓئاٌؼٛاًِ اٌـبثمخ وأؿبؽ ٌٍزمـ١ُ فٚ ثبلاػزّبص ػٍٝ 

 .[2]٠خبػضرص١ٕف الأعاظٟ ِٓ د١ش اٌٍّٛدخ ٚ اٌم :03اىجذوه

 اىتزثخ

 اىْبقيُخ اىنهزثبئُخ

 سَُْش/سٌ(دَسٍ )

 °25ً درجخ دزارح فٍ

 اىصىدَىًمَُخ 

 اىَتجبده

 <15 >4 ٍبىذخ

 >15 <4 قبعذَخ

 <15 >4 ٍبىذخ قبعذَخ

 6.Iّىعُخ ٍُبٓ اىزٌ تصُْف  

 [6] ٔٛػ١خ ١ِبٖ اٌغٞ ٚصلاد١زٙب ٌٍغٞ ِٓ سلاي اٌزذب١ًٌ اٌزب١ٌخ : ِؼب٠ٕخ٠زُ 

 اٌزٟ رغرجػ ثزغو١ؼ الأِلاح فٟ ا١ٌّبٖ .   EC اٌىٙغثبئ١خل١بؽ اٌّٛص١ٍخ  .1

 .ِئ٠ٛخ صعجخ 105ػٍٝ دغاعح  ٠ٚزُ ل١بؿٗ ثزجف١ف دجُ ِؼ١ٓ ِٓ ١ِبٖ اٌغٞ TDS ّظاثخٚػْ الأِلاح اٌى١ٍخ اٌ .2

 .   SAR ف١ٙب ٚرذض٠ض ٔـجخ اِزؼاػ اٌصٛص٠َٛ  اٌزذ١ًٍ اٌىبر١ٟٛٔ ٚالأ١ٟٔٛٔ ٌٍؼ١ٕخ ٌزذض٠ض ٔٛػ١خ اٌٍّٛدخ .3

 . PH  دّٛظخ اٌّبء صعجخل١بؽ  .4

 .  RSC ل١بؽ ِذزٜٛ وغثٛٔبد اٌصٛص٠َٛ اٌّزجم١خ .5

 .³¯ (BO3) ، اٌظٞ ٠ّزص ػٍٝ كىً ل١بؽ رغو١ؼ اٌجٛعْٚ .6

 ٠ٚزُ رم٠ُٛ إٌزبئج اٌـبثمخ ِٓ سلاي اعرجبغٙب ثبٌّلبوً اٌزب١ٌخ :

 . TDS  ِلىٍخ اٌٍّٛدخ ٚرغرجػ ثم١بؽ .1

 . SAR – RSC  إٌفبط٠خ ٚرغرجػ ثم١بؽ .2

اٌزٟ رؤصغ ػٍٝ إٌجبد ٚاٌزغثخ ؿٛاء وبْ اٌغٞ   اٌصٛص٠َٛ ٚاٌىٍٛع ٚاٌجٛعْٚ :إٌٛػ١خ ٌٍلٛاعص ٚأّ٘ٙباٌـ١ّخ  .3

 ثبٌغف . ؿطذ١ب أٚ

 ِلىلاد ِزٕٛػخ رزؼٍك ثب٢ػٚد ٚاٌج١ىغثٛٔبد ٚدّٛظخ ا١ٌّبٖ . .4

ِٓ الأِلاح اٌظائجخ ٚ إٌـجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛص٠َٛ ، ٚوظٌه  بػبصح ِٓ سلاي ِذزٛا٘رصٕف ٔٛػ١خ ِبء اٌغٞ ٚػ١ٍٗ فئْ 

 ،ٍِذ١خعاظٟ أوجغ وٍّب ػاصد ِشبغغ رى٠ٛٓ أ ِٓ الأِلاح اٌظائجخ بِذزٛا٘ ىٍّب وبْف ِٓ اٌجٛعْٚ ٚ اٌج١ىغثٛٔبد ، بِذزٛا٘

 لً فٟ صعجخ الإربدخ ثبٌٕـجخ ٌٍٕجبد ،أأٚ فٟ جؼً اٌّبء 

 .رجؼب ٌّذزٛاٖ ِٓ الأِلاح اٌظائجخ ٚ اٌزٟ رمضع ثم١ّخ اٌزٛص١ً اٌىٙغثبئٟٚ ٌمض رُ رمـ١ُ اٌّبء إٌٝ أعثؼخ ألـبَ 
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 . [15]ِـز٠ٛبد اٌٍّٛدخ فٟ ِبء اٌغٞ :14اىجذوه 

 

 

 

 

 

 

 1.6.I َُبٓ اىزٌىاىعبىَُخ الأمثز شُىعب تقسَُبد : 

1.1.6.I :ٍتقسٌُ مُي Killey classification 

( ٌٍزؼج١غ ػٓ ِضٜ صلاد١خ ا١ٌّبٖ ٌٍغٞ،   Sodium percentage (SP) اػزّض ٘ظا اٌزمـ١ُ ػٍٝ ٔـجخ اٌصٛص٠َٛ )

 ٟٚ٘:ثٙب ، ٕـجخ اٌصٛص٠َٛ اٌغٞ إٌٝ صلاس صعجبد رجؼبً ٌٌٚمض لـّذ ١ِبٖ 

 :ٌٍُبٓ صبىذخ ىيز 

 %، ٚ٘ظٖ ا١ٌّبٖ صبٌذخ ٌج١ّغ الأعاظٟ ٌٚج١ّغ اٌّذبص١ً.60ل١ّخ إٌـجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛص٠َٛ ف١ٙب 

  :ٌٍُبٓ ٍتىسطخ اىصلادُخ ىيز 

 %، ٚ٘ظٖ ا١ٌّبٖ ِزٛؿطخ اٌصلاد١خ دـت ٔٛع اٌزغثخ.70 – 60ل١ّخ إٌـجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛص٠َٛ ف١ٙب رزغاٚح ِٓ 

 :ٌٍُبٓ ؼُز صبىذخ ىيز 

 %، ٚ٘ظٖ ا١ٌّبٖ غ١غ صبٌذخ ٌّؼظُ الأعاظٟ ٚاٌّذبص١ً.70 أوجغ ِٓل١ّخ إٌـجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛص٠َٛ ف١ٙب 

 2.1.6.Iًتقسٌُ شبثَب: Chapmam classification 

 ثزمـ١ُ ا١ٌّبٖ ِٓ د١ش ِضح صلاد١زٙب ٌٍغٞ رجؼبً ٌلأؿؾ اٌزب١ٌخ: " كبثّبَ" لبَ

 ٟصعجخ اٌزٛص١ً اٌىٙغث . 

 َٛإٌـجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍصٛص٠ . 

 رغو١ؼ اٌىٍٛع (Cl) ْٛثبٌجؼء ِٓ ا١ٌٍّ (ppm). 

 ْٚرغو١ؼ اٌجٛع (B) ْٛثبٌجؼء ِٓ ا١ٌٍّ (ppm). 

 :اٌزبٌٟ ػٍٝ كىً اٌجضٚي

 . [15]رمـ١ُ كبثّبَ  :15ىجذوه ا

 رتجخ اىَُبٓ

اىتىصُو 

 ٍبئاىنهزث

(dS/m) 

اىْسجخ اىَئىَخ 

  ىيصىدَىً

 تزمُش اىنيىر

(ppm) 

 اىجىروُتزمُش 

(ppm) 

 0.5>  75>  60>  0.750>  صبٌذخ

 2 – 0.5 245 - 75 70 - 60 3 – 0.750 ِزٛؿطخ

 2<  245<  70<  3 < غ١غ صبٌذخ

 

 

 اىْبقيُخ اىنهزثبئُخ

°25ً)دَسٍ سَُْش/سٌ( فٍ   
 اىَيىدخ

 ِٕشفعخ اٌٍّٛدخ <250

 ِزٛؿطخ اٌٍّٛدخ 250-750

 ػب١ٌخ اٌٍّٛدخ 750-2250

 جضا اٌٍّٛدخ ػب١ٌخ >2250
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3.1.6.I ٍْتقسٌُ درج: Deregne classification 

 .عرت 3، إٌٝ ِىبفئ/ي ثب١ٌٍٍّٟ ٚوغثٛٔبد اٌصٛص٠َٛ اٌّزجم١خ ، اٌزٛص١ً اٌىٙغثٟ ل١ُرُ رمـ١ُ ِبء اٌغٞ ػٍٝ أؿبؽ 

 . [15] رمـ١ُ صعجٕٟ :16ىجذوه ا 

 رتجخ اىَُبٓ
  درجخ اىتىصُو اىنهزثبئٍ

(dS/m) 

مزثىّبد اىصىدَىً 

 اىَتجقُخ

 1.25>  0.75>  صبٌذخ

 2.50 -1.25 2.25 – 0.75 ِزٛؿطخ

 2.50<  2.25<  غ١غ صبٌذخ

4.1.6.I :تقسٌُ دَىراّذ Durand classification 

صعجبد ِٓ  3، د١ش رمـُ ا١ٌّبٖ إٌٝ  ٠ؼزّض ٘ظا اٌزمـ١ُ ػٍٝ رغو١ؼ الأِلاح ِؼجغاً ػٕٙب ثضعجخ اٌزٛص١ً اٌىٙغثبئٟ

 [15] :اٌزبٌٟ د١ش ِضٜ صلاد١زٙب ٌٍغٞ وّب ٘ٛ ِٛظخ فٟ اٌجضٚي

 .رمـ١ُ ص٠ٛعأض ٌزذض٠ض ِضٜ صلاد١خ ا١ٌّبٖ ٌٍغٞ :17ىجذوه ا

 ّىعُخ اىَُبٓ (dS/m) اىتىصُو اىنهزثبئٍ رتجخ اىَُبٓ

C1   <4 ػبص٠خ 

C2  4 – 10 ِزٛؿطخ اٌٍّٛدخ 

C3   >10 ػب١ٌخ اٌٍّٛدخ 

5.1.6.I :ٌاىتقسٌُ اىزوسٍ ىتذذَذ ٍذي صلادُخ اىَُبٓ ىيز 

  عرت وّب ٘ٛ ِٛظخ فٟ اٌجضٚي اٌزبٌٟ : 3رُ رمـ١ُ ١ِبٖ اٌغٞ ػٍٝ اؿبؽ رغو١ؼ الأِلاح )غغاَ/ ١ٌزغ( اٌٝ 

 [15] .ٌزذض٠ض ِضٜ صلاد١خ ا١ٌّبٖ ٌٍغٞ اٌزمـ١ُ اٌغٚؿٟ: 08 اىجذوه

 رتجخ اىَُبٓ
تزمُش 

 الأٍلاح)ؼزاً/ىتز(
 دُخ اىَُبٓ ىلاستخذاًٍذي صلا

ِٕشفعخ 

 اٌٍّٛدخ

C1 

0.2 – 0.5 

رؼزجغ أفعً ٔٛػ١خ ١ِبٖ، ٠ّٚىٓ اؿزشضاِٙب فٟ عٞ ج١ّغ 

غـ١ً ١غ الأعاظٟ، ِغ إظبفخ ادز١بجبد إٌجبربد ٚفٟ جّ

ٚسصٛصبً ػٕض  ٚٚجٛص ٔظبَ ج١ض ٌٍصغف  ،ِٕبؿتٍزغثخ ٌ

 ػعاػخ إٌجبربد اٌذـبؿخ ٌٍٍّٛدخ.

ِزٛؿطخ 

 اٌٍّٛدخ

C2 

1 – 2 

لا رـجت ٘ظٖ ا١ٌّبٖ أٞ ِلبوً ٌٍٍّٛدخ سبصخ ػٕض ٚجٛص 

 ِٕبؿتٌٍزغثخ غـ١ً ظبَ صغف ج١ض ِغ إظبفخ ادز١بجبد ٔ

 ٚاسز١بع إٌجبربد اٌّمبِٚخ أٚ ِزٛؿطخ اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛدخ.

 اٌٍّٛدخػب١ٌخ 

C3 
3 – 7 

إظبفخ   ٍٍّٛدخ فمػ ِغرـزشضَ فٟ دبٌخ إٌجبربد اٌّمبِٚخ ٌ

 ٚٚجٛص ٔظبَ صغف ج١ض. ٌٍزغثخ غـ١ًادز١بجبد 
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 6.1.6.I :ٍٍعَو اىَيىدخ الأٍزَن 

 (SAR) ٔـجخ اِزؼاػ اٌصٛص٠َٛ رمـُ ل١ُ وً ِٓثذ١ش   (SAR) ٠ؼزّض ٘ظا اٌزمـ١ُ ػٍٝ ٔـجخ اٌصٛص٠َٛ اٌّضِص

 ػٍٝ اٌزغر١ت. S4،S3 ،S2 ، S1ٚC4، C3، C2، C1 إٌٝ أعثغ ِـز٠ٛبد (EC) اٌىٙغثبئٟاٌزٛص١ً ٚ

 ِٚٓ اٌّلادع أْ ٘ظا اٌزمـ١ُ لض أغفً اٌزؼج١غ ػٓ وً ِّب ٠أرٟ:

  ُرأص١غ إظبفخ ا١ٌّبٖ إٌٝ الأعاظٟ اٌج١غ٠خ، د١ش ٠ظٚة ثؼط اٌىبٌـ١َٛ ِّب ٠ؤصٞ إٌٝ سفط ل١ (SAR)  ٞأ(

 ١ٌٍّبٖ(.رم١ًٍ اٌزأص١غ اٌمٍٛٞ 

 َٛادزّبي رغؿ١ت اٌىبٌـ١َٛ فٟ صٛعح وغثٛٔبد وبٌـ١ CaCo3   ِّب ٠ؤصٞ إٌٝ ػ٠بصح أظغاع اٌزأص١غ اٌمٍٛٞ. وّب

 (:09٘ٛ ِٛظخ فٟ اٌجضٚي علُ )

 [15] .ِؼًّ اٌٍّٛدخ الأِغ٠ىٟ:  19اىجذوه

Class 1 

(C1) 

< 0.25 

 ِٕشفط

0 – 10         1 S 

10- 18      S2 

18- 26      S3 

26- 30      S4 

 ِٕشفط

 ِزٛؿػ

 ِغرفغ

 ِغرفغ جضاً 

Class 2 

(C2) 

0.25 – 

0.75 

 ِزٛؿػ

0 – 10         1 S 

10- 18      S2 

18- 26      S3 

26- 30      S4 

 ِٕشفط

 ِزٛؿػ

 ِغرفغ

 ِغرفغ جضاً 

Class 3 

(C3) 

0.75 – 

2.25 

 كض٠ض

0 – 10         1 S 

10- 18      S2 

18- 26      S3 

26- 30      S4 

 ِٕشفط

 ِزٛؿػ

 ِغرفغ

 ِغرفغ جضاً 

Class 4 

(C4) 

 >2.25 

 كض٠ض جضاً 

0 – 10         1 S 

10- 18      S2 

18- 26      S3 

26- 30      S4 

 ِٕشفط

 ِزٛؿػ

 ِغرفغ

 ِغرفغ جضاً 

7.1.6.I :ُتقسٌُ فبُ هىر Van Hoorn classification (1971) 

أٚ  ،ثٛدضح ص٠ـٟ ؿ١ّٕؼ /ِزغ  اٌّبء ِؼجغاً ػٕٙب ثضعجخ اٌزٛص١ً اٌىٙغثبئٟأؿبؽ ٘ظا اٌزمـ١ُ ٘ٛ رغو١ؼ الأِلاح فٟ 

 (:5وّب ٘ٛ ِٛظخ ثبٌجضٚي علُ )  C1، C2، C3، C4 ثبٌجغاَ/ٌزغ. ٚلض رُ رمـ١ُ ا١ٌّبٖ إٌٝ أعثغ عرت ٟ٘
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 [15] .رمـ١ُ فبْ ٘ٛعْ: 10 اىجذوه

 رتجخ

 اىَُبٓ

 تزمُش الأٍلاح
 ٍذي صلادُخ اىَُــبٓ ىلاستخذاً

(dS/m) )غ/ه( 

 ِٕشفعخ

 اٌٍّٛدخ

C1 

 <0.25  <0.2 

رز١ّؼ ٘ظٖ ا١ٌّبٖ ثبٔشفبض رغو١ؼ 

الأِلاح ثٙب ٌٚظٌه ٠ّىٓ اؿزشضاِٙب فٟ 

عٞ ج١ّغ اٌّذبص١ً ٚفٟ ج١ّغ أٔٛاع 

الأعاظٟ. ٌٚزلافٟ ادزّبي ِلبوً 

اٌٍّٛدخ، ٠جت ِغاػبح إظبفخ 

ادز١بجبد اٌغـ١ً إٌّبؿجخ ٚسصٛصبً 

الأعاظٟ ؿ١ئخ ػٕض اؿزشضاِٙب فٟ 

 اٌصغف.

 ِزٛؿطخ

 اٌٍّٛدخ

C2 

0.25-0.57 0.25-0.5 

رـزشضَ ػٕض ػعاػخ إٌجبربد ِزٛؿطخ 

اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛدخ، ٚلا ٠فعً 

اؿزشضاِٙب فٟ دبٌخ إٌجبربد اٌذـبؿخ 

ٌٍٍّٛدخ. ٠ّٚىٓ اؿزشضاِٙب ٌغٞ 

إٌجبربد فٟ ج١ّغ أٔٛاع الأعاظٟ. 

٠ٚجت ِغاػبح ادز١بجبد اٌغـ١ً 

 إٌّبؿجخ.

 ػب١ٌخ

 اٌٍّٛدخ

C3 

0.75– 2.25 0.5 – 1.5 

لا ٠ّىٓ اؿزشضاِٙب فٟ عٞ إٌجبربد 

اٌّؼعٚػخ فٟ إٌجبربد اٌّؼعٚػخ فٟ 

الأعاظٟ ؿ١ئخ اٌصغف. رصٍخ ٌغٞ 

إٌجبربد اٌّمبِٚخ ٌٍٍّٛدخ، ٌٚىٓ لا 

٠ّىٓ اؿزشضاِٙب فٟ دبٌخ إٌجبربد 

اٌذـبؿخ أٚ ِزٛؿطخ اٌذـبؿ١خ 

ٌٍٍّٛدخ. ٠جت ِغاػبح إظبفخ 

ادز١بجبد اٌغـ١ً ِغ ٚجٛص ٔظبَ 

 صغف ج١ض فٟ دبٌخ اؿزشضاِٙب.

 ِٕشفعخ

 اٌٍّٛدخ

C4 

2.25 – 5 1.5 – 3 

لا رصٍخ ٘ظٖ ا١ٌّبٖ ٌٍغٞ رذذ ظغٚف 

ٔظُ اٌؼعاػخ اٌؼبص٠خ، ٚفٟ دبٌخ 

اؿزشضاِٙب ٠ىْٛ طٌه رذذ ظغٚف 

ػب١ٌخ اٌزذىُ ٌّٕغ رطٛع ٚرؼا٠ض ِلبوً 

اٌٍّٛدخ فٟ اٌزغثخ، د١ش ٠جت 

فٟ الأعاظٟ ػب١ٌخ إٌفبط٠خ اؿزشضاِٙب 

ٚج١ضح اٌصغف وّب فٟ دبٌخ الأعاظٟ 

اٌغ١ٍِخ، ِغ ِغاػبح إظبفخ ادز١بجبد 

اٌغـ١ً إٌّبؿجخ ٚاسز١بع اٌّذبص١ً 

ٚأصٕبفٙب اٌزٟ رز١ّؼ ثّمبِٚخ ػب١ٌخ 

 ٌزذًّ اٌٍّٛدخ.

 7.I أّىاع اىتزة اىَتَيذخ 

 .[13] زؾ،اٌصٌٛٛصرمـُ اٌزغة اٌّزٍّذخ إٌٝ صلاس أٔٛاع ،اٌصٌٛٛٔجبن ،اٌصٌٛٛٔ
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 1.7.Iزة اىَتَيذخ ٍِ ّىع اىصىىىّجبك اىت 

 [13] :ٟ٘ رغة دب٠ٚخ ػٍٝ و١ّخ وج١غح ِٓ الأِلاح اٌظائجخ فـٟ اٌّـبء أِـب الأِلاح اٌزٟ رزٛاجض فٟ ٘ظٖ اٌزغة فٟٙ

 1.1.7.Iُِضـً اٌىٍٛع٠ـضاد :الأٍلاح سهيخ اىـذوثب  (NaCl ,MgCl2 ,CaCl2 )ٚ،اٌىجغ٠زـبد  Na2SO4)، 

(MgSO4  ٚ ،اٌج١ىبعثٛٔبد  ( NaHCO3 , Ca(HCO3)2 )أِلاح الا١َِٔٛٛ ٚ إٌزغاد ٚ .  

 2.1.7.Iُِضً الأٍلاح ٍتىسطخ اىذوثب )  (Na2CO3 ,2H2O.CaSO4 

 (NaCO3)ٚرمـُ رغة اٌصٌٛٛٔجبن إٌٝ رغة ِزؼبصٌـخ ٚ رغة لبػض٠خ ، ٚاٌؼبًِ اٌّذضص ٌٙظا اٌزمـ١ُ ػبصح ٘ٛ ٍِخ

 .اٌزغثخ PH ضعجخ دّٛظخالاعرفبع اٌذـبص ٌٚجٛصٖ ٠ؤصٞ إٌٝ ٚ

 2.7.Iاىتزة اىَتَيذخ ٍِ ّىع اىصىىىُّتس 

فبد اٌزغثخ ، وّب رؤصغ ػٍٝ ّٔٛ ٚ ٟ٘ رغة اٌزٟ رذزٛٞ ػٍٝ صٛص٠َٛ ِزجبصي ثى١ّخ رؤصغ ثصٛعح ؿـٍج١خ ػٍٝ ص

 [13] .رطٛع إٌجبربدٚ

 3.7.I صىىىُّتس –اىتزة اىَتَيذخ ٍِ ّىع اىصىىىّجبك 

رذزٛٞ ػٍٝ أِلاح ؿٍٙخ اٌـظٚثبْ فـٟ اٌّـبء ٚ رذزٛٞ ػٍٝ صٛص٠َٛ ِزجبصي ، ٌٚىٓ رص١ٕف ػٍٝ ادضّ٘ب ٟ٘ رغة 

 [13] .اػزّبصا ػٍٝ اٌؼبًِ اٌـبئض

 4.7.I اىتزة اىَتَيذخ ٍِ ّىع اىصىىىد 

 ـَٟٛ٘ رغة اٌزٟ ٠زذطُ ِؼمض اٌزغثـخ اٌزجبصٌٟ فٟ الأفك اٌـطذٟ رذش رأص١غ اٌّذب١ًٌ اٌم٠ٍٛخ لأِلاح اٌصٛص٠

(Na2CO3 ، NaHCO3 ( د١ش إْ اٌغغ٠ٚبد رٕمً إٌٝ الأػّبق ٚ ا٠ٛٔبد اٌصٛص٠َٛ  اعرفبع ٔـجخ اٌغغٛثخ فٟ اٌزغثخػٕض ،

 [13] ..اٌّزجبصٌخ رؼ٠خ ا٠ٛٔبد ا١ٌٙضعٚج١ٓ ٚ رزغؿـت ؿ٠ٛخ ِغ جؼء ِٓ اٌغغ٠ٚبد فٟ الأػّبق

 8.I[5]استصلاح اىتزثخ اىَتَيذخ 

ٚ اٌزٟ ٠ىْٛ ٌٙب ػلالـخ ِجبكـغح ثزذض٠ـض سصٛثخ ، ِٓ أجً إػاٌخ أؿجبة رض٘ٛع صفبد الأرغثخ ٠جت اؿزصلادٙب 

 اٌزغثخ ،

ٌزشٍص ِـٓ الأِـلاح اٌــٍٙخ ا جتاٌّزٍّذخ ِٓ ٔٛع اٌصٌٛٛٔجبن ٠ خرغثرذـ١ٓ صفبد الأٚػ١ٍٗ فئٔٗ ِٓ أجً 

إػادخ اٌصٛص٠َٛ اٌّزجبصي ػٍٝ ِؼمـض اٌزغثـخ  ٠جتاٌص١ٌٔٛٛزؾ اٌّزٍّذخ ِٓ ٔٛع  خرغثالأ وظٌه فٟٚ، اٌظٚثبْ فٟ اٌّبء 

 ىْٛ ثّؼبصٌخ وبر١ٛٔبد ا١ٌٙضعٚج١ٓ .راٌصٌٛٛص  خرغثالأاٌزجبصٌٟ ، فٟ د١ٓ 

ؼ١ٍّخ ٠ـجمٙب إٔلبء كجىبد اٌغٞ إْ اٌٛؿ١ٍخ الأوضغ جـضٜٚ لاؿزصـلاح اٌصٌٛٛٔجبن ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌغـً ، ٚ٘ظٖ اٌ

اٌٝ اٌّٛاص اٌج١ٌٛٛج١خ ـطخ ٌزغثخ ِٓ اٌا غجمبد خرغو١جٚ ، ّٕبس١خأؿبؽ اٌظغٚف اٌ ػٍٝ اٌصغف اٌّلائّخ ٌٙظا اٌغغض ،ٚ

٠زُ أجـبػ دـبثبد ٌٍّٛاػٔخ اٌٍّذ١خ ٚ اٌّٛاػٔخ ٚ ٟ ،جٛفِبء اٌغٞ ٚ اٌّبء اٌٚاٌزذ١ًٍ اٌى١ّبٚٞ ٌٍزغثخ ، ٚ ، اٌّىٛٔخ ٌٙب

 .اٌّبئ١خ اٌزٟ رـّخ ثزؼ١١ٓ اٌشطٛغ الأؿبؿ١خ ٌٕظبَ اٌغـً ٚ اٌصغف
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 1.8.Iٍ[10] اىَُشاُ اىَبئ 

٘ظا ا١ٌّؼاْ ٠ٚؼجغ ػٓ  ،(3ٚفك اٌّؼبصٌخ علُ )ِذزٜٛ اٌّبء" -٠ّىٓ ٚظغ أٚي ِمبعثخ ١٘ضعٌٚٛج١خ ػٍٝ "اٌزغثخ

َاٌّزغ ِىؼت )ٛدضح ـث
3

.) 

                                       

 ثذ١ش:

sΔُفٟ إٌظبَ اٌّبء اٌّشؼْٚ : دج 

I: ٟدجُ ١ِبٖ اٌـم. 

P: دجُ اٌزـبلطبد. 

ETRٞإٌزخ اٌزجشغ :. 

D: ( َاٌصغف اٌـطذٟ ،اٌصغف اٌجبغٕٟ ٚ اٌّعشبددجُ اٌّبء اٌّصغٚف اصطٕبػ١ب ثٛاؿطخ إٌظب). 

N: ُاٌّبء إٌبرج ِٓ اٌّجبصلاد اٌجبغ١ٕخ ) صغف إٌظبَ ٔذٛ اٌؼّك ،اٌصغف أٚ اٌزغظ٠خ ِـٓ اٌّصـبعف  دج

 (. اٌطج١ؼ١خ ، اٌزذ٠ٛلاد اٌجبٔج١خ فٟ دضٚص إٌظبَ اٌّؼزجغ

ْ ِؼظُ أجؼاء ا١ٌّؼاْ اٌّبئٟ رذـت ِجبكغح ، اٌم١بؿبد اٌى١ٍخ ١ٌّبٖ اٌـمٟ رذــت ثم١ـبؽ الأدجـبَ اٌّبئ١ـخ إ

اٌزـبلطبد  دجُ ١ِبٖ اٌصغف ِٓ سلاي ِزبثؼخ لٕـٛاد اٌصـغف ،دجُ  ِٓ اٌـضٚص أٚ اٌّعشبد ِٓ اٌّجبعٞ ، اٌّأسٛطح

اٌصؼٛثخ ِٛجٛصح فـٟ رمض٠غ اٌّجبصلاد  إٌزخ اٌزجشغٞ ِٓ سلاي اٌّزبثؼخ إٌّبس١خ ثبلاػزّبص ػٍٝ كجىخ ل١بؽ صل١مخ ،ٚ

٘ب ػٓ غغ٠ك اٌم١بؽ اٌّجبكـغ ِـب ػـضا اٌم١بؽ ثبٌّؼب٠غح اٌصغف ٚ اٌزٟ لا ٔـزط١غ ػبصح رمض٠غ N اٌجبغ١ٕخ ٌٍطجمخ اٌّبئ١خ

،  "صاعؿٟ"اٌّبء الارٟ ِٓ اٌزجبصلاد اٌجبٔج١خ ِٓ دـضٚص إٌظـبَ ٠ّىٓ اؿزشضاَ ػلالخ  دجُرمض٠غ  ثبٌّصبعف اٌطج١ؼ١خ ،

٠ًٛ اٌّبء اٌلبلٌٟٛ ث١ٓ ٚاٌظٞ ٠زطٍت ل١بؽ الأ١ِبي ا١ٌٙضع١ٌٚى١خ ِٚؼغفخ ٔفبص٠ٗ إٌظبَ ، ثبٌّمبثً اٌصغف اٌّغرجػ ثزذ

 .اٌطجمخ اٌـطذ١خ ٚ اٌـفٍٝ ٌٍزغثخ

 2.8.Iٍ[10]اىَُشاُ اىَيذ 

 :رٟا٢ ، ٚفكا١ٌّؼاْ اٌٍّذٟ ٠ىزت ثّم١بؽ ِذ١ػ 

                                          

 ثذ١ش:

Ss: .و١ّخ الأِلاح اٌّشؼٚٔخ فٟ اٌزغثخ 

Ciٟرغو١ؼ الأِلاح ١ِبٖ اٌـم :. 

Cdرغو١ؼ أِلاح ١ِبٖ اٌصغف :. 

Cnرغو١ؼ أِلاح ١ِبٖ اٌطجمخ اٌّبئ١خ :. 

St ِٓ رغو١ؼ الأِلاح إٌبرجخ ِٓ طٚثبْ اٌّؼضْ اٌّزغؿجخ اٌّعبفخ ثبلإسصبة أٚ اٌّـزشٍصخ :

 اٌّؼعٚػبد اٌّذصٛصح.

I.ٟدجُ ١ِبٖ اٌـم : 
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D :( َاٌّعشبدغٕٟ ٚاٌصغف اٌجب اٌصغف اٌـطذٟ ،دجُ اٌّبء اٌّصغٚف اصطٕبػ١ب ثٛاؿطخ إٌظب). 

N.دجُ ١ِبٖ اٌّجبصلاد اٌجبغ١ٕخ : 

  9.I خلاصخ 

 : ا اٌفصً ِب ٠ٍٟظِٓ سلاي ٘ٔـزشٍص 

٘ٛ ٔبرج الأٌٟٚ ٕٚ٘بن ٔٛػبْ ِـٓ اٌـزٍّخ ،اٌـزٍّخ ٚ فٟ اٌزغثخ. رغو١ؼ الأِـلاح ػ٠بصحػجبعح ػٓ رٍّخ اٌزغثخ ٘ٛ أْ 

٘ٛ ٔبرج ػٓ اعرفـبع ِـزٜٛ ا١ٌّبٖ اٌجٛف١خ أٚ ٔٛػ١خ اٌّبصح الأَ ،ٚاٌزٍّخ اٌضبٔٛٞ ٚ ػٓ رطٛع اٌزغثخ ثٛجٛص ِذزٜٛ ػبٌٟ فٟ

  .١ِبٖ اٌـمٟ أٚ اٌلغٚغ إٌّبس١خ ...اٌز

 أٚ ل١بؽ و١ّـبد اٌصـٛص٠َٛ اٌّزجـبصي اٌٍّٛدخ فٟ اٌزغثخ ثم١بؽ إٌبل١ٍخ اٌىٙغثبئ١خ فٟ ِـزشٍص اٌزغثخ، ؼغفٚ ر

ESPأٚ ٔـجخ اٌصٛص٠َٛ اٌّّزص ، SAR  

ائجخ فٟ اٌّـبء ظدب٠ٚخ ٌى١ّخ وج١غح ِٓ الأِلاح اٌٌٝ رغثخ ِبٌذخ ِٓ ٔٛع اٌصٌٛٛٔجبن ٟٚ٘ إ ِمـّخ اٌّبٌذخ خرغثالأ

  .ِزٍّذـخ ِـٓ ٔـٛع اٌصٌٛٛص خٚ رـغث ، رذزٛٞ ػٍٝ اٌصٛص٠َٛ اٌّزجبصي ِبٌذخ ِٓ ٔٛع اٌص١ٌٔٛٛزؾ ٚ ٟ٘ خٚرغث

ؿزصلاح ٗ ، ِضلا فبٌٛؿ١ٍخ الأوضغ جضٜٚ لإا ٔٛػ١زظٍّخ ٚ ولاثض ِٓ ِؼغفخ أؿجبة اٌز اٌّزٍّذخ خرغثؿزصلاح الألإ

 . اٌصٌٛٛٔجبن ٟ٘ ػ١ٍّخ اٌغـً
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  الإطار الطبيعي للمنطقت :الفصل الثاني

 1.II منطقت البالتعريف 

 1غ ػيٚ دبكخ اىطشٝق اى٘ؽْٜ سقٌ رق ثبىجضائش ٗلاٝخ ؿشداٝخ دبعٜ ىلذو، ٕٜ إدذٙ ثيذٝبد أٗ دبعٜ اىلذو

شَبلا ششقب ٗلاٝخ ٗسقيخ ، ٗٝذذٕب ،ٗ ميٌ 50ميٌ ، أٍب ػِ اىذائشح اىَْظ٘سح ثـ   120 ذ٘اىٜثـ ٍقش اى٘لاٝخ رجؼذ ػِ

ميٌ  6715ثذ٘اىٜ الإجَبىٞخ رقذس ٍغبدزٖب ٗٗ جْ٘ثب ثيذٝخ اىَْٞؼخ .  ،ٗلاٝخ اىجٞغ ٗؿشثب  ،ثيذٝخ اىَْظ٘سح 
2

 .]6[ 

 ٜىاالاسرلبػبد د٘ ،ٍٗز٘عؾ ٪ 3-0ثـَٞو ػؼٞق كٜ دذٗد  ػيٚ عطخ ٍبئو قيٞلا  ٍْطقخ دبعٜ اىلذو ٍ٘ج٘دح

370ً.  

 

 .]1[دبعٜ اىلذو  َْطقخر٘ػخ اىَ٘قغ اىجـشاكٜ ى خشٝطخ :1 الشكل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%BA%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A9_%D8%BA%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B1%D8%AF%D8%A7%D9%8A%D8%A9
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لبلدٌة  ًشمالمن المدخل  1الفلاحً الذي ٌقع على جانب الطرٌق الوطنً رقم محٌط الدراسة على ال قمنا بهذه

هكتار ،  05، المسـاحة الكلٌة للمحطة ٌقدر بحوالً  الإخوة حوتٌة، محٌط الدراسة مستغل من طرف  حاسً الفحل

 هكتار 05 ـالمساحة المسقٌة تقدر ب

 1.1.IIالمناخ 

أٍب  ،، ٗ دسجخ دشاسح ٍشرلؼخ ، ٗ سؽ٘ثخ ػؼٞلخ ػٍَ٘ب جبف ثَْبر طذشاٗٛ بص رَز ٍْطقخ دبعٜ اىلذو

 .ىلأٍطبس ٝنبد ٝنُ٘ ٍْؼذً رغبقؾ قيٞو مَب ّغجو ، شٝبح كٖٜ ٍ٘عَٞخ ثبىْغجخ ىي

 1 1.1.IIالحرارة 

الأدّٚ سح دٞش رقذس دسجخ اىذشا أدذ اىؼ٘اٍو اىشئٞغٞخ اىََٞضح ىَْبر اىظذشاء.اىَشرلؼخ رؼذ دسجبد اىذشاسح 

 ظٖش اىَْذْٚ اىجٞبّٜ اىَ٘ػخ كٜ اىشنوٝٗ كٜ شٖش ج٘ٝيٞخ ،° ً 48.2كـٜ شـٖش جـبّلٜ ، ٗ اىقظ٘ٙ ثـ ° ً -5.5ثـ 

اىَز٘اجذح ثَطبس  خ أخز اىقٞبعبدٍذطكٜ اىذذ الأدّٚ ٗاىذذ الأقظٚ أدّبٓ الاخزلكبد كٜ ٍز٘عؾ دسجخ اىذشاسح ، 

 [11] .ؿشداٝخ

 

 [11] دبعٜ اىلذوكٜ  اىَغجوالأقظٚ  اىذشاسح ، اىذذ الأدّٚ َٗز٘عؾ دسجخ ى ٍْذْٚ ثٞبّٜ :0 الشكل

 2 1.1.IIالتساقطاث 

ٌٍ ، ٍغ  45.6دٞش أُ اىَز٘عؾ اىغْ٘ٛ اىَغجو لا ٝنبد ٝغبٗٛ ، ٍْخلؼخاىَْطقخ جذ  ٕزٓ كٜإُ اىزغبقطبد 

  . [11]لى٘ػخ رٝ 3 شنوٍٝ٘ب( ، اى 13اىََطشح أٝؼب ) ػذد ٍِ الأٝبًاّخلبع 
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 [11] (2016-1990) اىََزذح ٍب ثِٞ اىغْ٘اد   يزغبقطبد اىغْ٘ٝخ خله اىلزشحى ٍْذْٚ ثٞبّٜ :3 الشكل

 3.1.1.IIالرطىبت 

كٜ  % 20 ثشؽ٘ثخ ػؼٞلخ ، ٗخبطخ كٜ كظو اىظٞق ،دٞش رقذس أدّٚ قَٞخ ىٖب دبعٜ اىلذورَزبص ٍْطقخ 

 .٘ػخ رىلٝ 4 اىشنو. %54ْغجخ قظبٕب كٜ شٖش دٝغَجش ث،ٗ رظو أ شـٖش ج٘ٝيٞخ

 

  ىيشؽ٘ثخ ثبىْغجخ اىَئ٘ٝخ اىشٖشٝخ اىزـٞشاد ٍؼذلادٍْذْٚ ثٞبّٜ ٝ٘ػخ  :4الشكل 

 [11]( 2016 -1990خله اىلزشح )
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 4.1.1.IIالرياح 

ٍب ثِٞ ػخ مجٞشح كٜ اىلزشح ىنْٖب رظجخ راد عشٗ ،  سٝبح راد عشػخ ثطٞئخ ػيٚ اىؼًَ٘ ػيٚ اىَْطقخ رغ٘د

جلبف  زغجت كٜر ٗ " سٝبح اىغٞشٗم٘" رٖت سٝبح دبسح جذا خله كظو اىظٞق رغَٚ  إر ج٘ٝيٞخ ،ٗأكشٝو  شٖشٛ

ص ثغـشػزٖب َزبر ثذٞشيٞخ ثبسدح ٗ سؽجخ كٜ كظو اىشثٞغ رٖت سٝبح سٍ كٜ دِٞاىْجبربد ٗاىضٝبدح كٜ ّغجخ اىزجخش ، 

 ] 11[.  5 اىشنوّذ٘ اىجْ٘ة اىششقٜ اّظش  ػيٚ اىـبىتارجبٕٖب ٗٝنُ٘ اىق٘ٝخ 

 

 [11]( 2016-1990اىغشػخ اىَز٘عطخ ٗاىقظ٘ٙ ىيشٝبح )ً/ صب( خله اىلزشح )ٍْذْٚ ٝ٘ػخ   :5 الشكل

 5.1.1.IIالتشمس 

 ٍز٘عؾ أدّبٓ اىجذٗه ٝ٘ػخ. ىيْجبربد اىخؼشٝخ اىذٗسح ػيٚ اىذشاسح ثذسجخأعبعب  اىَشرجطخ اىَؼبٍو إز

 .ثبىغبػبد اىٍٜٞ٘ ظاىزشَ

كٜ مو ٍِ الأشٖش اىزبىٞخ عجزَجش ،  اىًٞ٘ كٜ عبػبد 9 ٝزجبٗصثذٞش ٝنشق ىْب أُ ٍز٘عؾ اىزشَظ اىٍٜٞ٘ ىٌ 

ٍبٛ ،  مو ٍِ شٖش كٜ عبػبد 10كٜ دِٞ أُ اىقَٞخ رجبٗصد  ،أمز٘ثش ، ّ٘كَجش ، دٝغَجش ، جبّلٜ ، كٞلشٛ ، ٍبسط 

ٖب دٞض عبػٜ مجٞش َٝنِ ٍِ خلىٔ إعزـله اىطبقخ ج٘اُ ، ج٘ٝيٞخ ، أٗد ، ٕٗزٓ ٍٞضح رزَٞض ثٖب اىَْطقخ لإدز٘ائ

 [11]اىشَغٞخ  مَظذس ٍِ ٍظبدس اىطبقبد اىَزجذدح كٜ اىَْطقخ . 
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اىََزذح   خله اىلزشح (اىًٞ٘  \ٍز٘عؾ اىزشَظ اىٍٜٞ٘ ثَْطقخ دبعٜ اىلذو ) اىغبػبد ٍْذْٚ ٝ٘ػخ  :6 الشكل

 [11] (2016-1990) ٍب ثِٞ اىغْ٘اد 

 6.1.1.IIالتبخر  

،دٞش عجيذ  ثضٝبدح كٜ ّغجخ اىزجخش ّظشا ىذسجبد اىذشاسح ػبىٞخ اىزٜ رَزبص ثٖب ٍْطقخ دبعٜ اىلذو رغَخ

ٕٗزا خله اىلزشح اىََزـذح ٍـب  ٍيٌ كٜ شٖش دٝغَجش ، 48ٍيـٌ كٜ شٖش ج٘ٝيٞخ ،ٗ أدّٚ قَٞخ ىٖب  248أقظٚ قَٞخ ىٖـب 

 [11](  2016 – 1990ثـِٞ عْ٘اد ) 

 
 (2016-1990)اىََزذح ٍب ثِٞ اىغْ٘اد   اىلزشحىيزجخش خله  اىشٖشٝخاىَؼذلاد ٍْذْٚ ثٞبّٜ ٝ٘ػخ  :7 الشكل

 [11] ثبىَٞيٜ ٍزش )ٍيٌ(
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 2.II المنطقت جيىلىجيت 

، ػيٚ ٕؼجخ مجٞشح دُٗ اىشَبىٜ ىظذشاء اػيٚ اىذذٗد اىـشثٞخ ىيذ٘ع ث٘لاٝخ ؿشداٝخ  ٍْطقخ دبعٜ اىلذورقغ 

عَل مزيخ اىذجش  ، دٞش اىطجبشٞشٛ اىَزأخش(: اىؼظش Turonian) ّٜاىز٘سٗأكقٞخ ٍِ اىَغطذبد اىجٞشٝخ ٍِ اىؼظش 

اىطَٜ اىشثبػٜ اىزٛ ٝزنُ٘ ٍِ سٍبه ٗدظٚ ٗؽِٞ ٝظطق أعلو قبع اى٘دٝبُ ، ٗ ٍزش. 110اىجٞشٛ كٜ دذٗد 

 ] 4[ٍزش. 35إىٚ  20ثغَبمخ رزشاٗح ٍِ 

ٍشد ٕزٓ اىَْطقخ ثؼذح ظ٘إش جٞ٘ى٘جٞخ آخشٕب أّٖب طبسد طذشاء رـطٖٞب اىشٍبه رزخييٖب ٍغبدبد ٗ 

 ٍغز٘ٝخ ، 

 

3.II [4] هيذروجيىلىجيت المنطقت  

ذز٘ٛ ػيٚ صلس خضاّبد اىزٛ ٝاىذ٘ع اىشع٘ثٜ اىنجٞش ىيظذشاء اىشَبىٞخ إُ ٍْطقخ دبعٜ اىلذو رقغ كٜ 

 : أعبعٞخ ٗ ٕٜ

  اىَزذاخو اىقبسٛكٜ الأعلو ؽجقخ (Nappe du Continental Intercalaire) . 

 ٜكٜ اى٘عؾ ؽجقخ اىَشمت اىْٖبئ (Complexe Terminal) . 

 كٜ الأػيٚ اىطجقخ اىَب(ئٞخ اىذشحNappes phréatiques.) 

 1.3.IIطبقت المتذاخل القاري 

 ،اىخشِاىشٍو  ، اىذجش اىشٍيٍِٜ زنُ٘ ر ٍٗذظ٘سح ثِٞ ؽجقخ ٍِ اىذٗىٍ٘ٞذ ٗأخشٙ ٍِ اىنيظ ،  اىطجقخ ٕزٓ

) دغت رؼبسٝظ مو ٍْطقخ ٗ ٍقذاس  زش1000ٍ ٗ 250ٍب ثِٞ ػَقٖب  ٝزشاٗحٗ،  ²أىق ميٌ 600 ٗرجيؾ ٍغـبدزٖب

ٝقذس  . ؽ/ه (2ٗرؼزجش إٌٔ خضاُ ٍبئٜ كٜ اىظذشاء لأّٖب رزَٞض ثذسجخ ٍي٘دخ ػؼٞلخ )  .إسرلبػٖب ػيٚ ٍغز٘ٙ اىجذش (

ٍيٞبس ٍزش ٍنؼت  5ٍيٞبس ٍزش ٍنؼت ، ٗىنِ اىذجٌ اىَزبح ىلإعزـله ٝقذس ثـ  60000اىذجٌ اىْظشٛ اىَقذس ىيَٞبٓ ثٖب 

 ] 1. ].(1972)دغت اىّٞ٘غن٘ 

2.3.IIطبقت المركب النهائي 

أعَطخ سئٞغٞخ  3ٗرزَٞض ثـ  ²أىق ميٌ 350رؼ٘د إىٚ اىذقجخ اىَٞ٘ثيٞ٘عبُ  ٗاىزٜ رَزذ ػيٚ ٍغبدخ  ٕزٓ اىطجقخ

:ٜٕٗ 

 ً ، ٗرزَٞض ث٘ج٘د ػذد مجٞش ٍِ اىَؼبدُ. 110ٗ  70ٗٝزشاٗح عَنٖب ثِٞ  ٍِ اىشٍو اىطْٜٞ ٝزنُ٘اىجيٞ٘عِٞ  .1

ً كٜ اىشَبه أٍب كٜ اىجْ٘ة 280اىغّْٞ٘ٞبُ الأػيٚ ٝزنُ٘ ٍِ اىشٍو اىخشِ ٗاىذظٚ ، ٝزشاٗح ػَقٖب إىٚ  .2

 سّخ ثبىغَبؽِٞ الأخشًِٝ ، ٗٝزَٞض ٕزا اىغَبؽ ثظجٞت أدغِ ٍقب10كزظو إىٚ 

 ً  180ٗ  120ٝزنُ٘ ٍِ اىنيظ ٗاىذٗىٍ٘ٞذ ٗٝزشاٗح عَنٖب ثِٞ الأعلو  اىغّْٞ٘ٞبُ .3
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.3.3.IIالطبقت المائيت الحرة 

  ] 12أٍزبس دغت اىَْبؽق. ] 8ٗ 1ٍْزششح ػجش مبٍو اىَْطقخ ثذبعٜ اىلذو ثذٞش ػَقٖب ثِٞ  ٕزٓ اىطجقخرز٘اجذ 

 

 [1](. CI  ٗCT) اىَبئٞخ كٜ اىجضائش خشٝطخ ر٘ػخ الأعَطخ :8 الشكل

 4.IIالمنطقت هيذروغرافيت  

، ٗاد ٗاد عجغت  : ، ّزمش ٍْٖب ٍجَ٘ػخ ٗدٝبُٕٞذسٗؿشاكٞخ ٍزشمجخ أعبعب ٍِ ٍْطقخ دبعٜ اىلذو ىٖب شجنخ 

اىؼؼٞلخ ٗؽبثؼٖب ٕزٓ اى٘دٝبُ رغبٌٕ كٜ رـزٝخ ٍٞبٓ اىطجقخ اىج٘كٞخ اىذشح سؿٌ اىزغبقطبد  ،... ، ٗ ٗاد ٍزيٞيٜالأثٞغ 

 .اىؼبطلٜ

ػْذٍب رنُ٘ الأٍطبس ؿضٝشح ، خبطخ كٜ اىشَبه اىـشثٜ ٍِ ٍْطقخ ؿشداٝخ ، رغزْضف ٕزٓ اى٘دٝبُ مَٞبد ٕبئيخ 

722ًٗ 205قذس ٍغخ ىيلٞؼبّبد كٜ ٗادٛ ٍضاة  رذكقبد اىلٞؼبُ اىؼششٝخ ٗاىَئ٘ٝخ ثْذ٘  كقذ. ٍِ اىَٞبٓ
3

 [1].صب/

الأدٞبُ ٗٝنُ٘ اىؼشس ٍيذ٘ظاب ، خبطخا كٜ ٗادٛ ٍزيٞيٜ ، دٞش ٝزغجت مو رنُ٘ اىؼ٘اقت مبسصٞخ كٜ ثؼغ 

 اىَطش الاعزضْبئٜ كٜ اىنضٞش ٍِ الأػشاس ثشنو سئٞغٜ كٜ اىزجَؼبد.
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 5.II مىارد المياه الجىفيت 

اىزٜ  اىَٞبٓ اىزٜ رجَؼٖب اٟثبس اىزقيٞذٝخثذٞش أُ اىَٞبٓ اىج٘كٞخ.  ٍظذسثشنو ػبً ، رؼذ اى٘دٝبُ كٜ اىَْطقخ ٕٜ 

أشجبس  ٗ زقيٞذٝخٍزشا ٗأمضش ، رغَخ ىشٛ اىَذبطٞو اى 50إىٚ  دزٚ َنِ أُ رظوٍٍٗزشا كٜ اىَز٘عؾ  20ثؼَق د٘اىٜ 

 .اسرجبؽاب ٗصٞقاب ثٖط٘ه الأٍطبس ٕزٓ اىَٞبٓ اىج٘ٝخٝشرجؾ اىغي٘ك  ٗ اىْخٞو ػيٚ ٗجٔ اىخظ٘ص.

 

 .[1]ٍقطغ ٕٞذسٗجٞ٘ى٘جٜ ثبىظذشاء :9الشكل 

 6.IIتربت المنطقت 

ً  400ٗ  330ثِٞ  ٍب ػيٚ اسرلبعرقغ عَذذ ىْب ثإمزشبف أُ اىَْطقخ اىَذسٗعخ  دبعٜ اىلذو ٍذٞؾإُ ٍؼبْٝخ 

ٍغ ٗج٘د  ،ىُ٘ ثْٜ  اد، رخنُ٘ سٍيٞرٗػيٚ اىـبىت ٍب اىؼبسٝخ  أسع ٍِ أعبعب زنُ٘رٗ . رزَٞض ثقششح ٍِ اىنيظٗ، 

 ٍٍِذيٞب  اىْجبربد أّ٘اع ثؼغ الأٍبمِ ، ٍغ إّزشبس قيخ ٍِ كٜ ْٕٗبك ؿطبء ّجبرٜ طذشاٗٛ،  ّشبؽ ثٞ٘ى٘جٜ ػؼٞق

  .  ٍضو اىشصٌ ٗ اىذْخ
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1.6.IIالملمس والبنيت 

اىجْٞخ خبطخ ، ٕزٓ . إُ سٍيٜ ثشنو ػبً ػيٚ ٍيَظ  اىشع٘ثٜ  رذز٘ٛ ٕزٓ اىزشثخ راد الأطو الإٝ٘ى٘جٜ

ب ، كٖٜ ؿبىجاب ٍب رنُ٘ ظبٕشح ػيٚ اىغطخ ػِ  ىٖزٓ اىشٗاعت الإٝ٘ىٞخٍزشاطخ زنُ٘ اىطجقبد رٗأدٞبّاب  اَ ؿٞش ٗاػذخ دائ

كٜ ٗ.  جْٜ ٍذَش ، ثْٜ كبرخاىيّٖ٘ب ث رَزبص ٕزٓ اىزشثخ مَب ؽشٝق رجذٝو ؽجقبد ٍِ اىشٍبه اىخشْخ ٗاىشٍبه اىْبػَخ.

 .اىجي٘ساد اىظـٞشحأٗ ثج٘دح ػبىٞخ كٜ  أٗ ججظ ّبػٌ ( ىٞلٜ ، ثقغ ػذٝذح )اىؼَق ٝزٌ رشامٌ اىججظ ثشنو ٍخزيق 

 2.6.IIالخىاص الكيميائيت للتربت 

 رشٞش اىذساعبد إىٚ أُ:

  .ٝزٌ رَضٞو الأّٝ٘بد ثبىني٘سٝذ ٗاىنجشٝزبد 

  .ٍذز٘ٝبد ثٞنشثّ٘بد ٍْخلؼخ دائَب 

 .ٍذز٘ٝبد اىنشثّ٘بد ٕٜ طلش 

 .ً٘ٝاىنبرّٞ٘بد ٍَضيخ ثبىظ٘د  

 .ٍغز٘ٝبد اىج٘ربعًٞ٘ ٍْخلؼخ دائَب 

  ِٞ8.5ٗ  7.5دسجخ اىذَ٘ػخ اىقي٘ٝخ قيٞلا ٗرزشاٗح ث  

 ٗثبىزبىٜ كٖٜ ىٞغذ قبثيخ ىيزٗثبُ ىيـبٝخ.،  اىنبىغًٞ٘ كٜ شنو اىججظ 

 .ؿبىجٞخ اىزشثخ ٍبىذخ أٗ ٍبىذخ ىيـبٝخ ، لا ٝ٘جذ أٛ قي٘ٝخ ىَجَغ الاٍزظبص 

 .ّ٘ع اىَٞبٓ اىَبىذخ ٕ٘ مجشٝزبد اىنبىغًٞ٘ ، ٗ مي٘سٝذ اىظ٘دًٝ٘ ثؼذٕب 

 اىضساػخز٘ٙ اىَبدح اىؼؼ٘ٝخ ٍْخلغ جذاا ٗٝأرٜ ثشنو أعبعٜ ٍِ اىغَبد اىَغزخذً كٜ ٍذ. 

 7.II الزراعت في المنطقت 

اىللدٜ ػيٚ اىَغز٘ٙ اى٘ؽْٜ ، ثذٞش أطجذذ كٜ اىغْ٘اد الأخٞشح  يذٝخ دبعٜ اىلذو سائذح كٜ اىَجبهرؼزجش ث

ٗعبئو ٍِ رَ٘ه اىؼذٝذ ٍِ ٗلاٝبد اى٘ؽِ ثشزٚ أّ٘اع اىَذبطٞو اىضساػٞخ اىَ٘عَٞخ ، أٗ اىَجنشح ث٘اعطخ إدساط أدذس 

اىَذٞؾ اىللدٜ  غَخ ثبىزذنٌ كٜ، ٍَب ٝاىزقطٞش ٍجشٍجخ ثبىذبع٘ة ٍزط٘سح ىيغقٜ ٍضو ّٗظٌ  ثٞ٘د ثلعزٞنٞخ ٗأعَذح 

  ٗػَبُ ٍشدٗدٝخ ٗكٞشح.

اى٘كٞش كٜ اىَذيٜ  ّزبطزا الإٍٗضو مو اى٘لاٝبد اىجْ٘ثٞخ كإُ صساػخ ّخٞو اىزَش ٕٜ اىغبئذح كٜ ٍْطقخ. ٗم

 ،.، ٗالأشجبس اىَضَشح  ٗاىل٘امٔ ،ٗاىخؼش ،ٗ الأػلف،ٗاىزسح  ،ٗاىشؼٞش،ٍذبطٞو ٍخزيلخ ٍضو اىقَخ 

ٗقذ عبٌٕ ٕزا اىظشٗف اىَ٘ارٞخ كٜ رشجٞغ اىَغزضَشِٝ ٍِ أجو اى٘ى٘ط ىؼبىٌ اىللدخ ثإعزظلح ٍغبدبد مجٞشح 

 .كٜ أٍبمِ جٞذح رغَخ ثز٘عٞغ ٕزا اىْشبؽ كٜ اىَذٙ اىَز٘عؾ ٗاىجؼٞذ

 8.IIوضعيت الأراضي الزراعيت المسقيت 

رشـو ٍغبدخ ثَخزيق اّظَخ اىغقٜ اىَزْ٘ػخ ، دٞش صساػٞخ اىَغقٞخ كٜ ٍْطقخ دبعٜ اىلذو ر٘جذ أساػٜ 

أٍب ؽشٝقخ اىغقٜ  ٕزٓ اىَغبدخ ،مو ٍ٘صع ػيٚ  ثئش اسر٘اصٛ 33ٍِ خله  ٕنزبس ، 1060.8 د٘اىٜ إجَبىٞخ قذسٕب
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 اىزـٜ رشـٖذ رط٘سا كٜ اىغْ٘اد الأخٞشح ّظشا لاٝجبثٞبرٖب شٝقخ اىغقٜ ثبىزقطٞشٗ ؽ اىَغزؼَيخ اؿيجٖب ثبىَظبؽت ،

، ٗاىَذبطٞو اىَ٘عَٞخ ، ٗاىقَخ  أٍب الإّزبط اىضساػٜ كٞزشمض أعبعب ػيٚ صساػخ اىْخٞو كٜ اقزظبد اىَٞبٓ ،خبطخ ٗ

 ٗاىشؼٞش ٗاىزسح ٗالأشجبس اىَضَشح. 

 9.II خلاصت 

 : ٝيٜ ا اىلظو ّغزطٞغ أُ ّيخض ٍبٍِ خله ٕز

طبسد طذشاء رـطٖٞب اىشٍبه ثؼذح ظ٘إش جٞ٘ى٘جٞخ آخشٕب أّٖب دبعٜ اىلذو ث٘لاٝخ ؿشداٝخ  ٍشد ٍْطقخ

اسح ٍشرلؼخ طٞلب ٗ سؽ٘ثخ ػؼٞلخ ثَْبخٖب اىظذشاٗٛ اىجبف ٗ دسجخ دشػٍَ٘ب، ٗرزَٞض  رزخييٖب ٍغبدبد ٍغز٘ٝخ

 . رغبقؾ قيٞو ٝنبد ٝنُ٘ ٍْؼذً ، أٍب اىشٝبح كٖٜ ٍ٘عَٞخٗ

 : أٍب ٕٞذسٗجٞ٘ى٘جٞخ اىذ٘ع كٖٜ رزشمت ٍِ صلس ؽجقبد مجشٙ

  .اىقبسٛ، كٜ اى٘عؾ ؽجقخ اىَشمت اىْٖبئٜ، كٜ الأػيٚ اىطجقخ اىَبئٞخ اىذشحكٜ الأعلو ؽجقخ اىَزذاخو 

زٓ اىزشثخ ثأُ دسجخ ثزشاة خلٞق ٗػيٚ اىـبىت ٍب ٝنُ٘ سٍيٜ، رٗ ىُ٘ ثْٜ ،ٗ رزَٞض ٕذ٘ع رزَٞض اىٍب رشثخ أ

 خ ػبىٞخ .ػْذٕب ، ٗ ّشبؽ ثٞ٘ى٘جٜ ػؼٞق ، ٗ رٖ٘ٝخ جٞذح ، ٗثؼؼق مَٞخ اىَ٘اد اىؼؼ٘ٝخ ،ٗ ٍي٘د اىذَ٘ػخ 

ثئش  33ٕنزبس رغقٚ ٍِ خله  1060.8أٍب الأساػٜ اىضساػٞخ كٜ اىذ٘ع رشـو ٍغبدخ إجَبىٞخ قذسٕب 

كٜ اىغْ٘اد الأخٞشح ّظشا ٗ ؽشٝقخ اىغقٜ ثبىزقطٞش اىزـٜ رشـٖذ رط٘سا ثبىَظبؽت غقٜ كبؿيجٖب ، أٍب ّ٘ػٞخ اى اسر٘اصٛ

  . زٖبلاٝجبثٞ
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 وعائم ومىهدية انبحث انفصم انثانث: 

 1.IIIمقذمة 

ثُؼ٤٘جس ثُٔأخٞرر ٖٓ هذَ صوذ٣ْ ٗضجةؼ ثُو٤جعجس ٝثُضق٤ِلاس ثُل٤ض٣جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُض٢ صْ ثُققٍٞ ػ٤ِٜج ٖٓ 

ٓغضقِقز كلاف٤ز دٔ٘طوز فجع٢ ثُلقَ ، كئٗ٘ج ٗؼضذش أٗٚ ٖٓ ثُنشٝس١ صوذ٣ْ ثُٔؼذثس ثُٔغضخذٓز ، ًٝزُي ثُو٤جط ٝ صق٤َِ 

 ثُؼ٤٘ز.

 2.IIIوعائم انذساعة 

 1.2.IIIمىهدية انؼمم انميذاوي 

( أٓجًٖ ػ٠ِ ٓغضٟٞ ثُٔ٘طوز ٓغ ٓشثػجس صـط٤ز أؿِخ ثُٔغجفز ثُٔذسٝعز ، ٝعْ أخز ػ٤٘جس ثُضشدز إ٠ُ 08فذدٗج )

 ج٥ص٢:ً ، ٝأخزٗج ًزُي ػ٤٘ض٤ٖ ٖٓ ٓجء ثُذتش٣ٖ ثُٔخقق٤ٖ ُِغو٢ ك٢ ثُٔ٘طوز ، ٝرُي ثُٔخضذش 

 1.1.2.IIIأخز انؼيىات 

 ُ ّثُٞفٍٞ  ٜجِْٓ ،٣ٌٝٔ٘ ٣90قَ هطشٛج إ٠ُ  زُي ،دثّ ٓؾشكز ٣ذ٣ٝز خجفز ، صْ ثعضخذ دأخز ػ٤٘جس ثُضشدز ِو٤ج

 ّ؛1.60إ٠ُ ػٔن 

  ؽٜجص صقذ٣ذ ثُٔٞثهغGPS. 

 

 

ٝث٤ُٔجٙ ُِذسثعز ك٢ ثُٔق٤و ثُللاف٢ ثُضشدز  ػ٤٘جس ٖٓ ٓٞثهغ سكغصٞمـ خش٣طز فٞسر  :03 انشكم

 .دقجع٢ ثُلقَ ُلأخٞر فٞص٤ز
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 2.1.2.IIIانفيضيائية وانكيميائية حانيمانت 

 ك٢ ثُٔخضذش ٗقضجػ ثُٔؼذثس ث٥ص٤ز:

 أٗذٞح ثخضذجس، فل٤قز ٓؼج٣شر ده٤وز ، هٔغ دٞؽ٘ش، ًٞح صؽجؽ٢ ، دٝسم ، عقجفز، ٓجفز دغضشر أعطٞثٗز ٓذسؽز

o  ٓؼذثس صؽجؽ٤ز(Verriers) : َأٗذٞح ثخضذجس، فل٤قز ٓؼج٣شر ده٤وز ، هٔغ دٞؽ٘ش،  ٓغ

 .ًٞح صؽجؽ٢ ، دٝسم ، عقجفز، ٓجفز دغضشر أعطٞثٗز ٓذسؽز

o  َكشٕ صؾل٤ق هجدَ ُِضؼذ٣(Etuve de séchage réglable)، 

o  آ٢ُثُٔؾلق، 

o .٤ٓضثٕ إٌُضش٢ٗٝ فغجط( Balance Analytique)، 

o  ؽٜجص سػ ًٜشدجة٢(Agitateur électrique)، 

o ، أٝسثم صشؽ٤ـ 

o  ؽٜجص ٓضؼذد ثُو٤جعجس(multi-paramètres)، 

o  ؽٜجص ه٤جط ًٕٔٞ ٤ٛذسٝؽ٢٘٤(PH-mètre)، 

o  ثُ٘جه٤ِز ثٌُٜشدجة٤ز.ؽٜجص ه٤جط( Conductimètre de laboratoire)، 

o  ٓو٤جط ه٤ق ثُِٜخ(Spectrophotomètre à flamme)، 

o .ٓو٤جط ثلآضقجؿ ثُزس١( Spectrophotomètre à absorption atomique)، 

o  ًذغٞلاس ثُخضف(Capsules en porcelaine)، 

 

 3.IIIطشق انذساعة 

 فجع٢ ثُلقَ دٞلا٣ز ؿشدث٣ز. ٓ٘طوزه٤جعٜج ػ٠ِ ٓغضٟٞ ٓغ ، ٝ ث٤ُٔجٙثُٜذف ٖٓ ٛزٙ ثُذسثعز ٛٞ صقذ٣ذ ِٓٞفز ثُضشدز 

إٕ ٓؼشكز ثُؾجٗخ ثُؾ٤ٔ٤ًٞ٤جة٢ ثُٔؤد١ ُِٔٞفز ثُضشدز ٛٞ خطٞر أف٤ِز ٣ٌٖٔ إٔ صٌٕٞ ٓغٔشر ُٔؼشكز  ػٞثهخ ٛزٙ ثُِٔٞفز 

 رُي ٗغض٘ذ إ٠ُ ثُؼ٘جفش ثُضج٤ُز: ػ٠ِ ثلأسك ٝثُذ٤تز ك٢ ٛزٙ ثُٔ٘طوز . ٖٝٓ أؽَ

 أخز ثُؼ٤٘جس ٝصق٤َِ ثُضشدز . .1

 ثٌُؾق ػٖ ثُ٘غخ ثلأ٤ٗٞ٣ز ، ٖٓ أؽَ ثُٞفٍٞ إ٠ُ ػٞثَٓ ثًضغجح ثُِٔٞفز ؛ .2

 صقذ٣ذ فجُز صؾذغ ٓقٍِٞ ثُضشدز دجُؼ٘جفش ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثلأعجع٤ز ؛ .3

 صقذ٣ذ عِٞى ثلأٗٞثع ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُِضشدز )ثٌُجص٤ٗٞ٤ز ٝث٤ٗٞ٤ٗ٥ز (. .4

 ل٤ز ٜٓ٘ؾ٤ز ػَٔ ٖٓ خلاٍ ثُخطٞثس ثُضج٤ُز:٣ضْ ص٘

 1.3.IIIانؼمم انميذاوي 

 ُوذ هٔ٘ج دٔؼج٣٘ز ًجَٓ ثُٔق٤و ثُللاف٢ ، ٖٝٓ صْ هٔ٘ج دـ:

o  سكغ ثفذثع٤جس ٓٞهغ أخز ثُؼ٤٘جس ػٖ هش٣ن ؽٜجص صقذ٣ذ ثُٔٞثهغGPS. ( 05ثُؾذٍٝ أٗظش،) 

o ، ٝهذ٤ؼز ثُضشدز ثُغطق٤ز ، ٝػٔن فلشر  ؽٔغ ثُٔؼِٞٓجس ثُؼجٓز ػٖ ٓ٘طوز ثُذسثعز ٓغَ ٓغجفز ثلأسم٤ز

  ثُؼ٤٘جس دٞثعطز ثُٔؾشكز ث٤ُذ٣ٝز.

o ُ ٔغضغٔشر ،صٖٓ ثُغوج٣ز ،صٞثصش ثُغو٢ ،ٝ ثُخقجةـ ثُل٤ض٤ٔ٤ًٞ٣جة٤ز ٤ُٔـجٙ ِهٔ٘ج دضقذ٣ذ ثُضذكن ثُز١ ٣ؼط٠

 .ثُغو٢
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 ثفذثع٤جس ٓٞثهغ ثُقلش ثُٔأخٞرر دٞثعطز ؽٜجص صقذ٣ذ ثُٔٞثهغ. :00اندذول 

 انمىاضغ N انشمال Eانششق  الإستفاع )و(

 0انىقطة  ''08.9'31°44 "33.3'03°43 351

 4انىقطة  "05.6'31°44 "32.2'03°43 352

 0انىقطة  "04.1'31°44 "28.6'03°43 352

 2انىقطة  "57.9'31°43 "29.5'03°43 355

 2انىقطة  "00.3'31°44 "23.1'03°43 351

 2انىقطة  "57.0'31°43 "20.7'03°43 352

 7انىقطة  "59.8'31°43 "34.5'03°43 353

 8انىقطة  "53.2'31°43 "27.2'03°43 353

 

 

 .GPSؽٜجص ثٍ ِضشدز دٞثعطزأفذ ٓٞثهغ ثُغذش ُُذٟ لإفذثع٤جس صٞمـ ثفٞسر  :00 انشكم

2.3.III انغقي 

 مؼاييش انغقي 

كضْ صقذ٣ذٙ ٤ٓذث٤ٗج ػٖ  انتذفك، أٓج  انغقي تىاتش،  صمه انغقاية ًلا ٖٓ عضطؼ٘ج صقذ٣ذث٤ٗز ثخلاٍ ثُٔضجدؼز ث٤ُٔذٖٓ 

 فؾْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ثُٔجء. خلاٍ هش٣ن ٓؼشكز صٖٓ صذكن

 مياي انغقي 

 : هٔ٘ج دأخز ػ٤٘جس ٖٓ ثُٔقطجس ثُٔذسٝعز ، ٝ أؽش٣٘ج ػ٤ِٜج ثُضقج٤َُ ثُضج٤ُز

 .(PH – mètre) ، دجعضؼٔجٍ ؽٜجص PH ثُذ٤َُ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ .1

  ثُ٘جه٤ِزثُ٘جه٤ِز ثٌُٜشدجة٤ز ، دجعضؼٔجٍ ؽٜجص ه٤جط  .2
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دثخَ ° ّ 105ٝ ٗققَ ػ٤ِٚ دضؾل٤ق فؾْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ثُٔجء ك٢ دسؽز فشثسر  :ثُٔضذو٢ ثُؾجف  .3

 : ٝ ٣قغخ دجُؼلاهز عجػز ،  24ثُلشٕ ُٔـذر

        
      

 
            (5) 

 ف٤ظ:

RS.ثُٔضذو٢ ثُؾجف : 

PS.ٝصٕ ثُؼ٤٘ز دؼذ ثُضؾل٤ق : 

V.فؾْ ثُؼ٤٘ز هذَ ثُضؾل٤ق : 

 وظاو انغقي 

 أ٣جّ 3ٍ/عج ، صغو٠ ثُٔقطز ٓشر ًَ  6 ـ، ثُضذكن ثُز١ ٣قَ ُِٔغضغٔشر ٣وذس د دتش٣ٖ أسصٞثص٤٣ٖصغو٠ ثُٔقطز ٖٓ 

 .٢ٛ هش٣وز ثُشػ ثُٔقٞس١.أٓج هش٣وز ثُغو٢ ثُٔغضؼِٔز  ،خلاٍ كقَ ثُؾضجء عجػجس  3ُٔذر 

 

  3.3.IIIخصائص انتشبة 

( 8) غٔج٤ٗزُش ئؽشثء فذ، هٔ٘ج دفجع٢ ثُلقَ  دٔ٘طوز ثُللاف٢ ُلأخٞر فٞص٤ز ك٢ ٓق٤ؤُؼشكز خقجةـ ثُضشدز 

عْ  10هذ صْ صقذ٣ذ عٔي دجصؾجٙ ػٔوٜج ، ٝثُللاف٤ز ثُضشدز ؽجه٤ُٞجً ٖٓ أػ٠ِ عطـ ثلأسم٤ز  ٖٓ ػ٤٘جسدق٤ظ ٗوّٞ دأخز . فلش

 .ٓذسٝعز ػ٤٘ز  ٌَُ 

هذوز ثلأّ ًِغ٤ز  إ٠ُ ٝؽٞد ٝرُي سثؽغّ صوش٣ذج ،  0.30أًغش ٖٓ  ٜجلا ٣ضؾجٝص ػٔوٝهذ لافظ٘ج إٔ ٓؼظْ ثُقلش   

 .فِذز

 1.3.3.III: ػيىات انتشبة 

دجُ٘غذز ُِضشدز ، ٣ضْ أخز ثُؼ٤٘جس ػٖ هش٣ن ٓؾشكز  ٣ذ٣ٝز ، ك٢ أػٔجم ٓخضِلز ٌَُ ػ٤٘ز. صؤخز ٛزٙ ثُؼ٤٘جس إ٠ُ 

 .5\1( ٝصش٤ًض ثلأٓلاؿ ػذش ثُٔغضخِـ ثُٔخلق ECثُٔخضذش ُو٤جط ثُ٘جه٤ِز ثٌُٜشدجة٤ز )

 

أفذ ٗوجه ثُشكغ دجُٔق٤و ثُللاف٢ ُلأخٞر فٞص٤ز  ك٢ ٖٓ ثُضشدز  أخز ثُؼ٤٘جس صٞمـ ٤ًل٤زفٞسر  :04 انشكم

 .دقجع٢ ثُلقَ
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 .فٞسر صٞمـ صغ٤ٔز ػ٤٘جس ثُضشدز ك٢ ثُٔخضذش هذَ ثُذذا ك٢ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق ك٢ ثُلشٕ  :00 انشكم

 2.3.3.IIIوغيح انتشبة 

ٓشثفَ: ثُٔشفِز ثُقِذز )ثُٔؼذ٤ٗز ٝثُؼن٣ٞز( ،  3ثُضشدز ٖٓ ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ػ٤جس ثُؾض٣تجس ثُض٢ ٣ضٌٕٞ ٜٓ٘ج . ٝصضٌٕٞ 

 (. CH4 ث٤ُٔغجٕ ثُٔشفِز ثُغجةِز )ٓقٍِٞ ثُضشدز( ٝٓشفِز ثُـجص )ثُٜٞثء ، عج٢ٗ أًغ٤ذ ثٌُشدٕٞ ،

 ثُِٔٔظ ٛٞ ٗجصؼ خ٤ِو ثُضشدز ثُ٘جػٔز ٝثُخؾ٘ز ثُض٢ صخضِق ٗغذٜج ٖٓ أسك إ٠ُ أخشٟ.

 3.3.3.IIIانمحتىي انمائي نهؼيىات(  انشطىبة ( 

 ٣٘طذن صقذ٣ذ سهٞدز ثُضشدز ػ٠ِ ؽ٤ٔغ أٗٞثع ػ٤٘جس ثُضشدز ، ٢ٛٝ:

 ،ثُؼ٤٘جس ثُخجّ ُلاخضذجسثس: صٌٕٞ سهٞدضٜج ػ٘ذ أخزٛج ٢ٛ ٗلغٜج سهٞدز ٌٓجٕ ثلاخضذجس 

  ز ٓذردسؽجس ٓت٣ٞز فض٠ صؼٞد ًَ ثٌُضِز عجدض 5± دسؽز ٓت٣ٞز  105صؾلق ثُؼ٤٘جس ك٢ كشٕ ػ٘ذ دسؽز فشثسر 

عجػز ، ػجدر ٓج صٌٕٞ ًجك٤ز. ثُلشم د٤ٖ ثُٞصٕ هذَ ٝدؼذ ثُضؾل٤ق ٣ؼذش ػٖ ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ُِؼ٤٘ز  15فٞث٢ُ 

 ثلأ٤ُٝز.

 

لشٕ ثُئعضؼٔجٍ د ثُٔ٘طوز صشدزصقذ٣ذ ٗغذز ثُٔقضٟٞ ثُٔجة٢ ثُٔٞؽٞد ك٢ فٞسر صٞمـ ٤ًل٤ز  :02 انشكم

 . دسؽز ٓت٣ٞز 105فشثسر ٓؾلق ػ٘ذ دسؽز 
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 4.3.IIIانتحهيم انحبيبي 

صضقق ثُضشدز دضذج٣ٖ أدؼجد فذ٤ذجصٜج، إر صخضِق ثٌُٔٞٗجس ثُقذ٤ذ٤ز ُِطٞس ثُقِخ إ٠ُ فذ ًذ٤ش ك٢ فؾٜٔج، ك٢ٜ 

، أ١ ٛ٘جى ٓؾجلا ٝثعؼج د٤ٖ ثُقذ٣ٖ ) ْٓ <0.002) إ٠ُ أدؼجد فذ٤ذجس ثُط٤ٖ ثُٔؾٜش٣ز (>ْٓ 2صضشثٝؿ د٤ٖ أدؼجد ثُقق٠ )

 [14]ْٓ.  2 ْٓ ٝ 0.002ثُ٘جػٔز ثُٔققٞسر د٤ٖ ثلأد٠ٗ ٝثلأهق٠ ٌُٔٞٗجس ُِضشدز 

صٌٕٞ ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثُقذ٤ذ٢ ك٢ ؽٌَ ٓ٘ق٠٘ ثُقذ٤ذ٤ز. ًٔج ٣ض٤ـ ٓضٞعو ٤َٓ ٓ٘ق٠٘ فؾْ ثُقذٞح ٝفق دسؽز 

 [15]ص٘جعن فؾْ ثُؼ٘جفش ثُٔؼذ٤ٗز ُِضشدز. 

 

 .ُِضشدز ؿشدجٍ ثُضق٤َِ ثُقذ٤ذ٢ :02 انشكم

 1.4.3.III مؼامم الإوتظاوCU 

 (، دق٤ظ هجٗٞٗٚ:d10)  ٪ 10( ٝصِي ثُض٢ صضؾجٝص d60٪ ٖٓ ثُؾض٣تجس ) 60ثُ٘غذز د٤ٖ ثُوطش ثُز١ ٣ٔش ٛٞ 

CU= d60/d10                 (05) 

٣ؾٌَ ٛزث ثُٔؼجَٓ ٓؤؽشث ػ٠ِ ثٗضظجّ ثُٔ٘ق٠٘ ثُقذ٤ذ٢ أٝ ػذّ ثٗضظجّ صٞص٣غ فؾْ ثُؾغ٤ٔجس. ٣ٝضْ صقذ٣ذ صٞف٤ذ 

 ثُٔ٘ق٠٘ ٝكن دجُؼلاهز ثُضج٤ُز:

CU<2   .كئٕ فؾْ ثُؾغ٤ٔجس ٣ٌٕٞ ٓٞفذثً ، ٝك٢ فجٍ ثُؼٌظ كئٕ فؾْ ثُؾغ٤ٔجس ٣ٌٕٞ ٓضذج٣ً٘ج 

 2.4.3.III مؼامم انتصىيف Uc 

 (، دق٤ظ هجٗٞٗٚ:d25)  ٪ 25( ٝصِي ثُض٢ صضؾجٝص d75٪ ٖٓ ثُؾض٣تجس ) 75ٛٞ ثُ٘غذز د٤ٖ ثُوطش ثُز١ ٣ٔش 

Uc= d75/d25                 (06) 

 ٛزث ثُٔؼجَٓ ٛٞ ٓؤؽش ُِضـ٤ش ثُ٘غذ٢ ك٢ ٤َٓ ٓ٘ق٠٘ ثُقذ٤ذ٢.

 3.4.3.IIIمؼامم انتقؼش Cc 

 :ٝهجٗٞٗٚ D10ٝ D60 ٛٞ ٓو٤جط ُؾٌَ ثُٔ٘ق٠٘ د٤ٖٓؼجَٓ ثُضذسػ 

Cc= d30
2
/(d60 *d10)                (07) 
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 5.3.IIIاعتخشاج محهىل انتشبة 

٣طشؿ ٛزث ثلأعِٞح  .1/5ِٓٞفز ثُضشدز ٝصقذ٣ذ ثلأٓلاؿ ثُزثةذز ك٢ ثُٔغضخِـ ثُٔجة٢  ك٢ دسثعض٘ج ص٘جُٝ٘ج صطٞس

 ٓؾٌِز فقز ثُ٘ضجةؼ؛ ك٢ ثُٞثهغ،

 .ٕإٕ ثلأٓلاؿ ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُضشدز ُٜج دسؽجس ٓخضِلز ٖٓ ثُزٝدج 

  ٓشر ػ٠ِ ثلأهَ ك٢ ٓغضخِـ ثُضؾذغ. ٣15ٌٕٞ ثُضخل٤ق أػ٠ِ 

 ، ع٤ضْ ثُؼغٞس ػ٠ِ ٗغذز أػ٠ِ ٗغذ٤ًج ٖٓ ثلأٓلاؿ ثلأهَ رٝدجًٗج ، د٤٘ٔج ك٢ ثُٔغضخِـ ثُٔجة٢  ك٢ ٓغضخِـ ثُضؾذغ

 ، ع٤ضْ ثُؼغٞس ػ٠ِ ٗغذز أػ٠ِ ٗغذ٤ًج ٖٓ ثلأٓلاؿ ثُوجدِز ُِزٝدجٕ. 1/5

 

 .5\1ٖٓ ثُٔغضخِـ ثُٔجة٢  ؽٜجص ثُشػ ٓغذش ك٤ٚ ثُؼ٤٘جسفٞسر صٞمـ  :02 انشكم

 

 .دؼذ ػ٤ِٔز ثُشػ ُٔذر عجػض٤ٖ 5\1ٖٓ ك٤ٚ ثُؼ٤٘جس ٖٓ ثُٔغضخِـ ثُٔجة٢ ثُؼ٤٘جس فٞسر صٞمـ  :07 انشكم
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  2\0تحضيش انمغتخهص انمخفف 

 صٌٕٞ ٝكن ثُٔشثفَ ثُضج٤ُز :

 ٗ ٕ250ْٓ ٝٗوِٜج إ٠ُ هجسٝسر ثٛضضثص  2ؿشثٓج ٖٓ ثُضشدز ثُٔـشدِز إ٠ُ  50ض .َٓ 

 ٗكئٗٚ ٣ضْ إٛٔجُٚ ك٢ ٛزٙ ثُقجُز( 5 َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش )إرث ًجٗش ثُشهٞدز ثُٔضذو٤ز أهَ ٖٓ 250ق ٤ن ، ٪ 

 ٗدِٞسر ع٤ٍٔٞ  إٔ ٗن٤قإرث ًجٗش ثُؼ٤٘ز صقض١ٞ ػ٠ِ ؽذظ ، كٖٔ ثُنشٝس١ ٝ ض٤ٖ ،شػ ُٔذر عجػthymol  

 ٝثلإٗضظجس كضشر ص٤٘ٓز فض٠ ٣ضقَِ ثُؾذظ.

 ٗج ّ دضقل٤ز ثُٞو ًٔ  ٌشس ثُضشؽ٤ـ أٝ ثُطشد ثُٔشًض١.ك٘ٔقٍِٞ ،ٝ إرث ًجٕ ثُٔشؽـ ؿجة

 ٗس ثُقٞد٣ّٞجكٞعل ٪ ٤ٌٛغج٤ٓضج 0.1 ق هطشر ٤ٖٓن(Sodium hexametaphosphate). 

 و٤جط دسؽز ثُقٔٞمز ٝثُ٘جه٤ِز ثٌُٜشدجة٢ ٝإؽشثء ثُضٞثصٕ ثلأ٢ٗٞ٣.ٗوّٞ د 

 

 عجػز. 24ٓقٍِٞ ثُؼ٤٘جس ثُٔشؽقز ٖٓ ثُضشدز ، دؼذ ػ٤ِٔز ثلإسثفز ُٔذر  :08 انشكم

 6.3.IIIكمية انكهظ 

، ٢ٛٝ ٝثفذر ٖٓ أْٛ ثُٔؼجدٕ ك٢ هؾشر ثلأسك .دق٤ظ إٜٗج صؾٌَ  CaCO3ثُٔؼشٝكز دجعْ ًشدٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ 

ؽ / عْ  2.7فخٞس ٓقذذز رثس فذ٤ذجس ًذ٤شر ٝٓضٞعطز ٝده٤وز ؛ ًغجكضٚ 
3

ٕ ك٢ ثُٔجء ، ٝصضلجػَ دوٞر . ٢ٛٝ مؼ٤لز ثُزٝدج

 (.8ٓغ صؾٌَ ثلأفٔجك. ٣ٝضْ ص٘ل٤ز ثُؾشػز ثُؾ٤ش٣ز دٞثعطز ثُو٤جط دجُٔؼج٣شر ، ٣ٝقغخ ٝكن ثُؼلاهز سهْ )

 مىهدية انؼمم

 ؿشثّ ٖٓ ثُؼ٤٘ز ؛ 200خز  .1

 دسؽز ٓت٣ٞز ؛ 110-105دسؽز ٓت٣ٞز إرث ُضّ ثلأٓش ػ٘ذ  80ٝمؼٜج ك٢ ثُذخجس ػ٘ذ دسؽز فشثسر  .2

 ٖ ٝمؼٚ ك٢ ثُذخجس ، عْ ثُٔؾلق ُٔذر عجػز.عجػز ٓ 48دؼذ  .3

 ( ؛m0ؽ ) 0.5ِْٓ ٝٝصٜٗج  0.2ؿشدَ ػ٘ذ هطش  .4
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 ك٢ د٤ؾش. m0مغ ث٤ٌُٔز  .5

 HCl  (0.1N( )Va.) َٓ ٖٓ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي 100أمق  .6

 Methyl rougeهطشثس ٖٓ ث٤ُٔغ٤َ ثلأفٔش  03أمق  .7

 ٣قذـ ُٞٗٚ ثُذ٢٘ ثُٔقٔش. فض٠ ) NaOH )0.01Nػج٣ش ٓغ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ  .8

 ( ؛Vbًضجدز ثُقؾْ  ) .9

 انتؼبيش ػه انىتائح:

  :(8) ٣ضْ ثفضغجح ٗغذز ٓقضٟٞ ثٌُِظ دجُق٤ـز ثُضج٤ُز

         
         

  
              (8) 

 دق٤ظ:

CaCO3.)٪( ٓقضٟٞ ثٌُِظ دـ : 

Va ثُقؾْ ثُٔنجكز ك٢ فٔل ث٤ُٜذسًِٝٞس٣ي :HCl (100 .)َٓ 

Vb ّٞفؾْ ثُٔؼج٣شر ك٢ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ :NaOH .)َٓ( ك٢ 

m0( 0.5: ٝصٕ ػ٤٘ز ثلاخضذجس .)ؽ 

 

 ك٢ ثُضشدز. ٤ًٔز ثٌُِظ ٓشثفَ ه٤جط :09 انشكم

 7.3.IIIانذنيم انهيذسوخيىي مىصهية انكهشبائية وان  

 ز ٣ضْ صقذ٣ذ ثُٔٞف٤ِز ثٌُٜشدجة٤CE   دٞثعطز إٌُضشٝد ؽٜجص ه٤جط ثُ٘جه٤ِز ثٌُٜشدجة٤زConductimètre. 

  ْث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ صقذ٣ذ ثُذ٣َ٤ُض PH  دٞثعطز إٌُضشٝد ؽٜجص ه٤جط ًٕٔٞ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤PH mètre. 
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 .٘جه٤ِز ثٌُٜشدجة٤ز ٝثُذ٤َُ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ ػ٠ِ ثُؼ٤٘جس ثُٔذسٝعزثُه٤جط  :43 انشكم

 8.3.III(رثس ثُؾٞثسد ثُغجُذز) تشاكيض الأويىوية 

 1.8.3.III( كهىسCl
-

) 

 ؽٞثسد ثٌُِٞس ٓغ ؽٞثسد ثُلنز ُض٣ٌٖٞ ًِٞس٣ذ ثُلنز ؿ٤ش ثُوجدَ ُِزٝدجٕ ٝثُز١ ٣ضشعخ ٤ًًٔج.صلجػَ 

ثلأفٔش ٓغ أ٣ٞٗجس ثٌُشٝٓجس ثُض٢ أم٤لش  -إمجكز كجةل فـ٤ش ٖٓ ؽٞثسد ثُلنز ٝصؾ٤ٌَ ًشٝٓجس ثُلنز ثُذ٢٘ 

 9.5ٝ  5د٤ٖ  PHجظ ػ٠ِ ثُشهْ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ ًٔؤؽش. ، ٣غضخذّ ٛزث ثُضلجػَ ُلإؽجسر إ٠ُ ثُٔ٘ؼطق. أع٘جء ثُٔؼج٣شر ، ٣ضْ ثُقل

  [5](.10(ٝ)9فض٠ ٜٗج٣ز ثُضوط٤ش ، ٣ٝقغخ ٝكن ثُؼلاهز سهْ )

 

 Ag NO3ثؽشثء ػ٤ِٔز ٓؼج٣شر  :44 انشكم
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 مىهدية انؼمم

 َٓ ؛ ٤ًٔ100ز ٓقٍِٞ ثلاخضذجس  .0

َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ُضق٤ِِٜج عْ ثِٓب مؼق ث٤ٌُٔز ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش )ٗغذز إ٠ُ ثُٔؼج٤٣ش ثلإصقجد  50َٓ أٝ  25خز  .2

 ثلأٝسٝد٢ ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُٔشثد صق٤ِِٜج( ؛

 )ُٕٞ ٓقلش( ؛ K2CrO4 كرومات البوتاسيومَٓ )علاط هطشثس( ٖٓ  1أمق  .3

 ٍ ُٞٗٚ د٢٘ ٓقٔش.فض٠ ٣قذـ ثُٔقِٞ  N 0.01دجعضخذثّ  Ag NO3ٗضشثس ثُلنز ػج٣ش  .4

 ػلاهز ثُٔؼج٣شر ثُؼجٓز ٢ٛ:

             (9             )  

 انتؼبيش ػه انىتائح

      
             

  
  (mg/l)                           (10) 

 دق٤ظ:

Vs ْٗضشثس ثُلنز : فؾAgNO3 ثُلاصٓز ُلقـ ثُؼ٤٘ز . 

V0.فؾْ ًؾق ثُٔجء ثُٔوطش : 

VA( 100: فؾْ ٓقٍِٞ ثلإخضذجس َٓ) 

C 0.02: ٓؼجَٓ فغجد٢، ٣غج١ٝ  

F 35453: ٓؼجَٓ صقق٤ـ ٣غج١ٝ. 

f.ٍِٞٓؼجَٓ إٓجٛز ثُٔق : 

 )ٓؾ/ٍ(٣ٝضْ ثُضؼذ٤ش ػٖ صش٤ًض ًِٞس دـ٢ِ٤ٔ ؿشثّ ك٢ ثُِضش         

 2.8.3.IIIعىنفات )كبشيتات  SO4
-

) 

( ، ٝٛٞ ؽٜجص ٣ؼَٔ Spectophotomètre DR 2800ه٤جط ثُط٤ق ثُنٞة٢ ) صْ صقذ٣ذ ثٌُذش٣ضجس دٞثعطز ؽٜجص

  .Ber Labeurٓغ هجٕٗٞ 

ٝٛزث ثُٔغضخذّ ك٢ ثُٔخذش دئػذثد ٓؾٔٞػز ٖٓ ثُٔؼج٣شثس )ثلآضقجؿ ثُؾض٣ت٢(  HACH ثُذشٗجٓؼًلا ٖٓ ٣وّٞ 

 ُِٔؼج٤٣ش دضش٤ًضثس ٓؼ٤٘ز ٝثٓضقجفٜج.
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 EDTAثُضق٤َِ دٞثعطز ًٞثؽق ٤ٔ٤ًجة٤ز : 44 انشكم

 مىهدية انؼمم

 َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش. 25َٓ ٖٓ ٓقٍِٞ ثُؼ٤٘جس ٝٗن٤ق ػ٤ِٜج  25َٓ أٝ  10خز  .1

 َٓ ٖٓ ٓقٍِٞ ثُضغذ٤ش. 2.5أمق  .2

 .Chlorure de baryum)( َٓ ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ 1أمق  .3

 َٓ ٖٓ ًِٞس٣ذ ثُذجس٣ّٞ. 1َٓ ٖٓ ٓقٍِٞ ثُضغذ٤ش عْ أمق  2.5َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش ٝأمق  50خز  .4

 صؾجسح. 3ػذش  DR 2800جس ػذش ؽٜجص ثهشأ ه٤ٔز فؾْ ثٌُذش٣ض .5

 انتؼبيش ػه انىتائح

صش٤ًض ثٌُذش٣ش ثُٔؼذش ػ٘ٚ  دج٢ِ٤ُٔ ؿشثّ ك٢ ثُِضش )ٓؾ/ ٍ( ، ٣ٝغج١ٝ ثُو٤ٔز ثُٔوشٝءر ػ٠ِ ٓو٤جط ثُط٤ق ثُنٞة٢ 

 .ٓنشٝدز ك٢ ٓؼجَٓ ثُضخل٤ق

 3.8.3.III( كشبىوات و بيكشبىواتCO
3-

  ،HCO
3-

) 

،  4.3ٝ  8.3ٓققٞس د٤ٖ  PHصقنش ػ٤٘ض٤ٖ ٖٓ ثُقٔل ثُو١ٞ ك٢ ٓقٍِٞ ٓخلق ثُنشٝس١ ُضق٤٤ذ ، ٣ٌٕٝٞ 

( ، ٝثُغج٤ٗز TA( ، ٝثُٔغ٠ٔ دـ)PH>8.5ك٢ فؾْ ثُٔقٍِٞ ثُٔشثد صق٤ِِٚ. ٝصغضخذّ ثُؼ٤٘ز ثلأ٠ُٝ ُقغجح ثُؼ٤جس ثُوجػذ١ )

(. ٝصقغخ ٝكن Titre Alcalimétrique Complet) نهقياطانؼىىان انكامم  ُقغجح ثُؼ٤جس ثُوجػذ١ ثٌُجَٓ ، ٝثُٔغ٠ٔ دـ

 .(19( ٝ )18ثُؼلاهز  سهْ )
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 ( HSN،  ث٤ُٔغ٤َ ثُذشصوج٢ُ،  فٔل ثٌُذش٣شدؼل ثُٔقج٤َُ ثُٔخذش٣ز ) :40 انشكم

 مىهدية انؼمم

 ( ك٢ ثُؼ٤٘ز ثلأ٠ُٝ ُقغجح ثُؼ٤جس ثُوجػذ١TA) 

 َٓ ٖٓ ثُٔجء ُضق٤ِِٜج. 50َٓ إ٠ُ  25خز  .1

 .(Méthyl Orongeهطشثس ٖٓ ث٤ُٔغ٤َ ثُذشصوج٢ُ )  03مغ  .2

 َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش. 100أمق إ٤ُٚ  .3

فض٠ ٣ضِٕٞ ثُٔقٍِٞ دجُِٕٞ ثلأفٔش ثلأؽٞس١ إرث ًجٕ ثُشهْ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ ُِؼ٤٘ز  H2SO4  فٔل ثٌُذش٣شػج٣ش دـ  .4

 TA = 0  ،CO3ٝٓ٘ٚ ) 8.3أهَ ٖٓ 
2- 

 . 8.3ز ثُقٔٞمز ُِؼ٤٘ز أًذش ٖٓ ( ، أٓج إرث دو٢ ثُِٕٞ ؽلجكًج كئٕ دسؽ0 =

 ( َٓك٢ ثُؼ٤٘ز ثُغج٤ٗز ُقغجح ثُؼ٤جس ثُوجػذ١ ثٌُجTAC) 

 َٓ ٖٓ ثُٔجء ُضق٤ِِٜج. 100خز  .1

 .Phénolphtaléine  ثُل٤ٍ٘ٞ ك٤غج٤ُٖهطشثس ٖٓ  03مغ  .2

 فض٠ ٣ضِٕٞ ثُٔقٍِٞ دجُِٕٞ ثُذ٘لغؾ٢. H2SO4  فٔل ثٌُذش٣شػج٣ش دـ  .3

 انتؼبيش ػه انىتائح

                                                                                  

 دق٤ظ:

V ْفٔل ثٌُذش٣ش: فؾ  H2SO4 )َٓ( فض٠ ٣ضِٕٞ ثُٔقٍِٞ دجُِٕٞ ثُذ٘لغؾ٢ 

f: .ٍِٞٓؼجَٓ إٓجٛز ثُٔق 
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   9.3.III(رات انشىاسد انمىخبة) تشاكيض انكاتيىوية 

   1.9.3.III( صىديىو ، بىتاعيىوNa
+

 ، K
+

) 

( ، ؽٜجص ٣Photométrie à Flammeضْ صقذ٣ذ ػ٘جفش ثُقٞد٣ّٞ ٝثُذٞصجع٤ّٞ دٞثعطز ؽٜجص ه٤جعجس ثُِٜخ )

"(. ٣ؼضذش هش٣وز ه٤جعجس ثُِٜخ ثُنٞة٤ز ٝثفذ ٖٓ أعشع ثُطشم Appareil Dr LANGE  "JENWAYثُذًضٞس لاٗؼ )

 ٝأًغشٛج فغجع٤ز ثُض٢ صؼُشف ث٤ُّٞ ُضقذ٣ذ ثُؼ٘جفش ثُوجػذ٣ز ٝ هجػذ٣ز ـ ثلأسم٤ز.

 ٣ٌٝٔ٘٘ج ه٤جط ثُؼ٘جفش دؾٌَ ػجّ ثُض٢ ػ٠ِ ؽٌَ أٓلاؿ )ثُقٞد٣ّٞ ، ٤ُغ٤ّٞ ثُذٞصجع٤ّٞ ، ثٌُجُغ٤ّٞ ،... إُخ(.

 

 (Photométrie à Flammeه٤جعجس ثُِٜخ ) ؽٜجص: 42 انشكم

 مىهدية انؼمم

 "( ، ٣ؾخ ثصذجع ثُخطٞثس ثُضج٤ُز:Appareil Dr LANGE  "JENWAYُِؼَٔ دؾٜجص ثُذًضٞس لاٗؼ )

 هْ دضؾـ٤َ ثُؾٜجص دجعضخذثّ ثُضس ثلأخنش )ثُطجهز(. .1

 ثكضـ فٔجّ أعطٞثٗز ثُـجص. .2

" FLM" ثلأعٞد دٕٝ صشى ثلإفذغ فض٠ صظٜش ثُؾجؽز "IGNITIONهْ دئمجءر ثُؾؼِز دجعضخذثّ ثُضس " .3

 دجُِٕٞ ثلأفٔش ػ٠ِ ثُؾجؽز.

 ٗقخ ثُٔجء ثُٔوطش ك٢ ٝػجء صؽجؽ٢. .4

 هْ دضقغ٤ٖ ثُِٜخ إرث ًجٕ ُٞٗٚ أفلش دجعضخذثّ صس "ثُٞهٞد" فض٠ ٣قذـ ثُِٕٞ ثلأصسم أسؽٞث٢ٗ. .5

 ثُشؽٞع ُِقلش دجعضخذثّ صس "كجسؽ". .6

 دهجةن ُلاعضوشثس. 10إ٠ُ  5ثصشى  .7

ؾشد إٔ صغضوش ػ٘ذ ثُو٤ٔز ثُقلش ، هْ د٘ضع ٝػجء ثُٔجء ثُٔوطش ٝثعضذذثُٚ دٌل٤ش آخش ٢ِٓء دٔقٍِٞ ه٤جع٢ دٔ .8

 ٖٓNa
+

Kأٝ  
+

 ِٓؾ / ُضش. 10ٓقنش ٓغذوجً دضش٤ًض ٣غج١ٝ    
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 "FINEِٓؾ / ُضش دجعضخذثّ صس " 10أدسػ ه٤ٔز  .9

Naهْ دئصثُز ثُٞػجء ثُِٔٔٞء دٔقٍِٞ ه٤جع٢ ٖٓ " .10
+

K" أٝ " 
+

ِٓؾ / ُضش ٝثعضذذثُٚ دجُٞػجء ث٢ُِٔء  10" ػ٘ذ  

 (.0.000دجُٔجء ثُٔوطش ٝصقون ٓٔج إرث ًجٗش ثُؾجؽز صظٜش ثُو٤ٔز فلش )

Naهْ دئصثُز ثُٞػجء ثُِٔٔٞء دجُٔجء ثُٔوطش ٝثعضذذُٚ دجُٞػجء ثُِٔٔٞء دٔقٍِٞ ثُو٤جع٢ ٖٓ  .11
+

Kأٝ  
+

  

 (.10ز ػؾشر )ِٓؾ / ُضش ٝصقون ٓٔج إرث ًجٗش ثُؾجؽز صظٜش ثُو٤ٔ 10ػ٘ذ 

Naأخشػ ثُٞػجء ثُِٔٔٞء دٔقٍِٞ ثُو٤جع٢ ٖٓ  .12
+

Kأٝ  
+

ِٓؾ / ُضش ٝثعضذذُٚ دأخشٟ ثُٞػجء ِٓٔٞءر  10ػ٘ذ  

 (.0.000دجُٔجء ثُٔوطش ُضظٜش ثُؾجؽز صظٜش ثُو٤ٔز فلش )

 ه٤ْ عجدضز.قذـ ثُو٤ٔز ثُٔؼشٝمز ػ٠ِ ثُؾجؽز ك٢ ثُٜ٘ج٣ز ، ثٗضوَ إ٠ُ ػ٤٘جس ٓؾُٜٞز فض٠ ص .13

 تائحانتؼبيش ػه انى

  ؾ/ٍ( ،٢ِ٤ِٓ ؿشثّ ك٢ ثُِضش)ٓ وذسر دٞفذرجةؼ ٓصٌٕٞ ثُ٘ض

  (Photométrie à Flamme) ٗضجةؼ ثُؼ٤٘جس دئعضؼٔجٍ ؽٜجص :04اندذول              

 ثُؼ٤٘جس ؽٞثسد ثُذٞصجع٤ّٞ ؽٞثسد ثُقٞد٣ّٞ
35,09 52 10-0 

 00-20 38 79,15 ثُقلشر ثلأ٠ُٝ
120,33 22 30-00 

130,34 25 10-0 
ثُغج٤ٗزثُقلشر   80,45 70 20-00 

45,5 50 30-00 

159,03 60 10-0 
ثُغجُغزثُقلشر   176,4 52 20-00 

195,45 45 30-00 

100,04 30 10-0 
ثُشثدؼزثُقلشر   90,8 55 20-00 

118,55 45 30-00 
130,62 50 10-0 

 00-20 20 195,45 ثُقلشر ثُخجٓغز
75,08 35 30-00 

92,85 45 10-0 
ثُغجدعزثُقلشر   112,38 38 20-00 

177,27 25 30-00 

172,98 40 10-0 
 00-20 20 142,38 ثُقلشر ثُغجدؼز

100,09 38 30-00 

113,6 25 10-0 
ثُقلشر 

 ثُخجسؽ٤ز
125,9 15 20-00 

140,62 18 30-00 
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 2.9.3.IIIكانغيىو ، مغىضيىو (Ca
+2

 ، Mg
+2

) 

ع٘جة٢ أ٤ٖٓ ثلإ٣غ٤ِ٤ٖ صضْ ثُٔؼج٣شر ث٤ُُٞٔز لأ٣ٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٝثُٔـ٤٘غ٤ّٞ دٔقٍِٞ ِٓـ ع٘جة٢ ثُقٞد٣ّٞ ٖٓ فٔل 

( ، ٣ٌٕٝٞ EDTA( )l'acide éthylènediaminetétraacétiqueٝثُز١ ٣شٓض ُٚ إخضقجسث )  سدجػ٢ فٔل ثلأع٤ض٤ي

 . 10ثُشهْ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ = 

( ًٔؤؽش ، دق٤ظ ٣قذـ ُٞٗٚ أفٔش دثًٖ أٝ Noir Ériochrome T) Tإس٣ًٞشّٝ ٝصْ إعضؼٔجٍ ثٌُجؽق أعٞد 

 د٘لغؾ٢ ك٢ ٝؽٞد أ٣ٞٗجس ثٌُجُغ٤ّٞ ٝثُٔـ٤٘غ٤ّٞ.

 

 ثؽشثء ٓؼج٣شر ُِؼ٤٘جس.: 42 انشكم

 

 مىهدية انؼمم

  ٓؼج٣شرCa
+2

: 

 َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ؛ 25إ٠ُ  10خز ٖٓ  .1

 َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش. 50أمق إ٤ُٚ  .2

 ؛NaOHَٓ ٖٓ ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثُقٞد٣ّٞ  2أمق  .3

 ؛meroxideؽ ٖٓ ٤ٓشًٝغ٤ذ  0.5إمجكز  .4

 فض٠ ثُٞفٍٞ إ٠ُ ٗوطز ثُٔ٘ؼطق )ُقظز صـ٤ش ثُِٕٞ إ٠ُ ثُذ٘لغؾ٢(. E.D.T.Aثُٔؼج٣شر ٓغ  .5

  ٓؼج٣شرTH (Ca
+2

   ، Mg
+2

:) 

 َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ؛ 25إ٠ُ  10ٗأخز ٖٓ  THُقغجح  .1

 َٓ ٖٓ ثُٔجء ثُٔوطش. 50أمق إ٤ُٚ  .2

 .NH4OH ٤ٛذسًٝغ٤ذ ثلأ٤َّٗٞٓٞٓ ٖٓ ٓقٍِٞ  4إ٤ُٚ  أمق .3

 (؛Noir Ériochrome T) Tأمق علاط هطشثس ٖٓ ثٌُجؽق أعٞد إس٣ًٞشّٝ  .4
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 فض٠ ثُٞفٍٞ إ٠ُ ٗوطز ثُٔ٘ؼطق )ُقظز صـ٤ش ثُِٕٞ إ٠ُ ثلأصسم(. E.D.T.Aٗؼج٣ش ٓغ  .5

 

 ٓشثفَ ثُٔؼج٣شر ٝ ثٌُؾق ػٖ صش٤ًض ثٌُجُغ٤ّٞ. :42 انشكم

 

 انىتائحانتؼبيش ػه 

 (:12ؿشثّ ك٢ ُضش )ٓؾ/ٍ( ، ٣ٌٕٝٞ ٝكن ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز ) ٣٤٢ِقغخ صش٤ًض ثٌُجُغ٤ّٞ دٞفذر ثُو٤جط ٢ٛ ٓ

 

       
                     

  
                                 

     
                

  
                                 

 دق٤ظ:

V1 ْفؾ :EDTA .ثُٔطِٞدز ُضش٤ًض ٛزٙ ثُؼ٤٘ز 

CEDTA صش٤ًض ث٢ُُٞٔ ُـ :EDTA  =0.01 .)ٍ/ٍٞٓ( 

MCa
+2

 ٓؾ(. 40.08: ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز ٌُِجُغ٤ّٞ )

PE =(. 50: فؾْ ثُؼ٤٘ز )فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٔطِٞح ُٜزث ثلاخضذجسَٓ 

Dٓؼجَٓ ثُضخل٤ق : 

MTH ثٌُغِز ث٤ُُٞٔز ُـ :TH =100.08 .)ٍ/ٍٞٓ( 

 (:14ثُٔـ٤٘ض٣ّٞ دٞفذر ثُو٤جط ٢ٛ ٤ِٓـشثّ ك٢ ُضش )ٓؾ/ٍ( ، ٣ٌٕٝٞ ٝكن ثُٔؼجدُز ثُضج٤ُز )٣قغخ صش٤ًض 

 

     
                            

  
                    

 دق٤ظ:

VTH : ْفؾTH .ثُٔطِٞدز ُضش٤ًض ٛزٙ ثُؼ٤٘ز 

VCa
+2

 : فؾْ ثٌُجُغ٤ّٞ ثُٔطِٞدز ُضش٤ًض ٛزٙ ثُؼ٤٘ز.
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CEDTA صش٤ًض ث٢ُُٞٔ ُـ :EDTA  =0.01 .)ٍ/ٍٞٓ( 

MMg
+2

 ٓؾ(. 24.30) ض٤ّٞ٣: ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز ُِٔـ٘

PE =(. 50: فؾْ ثُؼ٤٘ز )فؾْ ثُؼ٤٘ز ثُٔطِٞح ُٜزث ثلاخضذجسَٓ 

Dٓؼجَٓ ثُضخل٤ق :. 

 10.3.IIIانمتبقي انداف 

،  ثُقِذز ثُزثةذز ٝثُؼجُوز ك٢ ثُٔجءٛٞ ٓؾٔٞع ثُٔخِلجس ثُذوج٣ج ثُؾجكز ثُ٘جصؾز ٖٓ ثُٔقج٤َُ ُضوذ٣ش ٓقضٟٞ ثُٔٞثد 

  [13].(15ٝفغخ ٝكن ثُؼلاهز سهْ)

 

 .ُِضؾل٤ق  فٞك ثُقٔجّ ثُٔجة٢ :47 انشكم

 مىهدية انؼمم

 صقن٤ش دٝسم ٓخضذش١ ٝؿغِٚ ٓغذوج دجُٔجء ثُٔوطش ٝ صشًٚ فض٠ ٣ؾق ؽ٤ذث. .1

 َٓ ٖٓ ثُٔقٍِٞ ثُٔشثد صؾل٤لٚ ك٢ ثُذٝسم ؛ 100ٝمغ ٤ًٔز  .2

 عجػز ؛ 24ٓت٣ٞز ُٔذر  ٣105ٞمغ ثُذٝسم ك٢ ثُلشٕ ػ٘ذ دسؽز فشثسر  .3

 ثصشًٚ ٣ذشد ُٔذر سدغ عجػز ك٢ ٓؾلق ؛ .4

 صضٕ ثُؼ٤٘جس ػ٠ِ ثُلٞس ٝدغشػز. .5

 انتؼبيش ػه انىتائح

                                                  

 ف٤ظ:

PP.ٝصٕ ثلإؽٔج٢ُ ُِذٝسم ثُٔققَ ػ٤ِٚ دؼذ ػ٤ِٔز ثُضؾل٤ق : 

PV.ٝصٕ ثُذٝسم كجسؽ : 

 ؾ/ٍ(.٣ِضْ ثُضؼذ٤ش ػٖ صش٤ًض ثُٔخِلجس ثُؾجكز دٞفذر ٤ِ٤ٓـشثّ ك٢ ُضش )ٓ

 



نفـصـم  نبحـث – 30ا ا ة  ـ م و مىهدي ئـ ا  وعـ

 

 
24 

 

  4.IIIخلاصة 

 :ٖٓ خلاٍ ٛزث ثُلقَ ٗغضخِـ إٔ ثُٜٔ٘ؾ٤ز ثُٔخضجسر ك٢ ثُٔزًشر ٓؼضٔذر ػ٠ِ ٝعجةَ دسثعز ٝرُي دـ

  ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز . ٜٓ٘ؾ٤ز ثُؼَٔ ث٤ُٔذث٢ٗ ٖٓ ثُقلش، ٝثُضقج٤َُ ثُل٤ض٣جة٤ز 

 ً ٝ، ٤ٔز ثٌُِظ ،ٝثُ٘جه٤ِز ٝ ثػضٔذٗج ػ٠ِ خقجةـ ثُضشدز ، ٝثُضق٤َِ ثُقذ٤ذ٢ ، ٝثعضخشثػ ٓقٍِٞ ثُضشدز

، ٝثُٔضذو٢ ثُؾجف ثُض٢ ؽٔؼ٘جٛج ك٢ هشم  ٝثٌُجص٤ٗٞ٤ز ز، ٝثُضشث٤ًض ثلأ٤ٗٞ٤ٗ ثُذ٤َُ ث٤ُٜذسٝؽ٢٘٤ ثُ٘ٞػ٤ز ٝ

 ثُذسثعز. ك٢ ثُلقَ ثُوجدّ عٞف ٗوذّ ٝٗ٘جهؼ ثُ٘ضجةؼ ثُض٢ صْ ثُققٍٞ ػ٤ِٜج.



 

 

 

 لـصـفـال

40 

 تفسير ومناقشة

 ائـجـنتـال
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 تفسُز ويُبلشت انُتبئج انفصم انزابغ:

  1.IVيمذيت 

لا ٣ضاٍ ٓٞػٞع ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُش١ ٝاُزشثخ ك٢ ٓ٘طوخ ؽبع٢ اُلؾَ ، ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ثبُلؼَ ك٢ ؿبُج٤خ ؽٞع ششم 

اُظؾشاء ، ٓٞػٞع اٌُض٤ش ٖٓ الأػٔبٍ اُغبثوخ ُزلغ٤ش أطِٜب ٝأعجبثٜب ٝرأص٤شٛب ػ٠ِ اُضساػخ ٝاُج٤ئخ  ، ٝػٞآَ إٗزشبسٛب 

اُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٢ ُِٔٞؽخ اُزشثخ ٝا٤ُٔبٙ ٛٞ خطٞح أط٤ِخ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ  ، ٝٓؾبُٝخ ػلاعٜب. ٝٓغ رُي ، كئٕ اُز٘جؤ ثبُغبٗت

 ٓضٔشح ُٔؼشكخ أكؼَ ، ُٝٔؼشكخ ػٞاهت ٛزٙ أُِٞؽخ ػ٠ِ اُزشثخ ٝاُج٤ئخ ك٢ ٛزٙ أُ٘طوخ.

ػٖ ٗزبئظ ه٤بعبد اُزؾ٤ِلاد أُخزِلخ اُز٢ أعش٣٘بٛب ػ٠ِ اُزشثخ أُأخٞرح ٖٓ أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢  ٌشقك٢ ٛزا اُغضء ، ٗ

ػ٤٘خ ، ٝرؾ٤ِِٜب ، ٝاُخشٝط ٌَُ اُو٤ْ ُِزغبسة أُؼُٔٞخ  ٓخزِقروذ٣ْ ك٤ٜب ثٔ٘طوخ ؽبع٢ اُلؾَ ػ٠ِ شٌَ عذاٍٝ ، ٣زْ 

 .ثخلاطخ ػبٓخ

 2.IVَتبئج تحبنُم انتزبت 

.1.2.IV ًُبثتحهُم حجى انجس 

رْ أخز أسثغ ٝػشش٣ٖ ػ٤٘خ ٖٓ  أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ ثٔ٘طوخ ؽبع٢ اُلؾَ ثبعزخذاّ ٓغشكخ ٣ذ٣ٝخ. ٝرْ رؾ٤َِ اُؼ٤٘بد ك٢ 

. ٣ؼزٔذ اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؼ٤٘بد ٓغ ؽج٤ؼخ اُش٤ِٓخ )اُٜشخ(. ثؼذ إعشاء (LTPSالأشـبٍ اُؼ٤ٓٞٔخ ك٢ ع٘ٞة اُجلاد )ٓخزجش 

ًَ ٖٓ : اُـغ٤َ ٝكظَ اٌُغش اُش٢ِٓ ، ٣زْ رغل٤ق اُلشٕ ، رْ اُـشثِخ ك٢ ػٔٞد ٌٕٓٞ ٖٓ صٔب٤ٗخ ؿشاث٤َ اٛزضاص٣خ ٖٓ 

 ْٓ. 5ٝ  0.08شجٌخ رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

 .ٞح ؽٞر٤خأُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ ُلأخكئبد رظ٤٘ق اُزشة ك٢  :31انجذول 

ريم َبػى 

(%) 

ريم 

 (%يتىسظ)

 ريم خشٍ

(%) 
 (%)حصً 

 ػًك

 انحفز
 انحفز

 3ح ّ 0.30 3.07 1.00 79.12 16.79

 2ح ّ 0.30 4.89 1.15 78.44 15.51

 1ح ّ 0.30 2.35 0.70 86.43 10.36

 0ح ّ 0.30 7.45 1.65 76.17 14.62

 5ح ّ 0.30 6.91 1.33 75.31 18.56

 6ح ّ 0.30 4.81 1.24 61.45 32.48

 7ح ّ 0.30 7.64 1.34 65.83 25.17

 8ح ّ 0.30 4.26 0.58 80.30 14.25
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 2.2.IVأو انتؼبئت (  ) تزتُبان 

١ إ٠ُ اٗخلبع ك٢ ؽغْ اُلشاؽ صْ ٣ـ٤ش ك٢  ٖٝٓ ك٢ٜ ٤ًل٤خ رشر٤ت ٌٓٞٗبد اُظخش ؽ٤ش إٔ اُزشر٤ت أُزوبسة ٣ؤد ِّ

(  Tangental Contact ٓغب٤ٓخ ٝ ٗلبر٣خ اُظخش. ُزا كئٕ الارظبٍ ث٤ٖ اُؾج٤جبد ٣ٌٕٞ ثٔضبثخ ٓٔبط )أٝ ارظبٍ ٗوطخ

جبد ، ٓضَ الارظبٍ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ رزـ٤ش ثٞاعطخ ؽشًخ اُغٞائَ اُغٞك٤خ ٓٔب ٣ؤدٟ إ٠ُ روبسة ٗوبؽ الارظبٍ ث٤ٖ اُؾج٤

اُز١ ٣ٞػؼ أٗٞاع الارظبلاد أُخزِلخ ث٤ٖ  (29) لاؽظ اُشٌَ ، ٝارظبٍ ٓزشبثي ٓؾذة( ٝ أُزطبٍٝ )ارظبٍ ٓوؼش

 اُؾج٤جبد:

 

 .اُزشثخؽج٤جبد أٗٞاع الارظبلاد أُخزِلخ ث٤ٖ  :28 انشكم

 ث٤ب٤ٗخ رشَٔ ا٥ر٠ِ:٢ ٤ٛئخ سعّٞ ٝثؼذ دساعخ الأؽغبّ أُخزِلخ ُِؾج٤جبد ٣ٌٖٔ ثؼذ رُي رٞػ٤ؾٜب ػ

 

 ٓضِش ث٤ب٢ٗ ٣ؾذد ٗٞع اُزشثخ ثذلاُخ ٗغجخ ٌٓٞٗبرٜب أُخزِلخ  . :29 انشكم

http://oil-gas.3abber.com/post/156595
http://oil-gas.3abber.com/post/156595
http://oil-gas.3abber.com/post/156595


م  فـصـ ن ئج – 40ا ب ت ُ ن ا لشت  ب  تفسُز ويُ

 

 
44 

 

 ، ؾبع٢ اُلؾَأُ٘طوخ أُذسٝعخ ث ُزشثخأُؼبُْ اُل٤ض٣بئ٤خ  :30انجذول 

 انحفز
انتحهُم  Ucيؼبيم انتصُُف  Cuيؼبيم الإَتظبو 

 انمًُت انؼظًً الأدًَانمًُت  انمًُت انؼظًً انمًُت الأدًَ انحبُبٍ

 ٓز٘ٞػخ 5,56 1,93 4,72 1,95 01ػ

 ٓز٘ٞػخ 5,80 2,97 6,57 3,77 02ػ

 ٓز٘ٞػخ 6,53 1,27 4,13 1,23 03ػ

 ٓز٘ٞػخ 6,93 1,18 9,28 4,33 04ػ

 ٓز٘ٞػخ 7,42 4,27 8,81 5,79 05ػ

 ٓز٘ٞػخ 7,90 5,87 6,77 3,69 06ػ

 ٓز٘ٞػخ 8,39 3,07 9,67 4,52 07ػ

 ٓز٘ٞػخ 8,87 2,5 6,35 3,14 08ػ

 

 3.2.IVخصبئص جسى انتزبت دراست 

،٣ٝزْ اُزؼج٤ش ػٖ ٛزٙ  ًبَٓ اُخظبئض أُزؼِوخ ثغغْ اُزشثخ  رؼ٢٘ دساعخ " ٝٓٞسكُٞٞع٤خ اُزشةٝرغ٠ٔ ًزُي "

 .اُخظبئض ثطشم ٤ًٔخ اٝ اهشة ا٤ُٜب ، صْ اػذاد ٝصبئن ٓ٘ظٔخ ٌَُ ط٘ق ٖٓ ٛزٙ اُزشة

، ػ٘ذ ٓذخَ اُشٔب٢ُ كوؾ ششهب ّ  500ػ٠ِ ثؼذ ؽٞا٢ُ   ٣1وغ ٛزا اُغجش ػ٠ِ ٓغبكخ هش٣جخ ٖٓ اُطش٣ن اُٞؽ٢٘ سهْ 

أٓب إخز٤بس ٗوبؽ اُؾلش ًبٕ ػشٞائ٤ب ، لإعشاء ٛزا اُغجشأُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ ُلأخٞح ؽٞر٤خ  ُجِذ٣خ ؽبع٢ اُلؾَ ، ؽ٤ش رْ رؾ٤ذ

ٖ رْ رٞص٣غ ٛزٙ اُ٘وبؽ ٖٓ أعَ ٓغؼ أًجش ٓغبؽخ ٌٓٔ٘خ ٖٓ الأسػ٤خ دٕٝ رؾذ٣ذ ٓغبكخ ٓؼ٤٘خ ث٤ٖ ٗوبؽ اُؾلش ، ٌُٝ

 أُذسٝعخ. ٝكن اُؾلش اُزب٤ُخ:

 43رلى:  انحفزة 

 اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب:  ٓؼط٤بد ػبٓخ

 ٪ 3-0أُ٘ؾذس: 

 سع ػبس٣خأاُؾب٤ُخ:  اُٞػؼ٤خ

 ٓظٜش اُغطؼ: ٓؼزذُخ 

 تصُُف:

 ٓغ٪ ٖٓ اُؾظ٠ ، 3، ٓغ دٓظ ؽٞا٢ُ  اُزش٤ًجخ، ٗغ٤ظ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ ٓزؼذدح  7.5YR6 / 8عْ: عبف ، ِٕٓٞ  0-20

 .Hclٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلزذ ، ػؼ٤لخ ك٢  ٝعزٝس 
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٪ ٖٓ اُؾظ٠ ، ٝ 5، ٗغ٤ظ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ ٓزؼذدح اُغطٞػ ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ  7.5YR7 / 4عبف ، ِٕٓٞ عْ:  20-30

ٝعٞد عزٝس ، ٝٛ٘بى ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلزذ ، ػؼ٤لخ ك٢ 

 ٤ٛذسًِٝٞسا٣ذ

 عْ: ؽغش الأعبط ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١ أُغضأ. 30+

 42رلى:  انحفزة 

 اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب: بٓخٓؼط٤بد ػ

 ٪ 3-0أُ٘ؾذس: 

 اُٞػؼ٤خ اُؾب٤ُخ: أسع ػبس٣خ

 ٓظٜش اُغطؼ: ؽغبة اٌُٞاسرض

  تصُُف:

٪ دٓظ اُؾظ٠  3، ٓؾٔش ثبُشَٓ إ٠ُ ٗغ٤ظ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ عض٣ئ٤خ ، ٓغ ؽٞا٢ُ  7.5YR7 / 6عْ: عبف ، ُٕٞ  0-20

ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلز٤ذ ، ػؼ٤لخ ٝٛ٘بى عزٝس ، ٝ ٝعٞد ، 

 .Hclالإٗلؼبٍ ك٢ 

ٝ ٪ ٖٓ اُؾظ٠ ، 5، ٗغ٤ظ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ ٓزؼذدح اُغطٞػ ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ  7.5YR7 / 4عْ: عبف ، ِٕٓٞ  20-30

ٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلزذ ، ػؼ٤لخ ك٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٝعٞد عزٝس ، ٝٛ٘بى ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ 

 ٤ٛذسًِٝٞسا٣ذ

  عْ: ؽغش الأعبط ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١ أُغضأ. 30+

  41رلى: انحفزة 

 اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب ٓؼط٤بد ػبٓخ

 ٪ 3-0أُ٘ؾذس: 

 اُؾب٤ُخ: أسع ػبس٣خ اُٞػؼ٤خ

 ٓظٜش اُغطؼ: ؽغبة اٌُٞاسرض

 تصُُف:
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٪ ٖٓ 3، ٗغ٤ظ ٖٓ اُشَٓ إ٠ُ اُط٢ٔ اُش٢ِٓ ، ث٤٘خ اُغغ٤ٔبد ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ  7.5YR6 / 8عْ: عبف ، ُٕٞ  0-20

ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلزذ ، ػؼ٤لخ   ٝعزٝس  ٝعٞد اُؾظ٠ ، 

 .Hclك٢ 

٪ ٖٓ اُؾظ٠ ، 5، ث٤٘خ ٓزؼذدح اُغطٞػ ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ  ، ٗغ٤ظ ٖٓ اُشَٓ اُط٢٤ٔ 7.5YR7 / 6عْ: عبف ، ُٕٞ  20-30

 ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلزذ ، ك٢ ٤ٛذسًِٝٞسا٣ذٓغ عزٝس  ٝعٞد

 عْ: ؽغش الأعبط أٌُغٞس ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١. 30+

 40رلى:  انحفزة 

 اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب:  ٓؼط٤بد ػبٓخ

 ٪ 3-0س: أُ٘ؾذ

 بس٣خػسع أاُؾب٤ُخ:  اُٞػؼ٤خ

 ؽظ٠ خشٖ.ٓظٜش اُغطؼ: 

 تصُُف:

ثغٞد ٪ دٓظ اُؾظ٠ ،  5، ٗغ٤ظ سَٓ إ٠ُ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ عض٣ئ٤خ ، ٓغ ؽٞا٢ُ  7.5YR5 / 6عْ: عبف ، ُٕٞ  0-18

 .Hclالإٗلؼبٍ ك٢ ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلز٤ذ ، خل٤لخ  ٝعزٝس 

٪ ٖٓ اُؾظ٠ ، ٝ 7، ٗغ٤ظ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ ٓزؼذدح اُغطٞػ ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ  7.5YR7 / 4عبف ، ِٕٓٞ عْ: 18-32

ٝعٞد عزٝس ، ٝٛ٘بى ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلزذ ، ػؼ٤لخ ك٢ 

Hcl. 

 عْ: ؽغش الأعبط ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١ أُغضأ. 32+

  45رلى: انحفزة 

 اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب:  ٓؼط٤بد ػبٓخ

 ٪ 3-0أُ٘ؾذس: 

 اُؾب٤ُخ: أسع ػبس٣خ اُٞػؼ٤خ

 ، ٖٓ اُغطؼ ٓـط٠ ثبُؾظ٠٪  60ٓظٜش اُغطؼ: ؽٞا٢ُ 

 تصُُف:
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٪ ٖٓ 60، ٓؾٔش ثبُشَٓ إ٠ُ ٗغ٤ظ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ عض٣ئ٤خ ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ  7.5YR5 / 6عْ: عبف ، ُٕٞ  0-28

ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلز٤ذ ،  ٝعزٝس ،  ٛ٘بى،  ػ٠ِ اُغطؼاُؾظ٠ 

 .Hcl ػؼق ك٢

 عْ: ؽغش الأعبط ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١ أُغضأ. 28+

  06رلى: انحفزة 

 اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب: ػبٓخٓؼط٤بد 

 ٪ 3-0أُ٘ؾذس: 

 اُٞػؼ٤خ اُؾب٤ُخ: أسع ػبس٣خ

 ٓظٜش اُغطؼ: ؽغبة اٌُٞاسرض

 تصُُف:

٪ دٓظ اُؾظ٠  3، ٓؾٔش ثبُشَٓ إ٠ُ ٗغ٤ظ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ عض٣ئ٤خ ، ٓغ ؽٞا٢ُ  7.5YR7 / 6عْ: عبف ، ُٕٞ  0-20

زشبكٜب ٓجبششح ، ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلز٤ذ ، ػؼ٤لخ ، ٝ ٝعٞد عزٝس ، ٝٛ٘بى ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اً

 .Hclالإٗلؼبٍ ك٢ 

٪ ٖٓ اُؾظ٠ ، ٝ 5، ٗغ٤ظ ؽ٢ٔ س٢ِٓ ، ث٤٘خ ٓزؼذدح اُغطٞػ ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ  7.5YR7 / 4عْ: عبف ، ِٕٓٞ  20-30

زلزذ ، ػؼ٤لخ ك٢ ٝعٞد عزٝس ، ٝٛ٘بى ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِ

 ٤ٛذسًِٝٞسا٣ذ

 عْ: ؽغش الأعبط ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١ أُغضأ. 30+

 07رلى:  انحفزة 

 اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب ٓؼط٤بد ػبٓخ

 ٪ 3-0أُ٘ؾذس: 

 اُٞػؼ٤خ اُؾب٤ُخ: أسع ػبس٣خ

 ٓظٜش اُغطؼ: ؽغبة اٌُٞاسرض

 تصُُف:
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٪ ٖٓ 3، ٗغ٤ظ ٖٓ اُشَٓ إ٠ُ اُط٢ٔ اُش٢ِٓ ، ث٤٘خ اُغغ٤ٔبد ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ  7.5YR6 / 8عْ: عبف ، ُٕٞ  0-20

اُؾظ٠ ، ٝعٞد  عزٝس ٝ  ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلزذ ، ػؼ٤لخ 

 .Hclك٢ 

٪ ٖٓ اُؾظ٠ ، 7اُغطٞػ ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ ، ٗغ٤ظ ٖٓ اُشَٓ اُط٢٤ٔ ، ث٤٘خ ٓزؼذدح  7.5YR7 / 6عْ: عبف ، ُٕٞ  20-30

 ٝعٞد عزٝس ٓغ ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، كؼب٤ُخ ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ ُِزلزذ ، ك٢ ٤ٛذسًِٝٞسا٣ذ

 عْ: ؽغش الأعبط أٌُغٞس ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١. 30+

  (خبرج انًحُظ انفلاحٍ)  08رلى: انحفزة 

 : اُغ٤ٞٓٞسكُٞٞع٤ب ٓؼط٤بد ػبٓخ

 ٪ 3-0أُ٘ؾذس: 

 اُٞػؼ٤خ اُؾب٤ُخ: أسع ػبس٣خ

 ٪ اُؾظ٠ رـط٢ اُغطؼ ، 70ٓظٜش اُغطؼ: ؽٞا٢ُ 

 تصُُف:

٪ ٖٓ 70، ث٤٘خ عض٣ئ٤خ ، ٝعٞد ؽٞا٢ُ ػ٠ِ اُؼّٔٞ ، ٓؾٔش ثبُشَٓ إ٠ُ ٗغ٤ظ س٢ِٓ  7.5YR5 / 6عْ: عبف ، ُٕٞ  0-35

ٗشبؽ ث٤ُٞٞع٢ ، ٓبدح ػؼ٣ٞخ لا ٣ٌٖٔ اًزشبكٜب ٓجبششح ، ٓغب٤ٓخ ، هبثِخ لا ٛ٘بى عزٝس ، ٝ ٤ُظ اُؾظ٠ ػ٠ِ اُغطؼ ، 

 .Hclُِزلز٤ذ ، ػؼق ك٢ 

 عْ: ؽغش الأعبط ٖٓ اُؾغش اُغ٤ش١ أُغضأ. 35+

 اؽذاص٤بد ٓٞاهغ اُؾلش أُأخٞرح ثٞاعطخ عٜبص رؾذ٣ذ أُٞاهغ. :35انجذول 

 انًىاضغ N انشًبل Eانشزق  الإرتفبع )و(

3انُمطت  ''08.9'31°44 "33.3'03°43 351  

2انُمطت  "05.6'31°44 "32.2'03°43 352  

1انُمطت  "04.1'31°44 "28.6'03°43 352  

0انُمطت  "57.9'31°43 "29.5'03°43 355  

5انُمطت  "00.3'31°44 "23.1'03°43 351  

6انُمطت  "57.0'31°43 "20.7'03°43 352  

7انُمطت  "59.8'31°43 "34.5'03°43 353  

8انُمطت  "53.2'31°43 "27.2'03°43 353  
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4.2.IVٍانتحهُم انفُشَبئٍ انكًُُبئ 

أُخلق أُأخٞر ٖٓ أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ ُلإخٞح ؽٞر٤خ  ٣1/5زْ إعشاء ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُزؾ٤َِ ػ٠ِ ٓغزخِض اُزشثخ 

 اُل٤ض٣بئ٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢اُزؾ٤َِ ثٔ٘طوخ ؽبع٢ اُلؾَ ، ٝرؾظِ٘ب ػ٠ِ اُ٘زبئظ أُٞػؾخ ك٢ شٌَ عذاٍٝ رزؼٖٔ ع٤ٔغ أُوبعبد 

 ح.اُؼ٤٘بد أُأخٞرك٢ ًَ أُغغِخ 

 أُذسٝط. ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢ ٌُٜشثبئ٤خ٘زبئظ اُ٘به٤ِخ ااُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :36انجذول 

اُ٘به٤ِخ 

اٌُٜشثبئ٤خ  
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 انمًُت الأدًَ
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0.34 0.43 1.45 0.80 1.69 0.85 0.69 0.28 

انمًُت 

 انؼظًً

0.42 0.75 1.74 0.97 2.38 1.72 1.95 0.47 

انمًُت 

 انًتىسطت

0.38 0.59 1.59 0.89 2.04 1.29 1.32 0.37 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ

/ 0.04 0.16 0.15 0.08 0.345 0.43 0.63 0.09 

 أُذسٝط. ٘زبئظ أُِٞؽخ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :37انجذول 
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انمًُت 

 الأدًَ

/ 

0.00 0.00 0.50 0.10 0.70 0.20 0.10 0.00 

انمًُت 

 انؼظًً

0.00 0.10 0.70 0.30 1.10 0.70 0.80 0.00 

انمًُت 

 انًتىسطت

0.00 0.05 0.60 0.20 0.90 0.45 0.45 0.00 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 

0.00 0.05 0.10 0.10 0.200 0.25 0.35 0.00 
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 أُذسٝط. ٘زبئظ أُزجو٢ اُغبف ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :38انجذول 
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R.S 

٣خ (ل \ؽ)
س
٤ب
ٔؼ
 اُ
ٔخ
و٤
اُ

 

ش
ظج
اُ

0
1

 

ش
ظج
اُ

0
2

 

ش
ظج
اُ

0
3

 

ش
ظج
اُ

0
4

 

ش
ظج
اُ

0
5

 

ش
ظج
اُ

0
6

 

ش
ظج
اُ

0
7

 

ش
ظج
اُ

0
8

 

انمًُت 

 الأدًَ

/ 

0.40 0.02 0.07 0.00 0.30 0.70 1.70 0.40 

انمًُت 

 انؼظًً

4.02 2.04 5.80 2.09 0.50 6.10 4.50 3.00 

انمًُت 

 انًتىسطت

2.21 1.03 2.94 1.05 0.40 3.40 3.10 1.70 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ

/ 1.81 1.01 2.87 1.05 0.10 2.70 1.40 1.30 

 

 أُذسٝط. ٘زبئظ اُذ٤َُ ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :39انجذول 
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 انمًُت الأدًَ

5
<

P
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<
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 7.36 7.18 7.29 7.14 7.24 7.20 7.14 7.20 

 7.34 7.38 7.28 7.34 7.33 7.33 7.35 7.81 انمًُت انؼظًً

انمًُت 

 انًتىسطت
7.59 7.27 7.31 7.24 7.29 7.24 7.26 7.27 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 0.23 0.09 0.02 0.10 0.05 0.04 0.12 0.07 
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 أُذسٝط. ٘زبئظ اُشؽٞثخ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :24انجذول 
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انمًُت 

 الأدًَ

/ 

6.23 5.62 8.42 8.42 0.89 1.05 1.90 1.10 

انمًُت 

 انؼظًً

19.05 22.47 10.25 8.51 8.51 7.10 12.02 7.60 

انمًُت 

 انًتىسطت

12.64 14.05 9.34 8.47 4.70 1.05 6.96 4.35 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ

/ 6.41 8.43 0.92 0.04 3.81 3.49 5.06 3.25 

 

 أُذسٝط. ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢٘زبئظ ٓؼذٍ اٌُِظ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :23انجذول 
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انمًُت 

 الأدًَ

/ 

0.20 0.00 0.01 6.23 0.00 0.00 0.05 0.01 

انمًُت 

 انؼظًً

3.72 3.50 3.12 8.23 3.11 7.09 7.20 5.90 

انمًُت 

 انًتىسطت

1.96 1.75 1.57 7.23 1.56 3.55 3.63 2.96 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ

/ 1.76 1.75 1.56 1.00 1.55 3.54 3.57 2.94 
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 أُذسٝط. ٘زبئظ اُظٞد٣ّٞ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :22انجذول 
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 الأدًَ

100 

 ِٓؾ/ٍ

35.09 45.50 159.0

3 

90.80 75.08 92.85 100.0

0 

113.6

0 

انمًُت 

 انؼظًً

77.71 87.92 195.4

5 

118.5

5 

195.4

5 

177.2

7 

172.9

8 

140.6

2 

انمًُت 

 انًتىسطت

42.62 5.99 177.2

4 

104.6

8 

135.2

7 

135.0

6 

136.4

9 

127.1

1 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ

/ 22.75 40.97 18.21 13.88 60.18 42.21 36.49 13.51 

 

 أُذسٝط. ٘زبئظ اُجٞربع٤ّٞ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :21انجذول 
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انمًُت 

 الأدًَ

20 

 ِٓؾ/ٍ

22.00 25.00 45.00 30.00 20.00 25.00 20.00 15.00 

انمًُت 

 انؼظًً
37.00 47.50 60.00 55.00 50.00 45.00 40.00 25.00 

انمًُت 

 انًتىسطت
15.00 31.82 52.50 42.50 35.00 35.00 30.00 20.00 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 11.24 11.54 7.50 12.50 15.00 10.00 10.00 5.00 
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 أُذسٝط. ٘زبئظ اٌُبُغ٤ّٞ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :20انجذول 
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 الأدًَ

70 

 ِٓؾ/ٍ

3.75 6.72 20.00 23.50 16.50 22.50 15.20 14.00 

انمًُت 

 انؼظًً
16.25 20.25 22.50 26.70 20.05 33.50 20.01 15.50 

انمًُت 

انًتىسط

 ة

12.50 15.50 21.50 25.10 18.28 28.00 17.61 14.75 

الإَحزا

ف 

 انًؼُبرٌ

/ 6.41 6.86 1.25 1.60 1.77 5.50 2.40 0.75 

 

 أُذسٝط. ٘زبئظ أُـ٤٘ض٣ّٞ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :25انجذول 
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 الأدًَ
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 ِٓؾ/ٍ

1.94 3.42 15.55 13.42 16.30 14.58 13.04 2.92 

انمًُت 

 انؼظًً
26.24 22.62 16.52 15.24 21.39 23.33 17.06 21.38 

انمًُت 

 انًتىسطت
24.30 20.20 16.04 14.33 18.85 18.95 15.05 12.15 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 13.50 10.46 0.49 0.91 2.54 4.34 2.00 9.23 
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 أُذسٝط. ج٤ٌشثٞٗبد ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :26انجذول 
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 ِٓؾ/ٍ

5.98 0.06 0.60 1.52 3.11 36.30 8.75 12.33 

انمًُت 

 انؼظًً
14.20 6.70 11.48 10.94 12.10 90.20 18.33 22.08 

انمًُت 

 انًتىسطت
8.22 4.80 6.40 6.23 7.61 63.25 13.54 17.21 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 4.25 3.42 5.44 4.71 4.49 26.95 4.79 4.87 

 

 أُذسٝط. ٘زبئظ اٌُِٞس ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :27انجذول 
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 انمًُت الأدًَ

3.50 

 ِٓؾ/ٍ

7.80 28.36 
157.4

1 
58.14 

123.3

7 
90.75 69.48 62.39 

انمًُت 

 انؼظًً
21.98 65.94 

192.8

6 
97.85 

211.2

9 

238.2

4 

143.2
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124.7

9 

انمًُت 

 انًتىسطت
14.18 53.15 

175.1

4 
78.00 

167.3

3 

164.5

0 

106.3

6 
93.59 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 7.10 19.11 17.73 19.85 43.96 73.74 36.87 31.20 
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 أُذسٝط. ٘زبئظ اٌُجش٣زبد ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :28انجذول 
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انمًُت 

 الأدًَ
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 ِٓؾ/ٍ

22.00 25.46 60.00 30.00 34.00 45.00 60.00 80.00 

انمًُت 

 انؼظًً
54.00 62.00 

140.0

0 
46.00 71.00 63.00 

170.0
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180.0
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انمًُت 

 انًتىسطت
32.00 44.00 

100.0

0 
38.00 52.50 54.00 

115.0

0 

130.0

0 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 16.37 18.27 40.00 8.00 18.50 9.00 55.00 50.00 

 

 أُذسٝط. ٘زبئظ ا٥صٝد ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :29انجذول 
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 انمًُت الأدًَ

/ 

0.28 0.33 0.55 0.65 1.22 1.32 0.61 1.12 

انمًُت 

 انؼظًً
0.71 0.80 1.60 1.32 2.17 4.56 0.87 2.78 

انمًُت 

 انًتىسطت
0.28 0.56 1.07 0.99 1.69 2.94 0.74 1.95 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 0.22 0.24 0.53 0.34 0.47 1.61 0.13 0.83 
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 أُذسٝط. ٘زبئظ ٗغجخ آزضاص اُظٞد٣ّٞ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :14انجذول 

ٗغجخ آزضاص 
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 انمًُت الأدًَ

/ 

3.55 3.74 6.28 1.02 1.89 1.20 2.20 2.56 

 3.12 3.20 3.35 6.23 2.49 8.42 5.95 5.70 انمًُت انؼظًً

انمًُت 

 انًتىسطت
4.63 4.85 7.35 1.76 4.06 2.28 2.70 2.84 

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 1.08 1.11 1.07 0.74 2.17 1.07 0.50 0.28 

 

 أُذسٝط. ٘زبئظ ٤ًٔخ اُظٞد٣ّٞ أُزجبدُخ ٌَُ ٗوبؽ اُغجش ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُ :13انجذول 

٤ًٔخ اُظٞد٣ّٞ 
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 انمًُت الأدًَ

/ 

4.10 6.20 7.86 0.39 2.31 1.23 1.62 1.52 

 5.12 6.07 3.78 7.28 5.18 11.27 9.08 6.01 انمًُت انؼظًً

 3.32 3.85 2.51 4.80 2.79 9.57 7.64 5.06 انمًُت انًتىسطت

الإَحزاف 

 انًؼُبرٌ
/ 0.96 1.44 1.70 2.40 2.48 1.27 2.22 1.80 

 

   انُبلهُت انكهزببئُت 

 غجشعْ( ، ثؾ٤ش ٗلاؽظ إٔ اُ)٢ِ٤ٓ ع٤ٔ٘ض / 2.38ٝ  0.28أُذسٝعخ ؽ٤ش رزشاٝػ ث٤ٖ  ؼ٤٘بدرخزِق ه٤ٔزٜب ث٤ٖ اُ

 )٢ِ٤ٓ ع٤ٔ٘ض/عْ( ٝرُي لإكزوبسٛب ُِٔبء ، ٝٗلاؽظ إٔ أػ٠ِ ه٤ٔخ عغِذ ًبٗذ 0.28أهِْٜ ك٢ شذح اُ٘به٤ِخ اُز٢ رغب١ٝ  8سهْ 

 ؽ٤ش رٔزبص ٛزٙ أُ٘طوخ ثٌضشح اُغو٢ ك٤ٜب. ٢ِ٤ٓ ع٤ٔ٘ض/عْ(( 2.38 ثؾ٤ش ثِـذك٢ ٝعؾ أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢  5سهْ  غجشك٢ اُ

اٌُج٤شح  خزلاكبدالا، ثغجت ػذّ اُزغبٗظ ا٤ُِضُٞٞع٢  رُي إ٠ُ ، ٣ٝشعغٛزٙ اُو٤ْ رش٤ش إ٠ُ رٔؼذٕ ٓزٞعؾ.إٕ 

 .أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ أُذسٝط زشثخاُ٘به٤ِخ اُ٘ٞػ٤خ ُك٢  أُغغِخ
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 ٍُُالأص انهُذروج 

أٜٗب رغب١ٝ روش٣جب اُو٤ٔخ ، ثؾبع٢ اُلؾَ أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢رشثخ  ٓؾب٤َٜ٤ُذسٝع٢٘٤ ، أُؾغٞثخ ك٢ رظٜش ه٤ْ الأط اُ

 غجشبٛب ك٢ اُ، أٓب اُو٤ٔخ اُوظٟٞ عغِ٘ 7.14ثؾٞا٢ُ   7ٝ 4سهْ  غجشؽ٤ش عغِ٘ب أد٠ٗ ه٤ٔخ ُٚ ك٢ اُ،  (PH=7اُؾ٤بد٣خ )

 .7.81ثؾٞا٢ُ  1سهْ 

  انزطىبت 

ث٤ٖ اُؼ٤٘بد أُأخٞرح ٖٓ أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ أُذسٝط ، ثؾ٤ش ٗغذ ثؼغ اُؼ٤٘بد ٓشجؼخ  ٗلاؽظ إٔ اُشؽٞثخ ٓخزِلخ ٓب

 ، ٝٗغذ ثؼغ اُؼ٤٘بد عبكخ ٝؿ٤ش ٓشجؼخ ثبُشؽٞثخ ٓضَ اُغجش % 14.05أ٣ٖ ثِـذ اُو٤ٔخ  ٗغجخ  2ٝ 1 ثبُشؽٞثخ ٓضَ اُغجش

 .% 1.05أ٣ٖ عغِ٘ب  6ٝ  5

 كًُت انًتبمٍ انجبف 

، ثؾ٤ش ًبٗذ اُو٤ٔخ  ك٢ أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ ُلأخٞح ؽٞر٤خ ثٔ٘طوخ ؽبع٢ اُلؾَ أُذسٝعخ عغِ٘ب ه٤ْ ٓزـ٤شح ث٤ٖ اُؼ٤٘بد

 )ؽ/ٍ(. 1.03 ثٔوذاس 2سهْ  كوذ عغِذ ثبُغجش)ؽ/ٍ( ، أٓب اُو٤ٔخ الأد٠ٗ  6.10ثٔوذاس  6سهْ  ك٢ اُغجشٓغغِخ اُؼظ٠ٔ 

عغِذ  6 اُشؽٞثخ ثؾ٤ش عغِ٘ب إٔ ك٢ اُغجش سهْ ٝػ٤ِٚ ٗلاؽظ إٔ ٛ٘بى ػلاهخ ؽشد٣خ ث٤ٖ ٤ًٔخ أُزجو٢ اُغبف ٝ

 ،  % 1.05ؽ/ٍ( ٝعغِذ أد٠ٗ ٗغجخ ُِشؽٞثخ ثـ  3.40اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ٤ٌُٔخ أُزجو٢ اُغبف )

، هِذ ٤ًٔخ أُزجو٢ اُغبف لأد٠ٗ ؽذ  2 ك٢ اُغجش % 14.05ٝػ٠ِ اُؼٌظ ؽ٤٘ٔب عغِ٘ب ٗغجخ اُشؽٞثخ اُؼظ٠ٔ ثـ 

 )ؽ/ٍ(. 1.03ثؾ٤ش عغِ٘ب 

 اُؼلاهخ اُطشد٣خ ٝكن اُج٤بٕ اُزب٢ُ: ٝٗٞػؼ ٛزٙ

 

 ٘غجخ اُشؽٞثخ ٤ًٔٝخ أُزجو٢ اُغبف ك٢ اُزشثخ أُذسٝعخ.ُ: ٓ٘ؾ٠٘ ث٤ب٢ٗ 14 انشكم
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 انصىدَىو  

 195.45ثـ  5ٝ  3سهْ  غجشػ ًأػ٠ِ ه٤ٔخ ٓغغِخ ك٢ اُٗلاؽظ إ ٓؾزٟٞ اُزشثخ أُذسٝعخ ٖٓ اُظٞد٣ّٞ رزشاٝ

ؼ٤٘بد ٝػ٠ِ ػٞء رُي ٗلاؽظ إٔ أؿِت اُ)ِٓؾ/ٍ( ،  35.09ثـ  1سهْ  غجشك٢ اُب أد٠ٗ ه٤ٔخ ٓغغِخ ًبٗذ )ِٓؾ/ٍ( ، أٓ

 )ِٓؾ/ٍ(. 100( ُٜب ه٤ْ رزغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ك٢ اُزشثخ ، ٝأُوذس ثـ 8، 7، 6، 5، 4،  3) أُأخٞرح

 انبىتبسُىو 

ؽٞر٤خ ثٔ٘طوخ ؽبع٢ اُلؾَ ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢ ُلأخٞح ٣ٌشق ٓؾزٟٞ اُجٞربع٤ّٞ أُشطٞد ك٢ ٛزٙ اُزشثخ أُذسٝعخ 

 3 غجش. ؽ٤ش عغِ٘ب أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ ا3ُٝ  2سهْ  غجش، خبطخ ك٢ اُ /ٍِٓؾ 20ػٖ ه٤ْ ػب٤ُخ رزغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٝٛٞ 

 )ِٓؾ/ٍ(. 15ثـ  8سهْ  غجشٍ( ، أد٠ٗ ه٤ٔخ عغِ٘بٛب ك٢ اُ)ِٓؾ/ 60ثـ 

 انكبنسُىو 

ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ه٤ِِخ عذا ٖٓ اٌُبُغ٤ّٞ ،  ثؾ٤ش روذس ؾبع٢ اُلؾَ ث أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ أُذسٝط رؾز١ٞ اُزشثخ ك٢

 12.5ثـ ) 1سهْ  غجشب اُو٤ٔخ الأد٠ٗ عغِٜ٘ب ك٢ اُ، أٓ 6سهْ  غجشِٓؾ ك٢ ُزش أُأخٞرح ٖٓ اُ 33.5اُو٤ٔخ اُؼظ٠ٔ ثأهَ ٖٓ 

 ِٓؾ/ٍ.

 ِٓؾ/ ُزش. 70ٝٗلاؽظ إٔ ًَ اُؼ٤٘بد أُأخٞرح ُْ رزغبٝص أُؼب٤٣ش أُغٔٞػ ثٜب ٝأُوذسح ثـ 

 ًغُُشَىوان 

)ِٓؾ/ٍ( ، ك٢  2.92ثـ  8سهْ  غجش٣ّٞ عغِذ أد٠ٗ ه٤ٔخ ُٜب ك٢ اُاُزشثخ أُذسٝعخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ٖٓ أُـ٤٘ض رؾز١ٞ

)ِٓؾ/ٍ( ، ٗلاؽظ إٔ أؿِت اُؼ٤٘بد أُأخٞرح  رؾز١ٞ ػ٠ِ رش٤ًض  26.24ثـ  1سهْ  غجشٖ عغِ٘ب اُو٤ٔخ الأهظ٠ ػ٘ذ اُؽ٤

 )ِٓؾ/ٍ( ،  4ٓؼبػق ٖٓ أُـ٤٘ض٣ّٞ ؽ٤ش رغبٝصد أؿِت اُؼ٤٘بد اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ك٢ اُزشثخ ٝٛٞ 

 انكهىر 

ك٢ ؽ٤ٖ  /ٍ( ،) ِٓؾ 238.24ثـ   6سهْ  غجشٞس إ٠ُ رغغ٤َ أػ٠ِ ه٤ٔخ ك٢ ا٣ٌُشق ٓؾزٟٞ اُزشثخ أُذسٝعخ ٖٓ اٌُِ

أُؼ٤بس  ٝارغبٝص 6ٝ  5ٝ  3سهْ  غجش)ِٓؾ/ٍ(، ٝػ٠ِ رُي ٗلاؽظ إٔ اُ 14.18ثـ  1سهْ  غجشعغِذ أد٠ٗ ه٤ٔخ ك٢ اُ

 )ِٓؾ/ٍ( . 180أُغٔٞػ ثٚ ٝاُز١ ٣وذس ثـ 

 انكبزَتبث 

.ؽ٤ش عغِ٘ب 8ٝ  7ٝ  3سهْ  غجشك٢ اُ ِٓؾ/ٍ إلا 70رشا٤ًض اٌُجش٣زبد ُْ رزغبٝص اُؾذ أُؼٍٔٞ ثٚ ، ٝأُوذس ثـ إٕ 

 )ِٓؾ/ٍ(. 30ثـ  4سهْ  غجشِؾ/ٍ(، أٓب أدٜٗب كٌبٗذ ك٢ اُ)ٓ 180ثـ  8سهْ  غجشأػ٠ِ رش٤ًض ك٢ اُ
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 أُ٘طوخ أُذسٝعخ. شثخ رك٢ ٜشثبئ٤خ اُ٘به٤ِخ اٌُشذح  خش٣طخ رٞػؼ ٓ٘ؾ٤٘بد ٓغزٟٞ :13  انشكم

 

 

 أُ٘طوخ أُذسٝعخ.شثخ رك٢ ٜشثبئ٤خ اُ٘به٤ِخ اٌُشذح  ثٔ٘ؾ٤٘بد ٓغزٟٞخش٣طخ رٞػؼ أٓبًٖ ٗوبؽ اُغجش ٓوبسٗخ  :12 انشكم
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 3.IVَتبئج لُبسبث وتحبنُم انًُبِ ببنًُطمت انًذروست 

 1.3.IVانفُشَبئُت  انخصبئص 

 ٣وذّ اُغذٍٝ اُزب٢ُ ٓخزِق ه٤بعبد اُؼ٘بطش اُل٤ض٣بئ٤خ أُوبعخ أص٘بء أخز اُؼ٤٘بد ٖٓ ٤ٓبٙ اُغو٢ ثبُٔؾ٤ؾ اُللاؽ٢:

 .02ٝ  01د اُل٤ض٣بئ٤خ أُأخٞرح ٖٓ ا٥ثبس سهْ أُؤششا :12 انجذول

 اُجئش اُضب٤ٗخ اُجئش الأ٠ُٝ انًؤشزاث

 23.9 24 َتانًئىدرجت انحزارة 

انُبلهُت انكهزببئُت 

 )يُهٍ سًُُش/ سى(
0.929 0.985 

 1520 1142 انًتبمٍ انجبف

 7.42 7.81 الأص انهُذروجٍُُ

 

 انُبلهُت انكهزببئُت 

 0.985ٝ  0.929اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ ك٢ اُؼ٤٘بد أُأخٞرح ٖٓ ٤ٓبٙ اُغو٢ ثبُٔ٘طوخ أُذسٝعخ  رزشاٝػ ث٤ٖ إٕ ه٤ٔخ 

 )ِٓؾ/ٍ( ، ٝػ٤ِٚ رؼزجش أُِٞؽخ ك٢ اُجئش٣ٖ ػؼ٤لخ ثغجت ٗوض ٗبه٤ِزٜب.

 ٍُُالأص انهُذروج 

 .7.81ٝ  7.42ٔخ ٓؾظٞسح ٓب ث٤ٖ ، ثؾ٤ش اُو٤(PH>٣7ؼزجش الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ك٢ اُجئش٣ٖ رٝ ؽج٤ؼخ هبػذ٣خ )

 

 . أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ ُلأخٞح ؽٞر٤خك٢ ؼ٤٘بد اُ د ٜٓ٘بأخزاُز٢ آثبس اُغو٢ رٞػؼ أٓبًٖ خش٣طخ  :11 انشكم
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 2.3.IVانكًُُبئُت  انخصبئص 

إعشاء اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ،  ك٢ ٛزٙ أُشؽِخ رْ أخز ػ٤٘بد ٖٓ اُجئش٣ٖ أُٞعٞد٣ٖ ثٔغزظِؾخ الإخٞح ؽٞر٤خ ٖٓ أعَ

 ًٝبٗذ اُ٘زبئظ ٓٞػؾخ ك٢ اُغذٍٝ اُزب٢ُ:

 .02ٝ  01اُ٘زبئظ اُزؾ٤ِ٤ِخ ُخظبئض ٤ٓبٙ اُغو٢ ك٢ ا٥ثبس  :11انجذول 

 42انبئز  43انبئز  انىحذة انخصبئص

 0,03 0,02 ل\ؽ انًهىحت

يحتىي الأيلاح انمببهت 

نهذوببٌ فٍ يستخهص 

3/5 

Na
+
 242,49 84,50 

K
+
 81,60 15,60 

Ca
+2
 304,61 164,33 

Mg
+2
 157,98 34,75 

HCO 1
-

 21,74 25,38 

Cl
-
 100,636 107,777 

SO 0
--

 191,01 159,36 

NO 1
-

 11,4731 14,0342 

َسبت ايتشاس انصىدَىو 

SAR 
  2,81 3,12 

كًُت انصىدَىو انًتببدنت  

ESP 
% 2,32 5,12 

 

 انكبنسُىو 

،  (CaCO3) ٣شرجؾ ٝعٞد أ٣ٞٗبد اٌُبُغ٤ّٞ ك٢ ٤ٓبٙ اُطجوبد اُغٞك٤خ اسرجبؽًب ٓجبششًا ثؾَ ر٣ٌٞ٘بد اٌُشثٞٗبد 

 (.15سهْ ) ُِظ٤ـخٝكن 

CaCO3 = Ca
+2 

+ CO3
-2

         (15) 

 اُزب٤ُخ : ُِظ٤ـخ( ٝكن CaSO4) ًٝزُي ػ٠ِ ؽَ ر٣ٌٞ٘بد اُغجظ

CaSO4 + 2H2O = Ca
+2 

+SO4
-2 

+2H2O       (16) 

اُزؾ٤َِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٣زؼؼ ػ٠ِ إٔ اُجئش الأ٠ُٝ ؿ٤٘خ ثبٌُبُغ٤ّٞ ثزش٤ًض  إٕ ٤ٓبٙ اُغو٢ ثبُٔ٘طوخ ٖٓ خلاٍ ٛزا

ش اُضب٤ٗخ كٌبٗذ اُو٤ٔخ ٓزغبٝصح اُؾذ ، أٓب اُجئ)ِٓؾ/ٍ(  160أُؼب٤٣ش أُؼٍٔٞ ثٜب ٝأُوذسح ثـ  )ِٓؾ/ٍ( ٓزغبٝصح 304.61

 )ِٓؾ/ٍ(. 164.33، ؽ٤ش عغِ٘ب ٓب ه٤ٔزٚ ٓوبسٗخ ثبلأ٠ُٝ أُغٔٞػ ثٚ ثو٤َِ

 انًغُُشَىو 
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٣أر٢ ٛزا اُؼ٘ظش ٖٓ رلٌي ر٣ٌٞ٘بد اٌُشثٞٗبد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ػب٤ُخ ٖٓ أُـ٤٘غ٤ّٞ ، ٓضَ ؽبُخ 

 (:17ٝكوًب ُِؼلاهخ اُزب٤ُخ ) "اُذ٤ُٓٞٝذ"

CaMg(CO)2 = Ca 
+2

+ Mg
+2

 + 2CO3
-2

        (17) 

 120)ِٓؾ/ٍ( ٓزغبٝصح أُؼب٤٣ش أُؼٍٔٞ ثٜب ٝأُوذسح ثـ  157.98الأ٠ُٝ ثزش٤ًض ٣ٞعذ أُـ٤٘ض٣ّٞ ك٢ اُجئش 

 )ِٓؾ/ٍ(. 34.75)ِٓؾ/ٍ( ، أٓب اُجئش اُضب٤ٗخ كٌبٗذ اُو٤ٔخ ػئ٤ِخ ُْٝ ٓزغبٝصح اُؾذ أُغٔٞػ ، ؽ٤ش عغِ٘ب ٓب ه٤ٔزٚ 

 انصىدَىو 

 ٝكن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ:، ( اُٜب٤ُذ ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ )زلٌي اُظٞد٣ّٞ ك٢ الأطَ ٣شرجؾ أعبعب ثإٕ 

  NaCl = Na
+
 + Cl

-
                 (18) 

،ٝرؼزجش ه٤ٔخ ٓزغبٝصح أُؼ٤بس أُؼٍٔٞ ثٚ )ِٓؾ/ٍ(  242.49ؽ٤ش عغِ٘ب اُو٤ٔخ اُوظٟٞ ك٢ اُجئش الأ٠ُٝ ثزش٤ًض 

أٓب اُجئش اُضب٤ٗخ كٌبٗذ اُو٤ٔخ ه٤ِِخ عذا ٓوبسٗخ ثبلأ٠ُٝ ،  )ِٓؾ/ٍ( 176ٝاُز١ ٣ش٤ش إ٠ُ ػذّ رغبٝص رش٤ًض اُظٞد٣ّٞ ُو٤ٔخ 

 )ِٓؾ/ٍ( 84.50ؽ٤ش عغِ٘ب ٓب ه٤ٔزٚ 

 انبىتبسُىو 

 ( ، أٝ ٗز٤غخ ُزـ٤٤ش اُط٤ٖ اُجٞربع٢.ٝكن اُؼلاهخ اُزب٤ُخ:٣KClأر٢ ثشٌَ أعبع٢ ٖٓ اُزجخش ، ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ع٤ِل٤ذ )

KCl = K
+
 + Cl

-
                 (19) 

)ِٓؾ/ٍ( ، أٓب اُجئش اُضب٤ٗخ كٌبٗذ اُو٤ٔخ ه٤ِِخ عذا ٓوبسٗخ  81.60عغِ٘ب اُو٤ٔخ اُوظٟٞ ك٢ اُجئش الأ٠ُٝ ثزش٤ًض ؽ٤ش 

 )ِٓؾ/ٍ(. 15.60ثبلأ٠ُٝ ، ؽ٤ش عغِ٘ب ٓب ه٤ٔزٚ 

 )ِٓؾ/ٍ(. 12ٝٛزٙ اُو٤ْ رغبٝصد اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ، ٝأُوذس ثـ 

 انكهىر  

 (18إٕ اٌُِٞس ك٢ الأطَ ٣شرجؾ أعبعب ثزلٌي ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ ) اُٜب٤ُذ( ، ٝكن اُؼلاهخ سهْ )

)ِٓؾ/ٍ( ثلبسم ًج٤ش عذا ،  ؽ٤ش عغِ٘ب ك٢ اُجئش  3.5رش٤ًض اٌُِٞس ك٢ اُجئش٣ٖ رغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ أُوذس ثـ 

 107.77ٓوبسٗخ ثبلأ٠ُٝ ، ؽ٤ش عغِ٘ب ٓب ه٤ٔزٚ  )ِٓؾ/ٍ( ، أٓب اُجئش اُضب٤ٗخ كٌبٗذ اُو٤ٔخ صائذح  100.63الأ٠ُٝ رش٤ًض 

 )ِٓؾ/ٍ(

 ( انكبزَتبثSO4 
-2

) 

 (.٣16شرجؾ ٝعٞد أ٣ٞٗبد اٌُجش٣ذ ك٢ أُبء أعبعًب ثؾَ ر٣ٌٞ٘بد اُغجظ ، ٝكوًب ُِؼلاهخ )
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 )ِٓؾ/ٍ( إلا ث٤ٌٔخ ه٤ِِخ عذا،  ؽ٤ش عغِ٘ب ك٢ 190رش٤ًض اٌُِٞس ك٢ اُجئش٣ٖ ُْ ٣زغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ أُوذس ثـ 

 159.36)ِٓؾ/ٍ( ، أٓب اُجئش اُضب٤ٗخ كٌبٗذ اُو٤ٔخ ٓوجُٞخ ٓوبسٗخ ثبلأ٠ُٝ ، ؽ٤ش عغِ٘ب ٓب ه٤ٔزٚ  191.01اُجئش الأ٠ُٝ رش٤ًض 

 )ِٓؾ/ٍ(

 ( بُكزبىَبثHCO
-
3) 

... إُخ( ثٞاعطخ  ٣شعغ ٝعٞد اُج٤ٌشثٞٗبد ك٢ أُبء إ٠ُ رلٌي ر٣ٌٞ٘بد اٌُشثٞٗبد )اُؾغش اُغ٤ش١ ، اُذ٤ُٓٞٝذ

 أُبء أُِٔٞء ثضب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ. ٣ٝشد ٓغٔٞع ٓؼبدلاد اُزٝثبٕ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ:

CaCO3 (S) +H2O (L) +CO2 (g) = 2HCO3
-
 +Ca

+2 
(eq)           (19) 

)ِٓؾ/ٍ( ، أٓب اُجئش اُضب٤ٗخ كٌبٗذ اُو٤ٔخ ٓزغبٝصح اُؾذ أُغٔٞػ  21.74 إٕ ٤ٓبٙ اُجئش الأ٠ُٝ ؿ٤٘خ ثبٌُبُغ٤ّٞ ثزش٤ًض

، ؽ٤ش إٔ اُو٤ٔز٤ٖ ُْ رزغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٝأُوذس ثـ  )ِٓؾ/ٍ( 25.38ثٚ ثو٤َِ ٓوبسٗخ ثبلأ٠ُٝ ، ؽ٤ش عغِ٘ب ٓب ه٤ٔزٚ 

 )ِٓؾ/ٍ(.30

 4.IVانخصبئص انحبُبُت نهتزبت 

 1.4.IV انطبمبث انحبُبُت 

اُشٓبٍ اُ٘بػٔخ ، اُشٓبٍ أُزٞعطخ ،  :٢ٛٝكظٍٞ ؽج٤ج٤خ.  أسثغ ٖٓ رؾذ٣ذ أُ٘طوخ ، ُزشثخؾج٤ج٤خ ٌٓ٘ذ اُذساعخ اُ

 (7 اُشٓبٍ اُخش٘خ ٝاُؾظ٠ اُظـ٤شح )اُغذٍٝ

 ؛  ٪ 7.64ٝ  ٪2.35ث٤ٖ ٓب رزشاٝػ  زٚٗغج  ٝ ، ه٤َِ عذااُؾظ٠ اُظـ٤ش  *

٪ 0.58اُ٘بػٔخ ٝأُزٞعطخ ، ٝ رزشاٝػ ٗغجزٚ ٓب ث٤ٖ * اُشَٓ اُخشٖ ٓٞعٞد ًلئخ صبُضخ ٤ٜٓٔ٘خ ٓوبسٗخ ثبُشٓبٍ 

ٝ1.65٪ 

* اُشَٓ أُزٞعؾ ٣زٞاعذ ػ٠ِ أػٔبم ٓخزِلخ ٝٛٞ الأًضش ٤ٛٔ٘خ لأٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أػ٠ِ اُ٘غت ، ٝ رزشاٝػ ٗغجزٚ ٓب 

 ٪86.45٪ ٝ 61.45ث٤ٖ 

 ؛ ٪32.48٪ ٝ 10.36ٓٞعٞد ًلئخ صب٤ٗخ ٤ٜٓٔ٘خ ، ٝ رزشاٝػ ٗغجزٚ ٓب ث٤ٖ اُشَٓ اُ٘بػْ * 
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 ٗغجخ اُطجوبد اُؾج٤ج٤خ  ُزشثخ ٓ٘طوخ ؽبع٢ ُلؾَ :10 انشكم

 2.4.IVٍنهتزبت  انتحهُم انحبُب 

 35ٝ  34ُزشثخ اُؼ٤٘بد أُذسٝعخ ٗلظ أُٜ٘ظ )اُشٌَ  رزخز ٓ٘ؾ٤بد اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ الاعٔب٢ُ اُ٘ظق ُٞؿبسر٢ٔ

( ،ػ٠ِ شٌَ هطغ ٌٓبكئ ، ٣زؼٖٔ ٛزا أُٜ٘ظ د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ سعٞث٤خ  كٜٞ ٣ز٤ٔض ثٞعٞد ًلا ٖٓ 39ٝ  38ٝ  37ٝ  36ٝ 

 اُؾظ٠ ، اُشٓبٍ اُخش٘خ ٝ اُشٓبٍ اُ٘بػٔخ . 

 اُزب٤ُخ :اٗطلاهب ٖٓ ٓ٘ؾ٤٘بد اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ، ٣ٌٔ٘٘ب اعزخلاص اُخظبئض 

 •d10 اُزٔش٣شح. 10: هطش اُغغ٤ٔبد اُلؼبٍ أُٞاكن ٖٓ ٪ 

 •d30 أُٔش. 30: هطش اُغغ٤ٔبد اُلؼبٍ أُٞاكن ٖٓ ٪ 

 •d60 أُبسح. 60: اُوطش اُلؼبٍ ُِغغ٤ٔبد اُز٢ رزٞاكن ٓغ ٖٓ ٪ 

 •d75أُبسح. 75 : اُوطش اُلؼبٍ ُِغغ٤ٔبد اُز٢ رزٞاكن ٓغ ٖٓ ٪ 

 أُ٘ؾ٤٘بد اُزب٤ُخ : ٝٗزبئظ اُزؾ٤َِ ٓج٤٘خ ك٢
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 1اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؾلشح سهْ  :15 انشكم

 

 

 2اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؾلشح سهْ  :16 انشكم
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 3اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؾلشح سهْ  :17 انشكم

 

 

 4اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؾلشح سهْ  :18 انشكم
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 5اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؾلشح سهْ :19 انشكم

 

 

 6اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؾلشح سهْ  :04 انشكم
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 7اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؾلشح سهْ  :03 انشكم

 

 8اُزؾ٤َِ اُؾج٤ج٢ ُِؾلشح سهْ  :02 انشكم

5.IV تصُُف انتزبت انًهحُت 

ُزؾذ٣ذ أًضش اُلئبد اُغبئذح ٖٓ اُزشثخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ أُ٘طوخ أُذسٝعخ ، هٔ٘ب ثبعزجذاٍ أُٞط٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ ُٔؾٍِٞ 

 .أُزجبدٍ ، ػ٠ِ الإؽذاص٤بد ، ٝاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُِظٞد٣ّٞ  1/5اُزشثخ 
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 أُ٘طوخ أُذسٝعخ. رظ٤٘ق اُزشثخ أُبُؾخ ك٢ ٓؾ٤ؾ : 01انشكم 

را ك٢ٜ ا، ) ٢ِ٤ٓ عٔ٘ض/ّ(  4ٕ ًَ اُؼ٤٘بد أُذسٝعخ ُْ رزغبٝص ٗبه٤ِزٜب اٌُٜشثبئ٤خ أاُشعْ اُج٤ب٢ٗ اػلاٙ  ٗلاؽظ ٖٓ

 ٤ُغذ ثوبػذ٣خ . إرا ك٢ٜ %٤ُ15غذ ثبُٔبُؾخ ، ٤ًٔٝخ اُظٞد٣ّٞ أُزجبدٍ ُْ رزغبٝص 

ُٔشعؼ اٜٗب طبُؾخ ُِضساػخ  ٓغ ثبُٔبُؾخ ٝلا اُوبػذ٣خ ٝا ٝٓ٘ٚ ٗغز٘زظ إ ؽج٤ؼخ أُ٘طوخ أُذسٝعخ ؽ٤بد٣خ ك٢ٜ لا

 ٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ٝٛٞ ٓب ٗلغشٙ ثؼؼق اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ .الأك٢ ٔبٍ الاعٔذح اُللاؽ٤خ ُ٘وض ؽل٤ق ثبُؾغجبٕ اعزؼ زخالأ

 1.5.IVانؼُبصز الاسبسُت بذلانت انؼًك  تزكُش 

ٞػ٤خ اُزشثخ ٝٓذٟ طلاؽ٤زٜب ُِضساػخ رِؼت اُزشا٤ًض ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِؼ٘بطش الاعبع٤خ ك٢ اُزشثخ دٝسا ًج٤شا ك٢ رؾذ٣ذ ٗ

ذلاُخ اُؼٔن ك٢ ت اُزشا٤ًض ثؾغٓب رشً٘ب ٗ اخزِق اُزشا٤ًض ك٢ ٓ٘طوخ ٝاؽذح ٝٛزا ؽغت رٞػؼٜب اُغ٤ُٞٞع٢ ، ٝٛزٝهذ ر، 

 ٕ ٝعذ .اُزشثخ ُزؾذ٣ذ الإخزلاف إ

 ٝٗزبئظ الاؽظبئ٤بد ٓج٤٘خ ك٢ أُ٘ؾ٤٘بد اُزب٤ُخ  : 

 

 ك٢ اُزشثخ ؿ٤ش أُش٣ٝخ ثذلاُخ ُِؼٔن. (K  ٝNa) ر٘ٞػبد اُؼ٘بطش اُشئ٤غ٤خ :00انشكم 
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٣ظٜش ٖٓ أُ٘ؾ٠٘ اػلاٙ إ رشا٤ًض اُؼ٘ظش٣ٖ اُظٞد٣ّٞ ٝاُجٞربع٤ّٞ ٣شٜذإ ص٣بدح ك٢ رش٤ًضٛٔب ًِٔب اصداد اُؼٔن 

 ، ٝٗغجخ اُظٞد٣ّٞ ك٢ ٛذٙ اُؼ٤٘خ اػ٠ِ ٖٓ ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ . 

 

 

 ك٢ اُزشثخ ؿ٤ش أُش٣ٝخ ثذلاُخ ُِؼٔن. (HCO  ٝSO4)ر٘ٞػبد اُؼ٘بطش اُشئ٤غ٤خ  :05انشكم 

ٌبسثٞٗبد ص٣بدح ًج٤شح ػٖ ٤عْ ٝٛ٘ب رشٜذ اُج30اُغُٞلبد ٣ضداد ًِٔب صاد اُؼٔن ا٠ُ ؿب٣خ  ٝ ٌبسثٞٗبد ٤رش٤ًض اُج

 رش٤ًض اُغُٞلبد .

 

 .ُخ ُِؼٔنذلاأُش٣ٝخ ثك٢ اُزشثخ ؿ٤ش  (Ca  ٝMg) عبع٤خر٘ٞػبد اُؼ٘بطش الأ :46انشكم 
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 ك٢ اُزشثخ ؿ٤ش أُش٣ٝخ ثذلاُخ ُِؼٔن.(Cl) عبع٤خر٘ٞػبد اُؼ٘بطش الأ :47انشكم 

 ٣ظٜش ك٢ أُ٘ؾ٤٤ٖ٘ اُغبثو٤ٖ . ًٔب عجن كبٕ رشا٤ًض اُؼ٘بطش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ رشٜذ اسرلبػب ًج٤شا ثض٣بدح اُؼٔن ٝٛٞ ٓب

 2.5.IV: انخصبئص انجُىكًُُبئُت نهتزبت 

اُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ُِزشثخ أُذسٝعخ ثؾغبة أُؼبَٓ اُذ١ ٣ؾذد ٗغجخ رٞاعذ الآلاػ اُلؼبُخ ثبُزشثخ ، رؼشف اُخظبئض 

 ٝاخذٗب ٖٓ ٛبرٚ الآلاػ اُظٞد٣ّٞ آب ثبه٢ الآلاػ أُزٞاعذح كؼجش ػٜ٘ب ثبُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ . 

 ٗزبئظ أُزؾظَ ػ٤ِٜب ٖٓ ٛذٙ اُذساعخ ٓج٤٘خ ك٢ أُ٘ؾ٠٘ اُج٤ب٢ٗ اُزب٢ُ :

 

 

Mg  اُغ٤ٔ٤ًٞ٤بئ٤خ ٤ُٔبٙ اُش١ ٝاُزشثخ ث٘غجخ ٔغبلاداُ :48انشكم 
+2

/Na
+

SO4 ػ٠ِ 
-2

/Cl
-
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ٕ اُؼ٘ظش اُلؼبٍ ػجش ػ٘ٚ ثبٌُِٞس ٝٗظشا ُؼؼق اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ اُز٢ رؼٌظ ٣ظٜش ٖٓ خلاٍ أُ٘ؾ٠٘ اُج٤ب٢ٗ أ

 .ًِٞس هبػذ١ٗوض ك٢ رٞاعذ الآلاػ أُؼذ٤ٗخ ك٘زظ ُ٘ب 

خ اُزشثخ ثبُؼ٘بطش ٣( ٝرِؼت ا٤ُٔبٙ دٝسا ًج٤شا ك٢ رـزثبس شثخ ؽغت ٤ٓبٙ اُغو٢ ) ا٥ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزٙ اُطج٤ؼخ ٝرلغش ٛز

 .عبع٤خا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الأ

 بئ٤خ ُِزشثخ .ٝٛٞ ث٘لظ اُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُ، ٙ ا٤ُٔبٙ ٣ٝلاؽظ ك٢ أُ٘ؾ٠٘ أػلاٙ ؽج٤ؼخ اٌُِٞس أُزٞاعذ ثٜز

 6.IV تأثُز انًهىحت ػهً انُببتبث 

 ٢ٝالأصش اُزشأً ١اُؼـؾ الاعٔٞص اسرلبع ٣ؼشف ثظبٛشر٤ٖ ٛٔب، ٝ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝاُزشثخ ٢عِجعذ ُِِٔٞؽخ أصش 

 ثؾ٤ش: ُلأ٣ٞٗبد اُغبٓخ.

 1.6.IVاُؼـؾ اُز٘بكز١(  ١اُؼـؾ الأعٔٞص اسرلبع( 

٣ضداد اُؼـؾ الأعٔٞص١ ك٢ ٓ٘طوخ اٗزشبس اُغزٝس ثض٣بدح الأٓلاػ اُزائجخ ك٢ اُزشثخ ، ٝؽز٠ ٣زٌٖٔ اُ٘جبد ٖٓ 

ٓوبٝٓخ ٛزٙ اُظشٝف اُـ٤ش ٓلائٔخ ك٢ اُزشثخ روّٞ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ثشكغ اُؼـؾ الأعٔٞص١ اُذاخ٢ِ ُِغ٤زٞثلاصٓب ُذ٣ٜب ، ٝٛزا 

٣ٌٖٝٔ ؽغبة ه٤ٔخ  ٓب ٣ؤد١ إ٠ُ كوذ اُ٘جبد ُِطبهخ اُؾ٣ٞ٤خ اُلاصٓخ ُزطٞسٙ ٝٗٔٞٙ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ػؼلٚ ٝهِخ إٗزبع٤زٚ.

  ٖ أُؼبدُخ الأر٤خ:اُؼـؾ الاعٔٞص١ ُِٔؾٍِٞ الاسػ٢ ٓ

 

 4316×  )دَسٍ سًُُش / سى(انضغظ الاسًىسٌ ) جــى ( = انتىصُم انكهزببئٍ  

 .ثبعٌبٍ 101325ٝرؼبدٍ  اُؼـؾ ٢ٛ ٝؽذح ػب٤ُٔخ ُو٤بط)  (atmاخزظبساً  atmosphere)( :جى

 2.6.IVًٔ٣ٞٗبد اُغبٓخُلأ ٢ الاصش اُزشا 

ثٞعٞد ٗغجخ ًج٤شح ٖٓ الا٣ٞٗبد اُغبٓخ ٓضَ اٌُِٞس ٝاُجٞسٕٝ ٝاُظٞد٣ّٞ ك٢ ٓؾٍِٞ اُزشثخ رزضا٣ذ ٗغجخ آزظبطٜب 

 (. Specific effect اُ٘ٞػ٢ ُلأٓلاػ ) س ، ٝٛٞ ٓب ٣غ٠ٔ ثبُزأص٤شػٖ ؽش٣ن اُغزٝ

اسرلبع ٗغجخ ٝعٞد ٛزٙ اُؼ٘بطش ك٢ أٝسام اُ٘جبد إ٠ُ اػبهخ اُزـز٣خ ٝآزظبص اُؼ٘بطش الأخشٟ. ًٔب إٔ  ٣ٝؤد١

إر ٣ؤصش ػ٠ِ ٗٔٞ ًض٤ش  ص٣بدح رش٤ًضٛب ًبك٢ لإؽذاس ع٤ٔخ ا٤ٗٞ٣خ ُِ٘جبد، كٔضلا ٣ؼزجش رأص٤ش اُجٞسٕٝ ػ٠ِ اُ٘جبد رأص٤شا ٗٞػ٤ب

ٖٓ اُ٘جبربد ، ؽز٠ ُٝٞ صاد رش٤ًضٙ ػٖ ٝاؽذ عــضء / ٤ِٕٓٞ ك٢ أُؾٍِٞ الأسػ٢ كوؾ ، ًٝزُي ص٣بدح رش٤ًض ػ٘ظش 

 اُظٞد٣ّٞ ٣ؤد١ إ٠ُ الإػشاس ثبُ٘جبد.

 ٝرؤصش ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُش١ ػ٠ِ خظٞثخ اُزشثخ ٝإٗزبع٤خ اُ٘جبربد ؽ٤ش ٗغذ الار٢:

   .عطؼ اُزشثخ ٝك٢ ٓ٘طوخ اُغزٝس ثؾغت ٗٞع اُزشثخ رشاًْ الأٓلاػ اُزائجخ ػ٠ِ .1

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D8%B3%D9%83%D8%A7%D9%84


م  فـصـ ن ئج – 40ا ب ت ُ ن ا لشت  ب  تفسُز ويُ

 

 
73 

 

ٛذّ ث٘بء اُزشثخ ٝعؼِٜب ه٤ِِخ  اعزخذاّ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ ك٢ اُش١ ٝخبطخ ك٢ الأساػ٢ اُط٤٘٤خ ٣ؤد١ إ٠ُ .2

،ٝرؾٍٞ  اُ٘لبر٣خ ٝػذ٣ٔخ اُز٣ٜٞخ ٖٝٓ أُؼِّٞ إٔ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ اُـ٤٘خ ثبٌُبر٤ٞٗبد ٝخبطخ اُظٞد٣ّٞ

 .ػخ رؾذ رأص٤ش ٤ٓبٙ الأٓطبسزشثخ إ٠ُ ؽ٤ٖ طٞد١ ؿ٤ش صبثذ ٣زلٌي ثغشاُط٤ٖ أُٞعٞد ك٢ اُ

إٗزبع٤خ اُ٘جبربد رزأصش ثِٔٞؽخ ٤ٓبح اُش١ ، ؽ٤ش رخزِق دسعخ ؽغبع٤خ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ُلأٓلاػ  .3

  . اُزائجخ ك٢ ٤ٓبح اُش١

 7.IVخلاصت 

، ٌٓ٘ذ ٖٓ رؾذ٣ذ أسثؼخ كظٍٞ ؽج٤ج٤خ ،  اُللاؽ٢ ُلأخٞح ؽٞر٤خ ثٔ٘طوخ ؽبع٢ اُلؾَ أُؾ٤ؾُزشثخ اُؾج٤ج٤خ اُذساعخ 

 ٢ٛٝ اُشٓبٍ اُ٘بػٔخ ٝاُشٓبٍ أُزٞعطخ ٝاُشٓبٍ اُخش٘خ ٝاُؾظ٠ اُظـ٤شح. ٝاُطجوخ ا٤ُٜٔٔ٘خ ٢ٛ اُشٓبٍ أُزٞعطخ.

اُزؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِزشثخ أُذسٝعخ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ٓؼزذُخ ٖٓ اُؼ٘بطش اُشئ٤غ٤خ )ًبُغ٤ّٞ ، ثٞربع٤ّٞ ،  ًشلذ

 ض٣ّٞ ، ًِٞس ٝ ًجش٣زبد( ، طٞد٣ّٞ ، ٓـ٤٘

)ِٓؾ/ٍ( ،  100رغبٝصد اُؾذ أُغٔٞػ ٝأُوذس ثـ  ك٢ اُزشثخ أُذسٝعخ ، ثؾ٤ش زشا٤ًض اُظٞد٣ّٞإسرلبع ُعغِ٘ب  إر

 )ِٓؾ/ٍ( ،  20. ًٝزُي ٓغ رشا٤ًض اُجٞربع٤ّٞ اُز٢ رغبٝصد اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٝأُوذس ثـ  ك٢ أؿِت اُؼ٤٘بد

)ِٓؾ/ٍ( ، أٓب  ٤ً4ض أُـ٤٘ض٣ّٞ ُِؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٓؼ٤بس٣ب ٝأُوذس ثـ رشاُزشا٤ًض ٓضَ رْ رغغ٤َ رغبٝص ُجؼغ ًٔب 

 )ِٓؾ/ٍ(. 180كٞم اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٝأُوذس ثـ  اُ٘زبئظثبُ٘غجخ ٌُِِٞس كوذ ًبٗذ أؿِت 

ثـ  حثٚ ٝأُوذسزغبٝص ه٤ٔخ اُؾذ أُغٔٞػ ٣ُْ وذ عغِ٘ب ك٢ ًَ اُزغبسة أُؼُٔٞخ أٗٚ ٤ًض اٌُبُغ٤ّٞ كأٓب ثبُ٘غجخ ُزش

 )ِٓؾ/ٍ( ١30 ُْ رزغبٝص اُؾذ أُغٔٞػ ثٚ ٝ أُؾذد ثـ زلظ اُش٢ء ثبُ٘غجخ ُزش٤ًض اُج٤ٌشثٞٗبد اُ)ِٓؾ/ٍ( ، ًٝزُي ٗ 80

 ،  أُذسٝطك٢ ًَ اُزؾب٤َُ أُؼُٔٞخ ػ٠ِ آبًٖ اُغجش ك٢ أُؾ٤ؾ اُللاؽ٢ 

٘بطش اُشئ٤غ٤خ ٓشرلؼخ ه٤ِلاً ، ٝ رٌشق ػٖ دسعخ ٓؾز٣ٞبد اُؼ كوذ عغِ٘ب ثؼذ اُزؾ٤َِ إٔٝك٤ٔب ٣زؼِن ث٤ٔبٙ اُغو٢ ، 

 اُؾٔٞػخ اُؾ٤بد٣خ ، ٝرٔؼذٕ ٓزٞعؾ ، ٣ؼجش ػ٘ٚ ثبُزٞط٤َ اٌُٜشثبئ٢ ٝثوب٣ب عبكخ. 

ػ٠ِ اُللاؽ٢ ُلأخٞح ؽٞر٤خ ثٔ٘طوخ ؽبع٢ اُلؾَ ٣ظٜش ُ٘ب  أُؾ٤ؾ زشثخٔ٘ؾ٤٘بد اُزشاًج٤خ اُؾج٤ج٤خ ُرؾ٤َِ اُ إٕ

 ٝ ده٤وخ عذاً. ثشٓبٍ ٓزٞعطخرز٤ٔض ثؾ٤ش د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ سعٞث٤خ ،  ػٖاُز١ ٣ؼجش ٝعٜلاً ٌٓبكئبً. ٝعٞد 

ثبُِٔٞؽخ لإٔ ػ٤ِٔخ اُزشش٤ؼ رزغْ ثبٌُلبءح لا رزأصش ثؼذ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ رْ إعز٘زبط إٔ اُزشثخ أُش٣ٝخ أُذسٝعخ 

 َ ٖٓ ًِٞس٣ذ أُـ٘غ٤ّٞ. ، ٝرز٤ٔض ٛزٙ اُزشثخ ثٞاعٜبد اُظٞد٣ّٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اٌُِٞس٣خ اُغبئذح ، ٝثذسعخ أهأُطِٞثخ ُزُي 

إ٠ُ رشاًْ أُِؼ ك٢  زٔؼذٕ. ٣ٝش٤ش رؾ٤َِ خظبئض اُزشثخرش٤ش إ٠ُ ٓزٞعؾ اُ أُذسٝعخ ُِزشثخ اُ٘به٤ِخ اٌُٜشثبئ٤خ

ثغجت رُي ػذّ اُزغبٗظ ا٤ُِضُٞٞع٢ ، ٝ ك٢ٌج٤شح ك٢ اُزٞط٤لاد اُزشثخ اُ اُؼٔٞد٣خخزلاكبد عجت الا ٣ٝشعغعطؼ اُزشثخ . 

 ٤ٓبٙ اُش١ ٝاُزشثخ ُظبُؼ اُؼ٘بطش أُلشؽخ ك٢ أُبء.رجبدٍ أُؼبدٕ ث٤ٖ 



 خلاصة عـامة

انطبٛعت انضساعٛت نهًُطقت ، ا زنز٘ ٚخًٛض بًُبش طسشأ٘ خبف ،ٔ كا ًُطقت زبعٙ انفسمَظشا نلإؽبس انطبٛعٙ ن

نهخًهر يًب ٚأثش  ٔ يذٖ ايكبَٛت حعشع حشبت انًُطقتيًب ٚخطهب ازخٛبج كبٛش نًٛبِ عقٙ ، قًُب بذساعت حشبت ٔيٛبِ انًُطقت ، 

  ٓبب عهٗ يشدٔد انضساعٙ

  : ِ َهخظٓب فًٛب ٚهٙزْانًخٕاػعت طٛبث انًخسظم عهٛٓب فٙ دساعخُب َخبئح ٔ انًعإٌ 

حًج دساعخٓب حغًر بعذو حعشع انخشبت نهدفبف يًب ٚغًر نٓب ببنسفبظ  انخٙ تطقفٙ انًُ اندٛذةٌ انشؽٕبت إ

  .عهٗ ؽٕل عًق انخشبت عهٗ بُٛخٓب ٔ يكَٕبحٓب

، يكُج يٍ حسذٚذ أسبعت فظٕل زبٛبٛت ، ْٔٙ انشيبل انُبعًت انًذسٔطنهخشبت عهٗ يغخٕٖ انًسٛؾ انذساعت انسبٛبٛت 

 ٔانشيبل انًخٕعطت ٔانشيبل انخشُت ٔانسظٗ انظغٛشة. ٔانطبقت انًًُٓٛت ْٙ انشيبل انًخٕعطت.

حسخٕ٘ انخسبنٛم انكًٛٛبئٛت نهخشبت انًذسٔعت عهٗ يغخٕٚبث يعخذنت يٍ انعُبطش انشئٛغٛت )كبنغٕٛو ، بٕحبعٕٛو ، 

 ، يغُٛضٕٚو ، كهٕس ٔ كبشٚخبث( ، طٕدٕٚو

انذنٛم انٓٛذسٔخُٛٙ  عهٗ أٌٔفًٛب ٚخعهق بًٛبِ انغقٙ ، حكٌٕ يسخٕٚبث انعُبطش انشئٛغٛت يشحفعت قهٛلاً ، ٔ حكشف 

  خًعذٌ يخٕعؾ ، ٚعبش عُّ ببنخٕطٛم انكٓشببئٙ ٔبقبٚب خبفت.أٌ ان ، ٔ زٛبد٘ 

حخؼًٍ ْزِ انٕخٓبث ٔٔٚظٓش حسهٛم انًُسُٛبث انخشاكبٛت انسبٛبٛت نشيبل انًسٛطبث انًذسٔعت عٓلاً يكبفئبً. 

 ٔ دقٛقت خذاً. بشيبل يخٕعطتدُٚبيٛكٛت سعٕبٛت ، ٔحخًٛض 

كًٛٛبئٛت لا حخأثش انخشبت انًشٔٚت ببنًهٕزت لأٌ عًهٛت انخششٛر حخغى ببنكفبءة ، ٔحخًٛض ْزِ انخشبت بٕاخٓبث انظٕدٕٚو ان

 انكهٕسٚت انغبئذة ، ٔبذسخت أقم يٍ كهٕسٚذ انًغُغٕٛو. 

. ر فٙ عطر انخشبتإنٗ حشاكى انًهًعذٌ. ٔٚشٛش حسهٛم خظبئض انخشبت نهخشبت حشٛش إنٗ يخٕعؾ انخ انُبقهٛت انكٓشببئٛت

بغبب حببدل انًعبدٌ بٍٛ  رنكإٌ عبب الاخخلافبث انعًٕدٚت انكبٛشة فٙ انخٕطٛلاث انخشبت ْٕ عذو انخدبَظ انهٛثٕنٕخٙ ، ٔٔ

 يٛبِ انش٘ ٔانخشبت نظبنر انعُبطش انًفشؽت فٙ انًبء عٕف حُذفع ْزِ انعُبطش إنٗ انخشبت يًب ٚفغش حطٕس انًسخٕٚبث.

سشة حسج حأثٛش انخبخش ٔ بغبب حشاكى أيلاذ يٛبِ انطبقت ان كهًب صاد انعًق انًهٕزت حضدادشذة  انذساعت عهٗ أٌ حٕػربسٛث 

 نشـعٛش٘ ،انظعٕد ا

ٚظٓش انخطٕس اندٕٛكًٛٛبئٙ نًهٕزت يٛبِ انش٘ انًٕطٕفت بٕاعطت يؤشش حشبع انًعبدٌ فًٛب ٚخعهق بعبيم انخشكٛض 

 انسغبعٛت انعبنٛت نًعبدٌ انكشبَٕبث حدبِ انٓطٕل ، ٔبذسخت أقم انًعبدٌ انخبخشٚت. حضداد حشكٛضاث انكبنغٕٛو ٔانًغُٛغٕٛو.

ة عهٗ انُببحبث بخأثٛشاحٓب عهٗ بُٛت انخشبت ٔ زشكت انًبء ٔ الأكغدٍٛ ، ٔانخٙ حؤثش غٛش يببشش آثبس انًخًهست تحشبلأن

 . انُببحبث ٔيشدٔدٚت عهٗ ًَٕ

  : يٍ خلال انًلازظبث انًزكٕسة عبنفب ٔ نهخسكى فٙ حغٛٛش انًهٕزت َٕطٙ بًب ٚهٙ



 خٕدحٓب نهخشبت انًٛبِ ٔحسغٍ يٍ يٍ قبعذٚتانًٕاد انكًٛبٔٚت ٔانخٙ حعبدل  عخعًبلا. 

  ٗصساعت انُببحبث انًقبٔيت نًهٕزت انخشبتالإعخًبد عه. 

  .إعخعًبل ؽشٚقت غغٛم انخشبت كأزذ انسهٕل انفعبنت 

 .الإعخًبد عهٗ ؽشٚقت انش٘ ببنخقطٛش 

  اعخخذاو يسغُبث انخشبت انطبٛعٛت كبنغًبد ٔاندبظ انضساعٙ ٔانكبشٚج انضساعٙ فٓزِ حغبعذ عهٗ اعخعبدة

 .ظٓب ٔانًسبفظت عهٛٓبانخشبت نخظبئ

  اعخخذاو يسغُبث انًٛبِ ٔانخٙ حغبعذ عهٗ حسغٍٛ خٕدة انًٛبِ انًغخخذو فٙ عًهٛت انش٘ يٍ خلال اعخخذاو

فلازٙ ازشص عهٗ اعخشبسة انًُٓذط انٔنكٍ قبم الاعخخذاو  ، زًغ انكبشٚخٛك ٔزًغ انُٛخشٚك

 ببلإعخعًبل انعشٕائٙ.انًخخظض فٙ رنك يٍ أخم ػًبٌ علايت انخشبت يٍ انخخشٚب 

إٌ انخشبت عُظش يٓى خذا نذ٘ الإَغبٌ بم ْٙ عُظش يٓى ندًٛع انكبئُبث انسٛت عهٗ ػٕء رنك َغخخهض ٔعهٗ 

زٛث حغبعذ انًكَٕبث انخٙ حسخٕٚٓب انخشبت ، انضساعت  خبطت فٙ يدبلٔخّ انكشة الأسػٛت نًب نٓب يٍ اعخخذايبث عذٚذة 

نخٙ حُخح عٍ ٔيٍ انًٕاد انعؼٕٚت ٔا، عهٗ اعخغلانٓب، زٛث حخكٌٕ يٍ يٕاد يعذَٛت ْٔٙ حشكم الأعبط فٙ حكٌٕ انخشبت 

 م.لأٌ رنك عٕف ٚعٕد عهُٛب ببنؼشس انكبٛش فٙ انًغخقب ، ، ٔعهّٛ ٚدب انًسبفظت عهٛٓب ، ٔعذو إًْبنٓب حسهم انكبئُبث انسٛت
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	و بالاعتماد على العوامل السابقة كأساس للتقسيم فإن الأراضي يمكن تقسيمها من حيث درجة الملوحة والقاعدية.
	الجدول03: تصنيف الأراضي من حيث الملوحة و القاعدية[2].


	6.Iتصنيف نوعية مياه الري
	4. مشكلات متنوعة تتعلق بالآزوت والبيكربونات وحموضة المياه .
	وعليه فإن نوعية ماء الري تصنف عادة من خلال محتواها من الأملاح الذائبة و النسبة المئوية للصوديوم ، وكذلك محتواها من البورون و البيكربونات ، فكلما كان محتواها من الأملاح الذائبة أكبر كلما زادت مخاطر تكوين أراضي ملحية، أو في جعل الماء أقل في درجة الإتاحة...
	و لقد تم تقسيم الماء إلى أربعة أقسام تبعا لمحتواه من الأملاح الذائبة و التي تقدر بقيمة التوصيل الكهربائي.
	الجدول 04: مستويات الملوحة في ماء الري[15] .
	1.6.Iتقسيمات العالمية الأكثر شيوعا لمياه الري :
	1.1.6.I تقسيم كيلي: Killey classification
	2.1.6.Iتقسيم شابمام: Chapmam classification
	على شكل الجدول التالي:
	الجدول 05: تقسيم شابمام [15] .
	3.1.6.I تقسيم درجني: Deregne classification
	الجدول 06: تقسيم درجني [15] .
	4.1.6.I تقسيم ديوراند: Durand classification
	الجدول 07: تقسيم ديوراند لتحديد مدى صلاحية المياه للري.
	5.1.6.I التقسيم الروسي لتحديد مدى صلاحية المياه للري:
	6.1.6.I معمل الملوحة الأمريكي:
	7.1.6.I تقسيم فان هورن: Van Hoorn classification (1971)


	7.Iأنواع الترب المتملحة
	تقسم الترب المتملحة إلى ثلاث أنواع ،الصولونجاك ،الصولونتس،الصولود [13].
	1.7.Iالترب المتملحة من نوع الصولونجاك
	هي ترب حاوية على كمية كبيرة من الأملاح الذائبة فـي المـاء أمـا الأملاح التي تتواجد في هذه الترب فهي: [13]
	1.1.7.Iالأملاح سهلة الـذوبان: مثـل الكلوريـدات  (NaCl ,MgCl2 ,CaCl2 )،والكبريتـات  Na2SO4)، (MgSO4 ، و البيكاربونات  ( NaHCO3 , Ca(HCO3)2 )و أملاح الامونيوم و النترات .
	2.1.7.Iالأملاح متوسطة الذوبان مثل )  (Na2CO3 ,2H2O.CaSO4
	وتقسم ترب الصولونجاك إلى ترب متعادلـة و ترب قاعدية ، والعامل المحدد لهذا التقسيم عادة هو ملح(NaCO3) ووجوده يؤدي إلى الارتفاع الحـاد لدرجة حموضة PH التربة.

	2.7.Iالترب المتملحة من نوع الصولونيتس
	و هي ترب التي تحتوي على صوديوم متبادل بكمية تؤثر بصورة سـلبية على صفات التربة ، كما تؤثر على نمو وتطور النباتات. [13]

	3.7.Iالترب المتملحة من نوع الصولونجاك –صولونيتس
	هي ترب تحتوي على أملاح سهلة الـذوبان فـي المـاء و تحتوي على صوديوم متبادل ، ولكن تصنيف على احدهما اعتمادا على العامل السائد. [13]

	4.7.Iالترب المتملحة من نوع الصولود
	هي ترب التي يتحطم معقد التربـة التبادلي في الأفق السطحي تحث تأثير المحاليل القلوية لأملاح الصوديـوم (Na2CO3 ، NaHCO3 (عند ارتفاع نسبة الرطوبة في التربة ، حيث إن الغرويات تنقل إلى الأعماق و ايونات الصوديوم المتبادلة تزيح ايونات الهيدروجين و تترسـب سوية...


	8.Iاستصلاح التربة المتملحة[5]
	من أجل إزالة أسباب تدهور صفات الأتربة يجب استصلاحها ، و التي يكون لها علاقـة مباشـرة بتحديـد خصوبة التربة ،
	وعليه فإنه من أجل تحسين صفات الأتربة المتملحة من نوع الصولونجاك يجب التخلص مـن الأمـلاح السـهلة الذوبان في الماء ، وكذلك في الأتربة المتملحة من نوع الصولونيتس يجب إزاحة الصوديوم المتبادل على معقـد التربـة التبادلي ، في حين الأتربة الصولود تكون بمعادلة...
	إن الوسيلة الأكثر جـدوى لاستصـلاح الصولونجاك هي عملية الغسل ، وهذه العملية يسبقها إنشاء شبكات الري والصرف الملائمة لهذا الغرض ، على أساس الظروف المناخية ، وتركيبة طبقات التربة من السطح الى المواد الجيولوجية المكونة لها ، والتحليل الكيماوي للتربة ، وما...
	1.8.Iالميزان المائي [10]
	يمكن وضع أول مقاربة هيدرولوجية على "التربة-محتوى الماء" وفق المعادلة رقم (3)، ويعبر عن هذا الميزان بـوحدة المتر مكعب (م3).
	∆𝐒=𝑰+𝑷−𝑬𝑻𝑹−𝑫±𝑵                     (𝟑)
	بحيث:
	sΔ: حجم الماء المخزون في النظام
	I: حجم مياه السقي.
	P: حجم التساقطات.
	ETR: النتح التبخري.
	D: حجم الماء المصروف اصطناعيا بواسطة النظام (الصرف السطحي ،الصرف الباطني و المضخات).
	N: حجم الماء الناتج من المبادلات الباطنية ( صرف النظام نحو العمق ،الصرف أو التغذية مـن المصـارف الطبيعية ، التحويلات الجانبية في حدود النظام المعتبر ).
	إن معظم أجزاء الميزان المائي تحسب مباشرة ، القياسات الكلية لمياه السقي تحسـب بقيـاس الأحجـام المائيـة المأخوذة من السدود أو المضخات من المجاري ، حجم مياه الصرف من خلال متابعة قنـوات الصـرف ، حجم التساقطات والنتح التبخري من خلال المتابعة المناخية بالاع...

	2.8.Iالميزان الملحي[10]
	الميزان الملحي يكتب بمقياس محيط ، وفق الآتي:
	,𝑺-𝒔.=,𝑪-𝒊.𝑰−,𝑪-𝒅.𝑫±,𝑪-𝒏.𝑵±,𝑺-𝒕.                     (𝟒)
	بحيث:
	Ss: كمية الأملاح المخزونة في التربة.
	Ci: تركيز الأملاح مياه السقي.
	Cd: تركيز أملاح مياه الصرف.
	Cn: تركيز أملاح مياه الطبقة المائية.
	St: تركيز الأملاح الناتجة من ذوبان المعدن المترسبة المضافة بالإخصاب أو المستخلصة من المزروعات المحصودة.
	I: حجم مياه السقي.
	D: حجم الماء المصروف اصطناعيا بواسطة النظام (الصرف السطحي ، الصرف الباطني والمضخات).
	N: حجم مياه المبادلات الباطنية.
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