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Introduction

Plus de 4 000 espéces de pucerons sont décritagesstle monde, dont 250 espéces
sont de sérieux déprédateurs des plantes cult{iFeESVAL, 2006).

Les Aphides sont des ravageurs trés cosmopolitéaregereux pour les cultures et les
foréts, dont le principal probleme est la transioissles maladies virales qui peut déprécier la
commercialisation des produits agricolBONZON, 2006).

Par l'action de piqdres, les puceromgedtent la salive toxique dont les dommages
sont multiples tel que le dessechement, la déddarda chute prématurée des feuilles et la
formation de gallesRONZON, 2006)

Depuis plus de 50 ans, les ravageurs des cultordscembattus majoritairement par
les pesticides .La lutte chimique contre les putenmose souvent des problemes du fait que
ces insectes se fixent généralement a la faceienférdes feuilles et qu'ils sont difficiles a
atteindre par les traitemen(SAUVION, 1995).

Par ailleurs, des cas de résistance aux aphicatgsde plus en plus fréquents et les
effets nocifs des insecticides sur I'environnensamit abondant$~RANCIS etal. ,1998).

L’état critique et la sensibilité dessystemes naturels et les dangers d’une utilisatio
croissante des pesticides ont favorisé I'adoptiomel stratégie de lutte contre ces ravageur
appelé lutte intégrédl.s’agit dela protection des plantes avec la combinaison diwsemble
de meéthodes de lutte pratique de types, biologigwesturales, biotechnologiques et
physiqueSCHIFFERS ,1991).

La lutte biologique est I'utilisationodganismes vivants pour prévenir ou réduire les
dégats causés par des insectes ravag®osc, en résumé, faire appel a la nature en
employant lesprédateurs naturels pour combattre les ravageardutte biologique est un
moyen de limiter un ennemi donné par son prédataturel qui devient un auxiliaire. Ce

principe, inventé il y a 150 ans, bien avant lestéments chimiques, rétablit les équilibres
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naturels. Les auxiliaires qu'on cherche a utilisent le plus souvent des insectes et des

acariens entomophages ou paragiB£3LEVANE etal, 2006).

Le prédateur le plus connu restectacinelle dévoreuse degucerons D'autres
auxiliaires peuvent aussi étre dmsctéries ou desvirus qui provoquent certaines maladies
chez les insectes nuisibl@sRAVAL, 2006).

Les insectes parasitoides essentiellement corstdaeéDipteres et d’Hyménopteres
sont souvent utilisés comme facteurs de réguladies populations d’insectes phytophages
par le développent sur ou dans cette ravagB@LEVANE etal, 2006).

Les objectives de cette études sont essentielleaanise en point de la diversité des
parasitoides de la région d'El - Ménéa durannéen2013-2014 et reconnaitre les différentes
relations tritrophiques parasitoide-puceron- platés différentes especes d’hyménopteres
parasitoides des pucerons rencontrés dans la réfgtumde. Ce travail est divisé en trois
parties :

- La premiere partie s’occupe de la synthése bildipigique et la présentation de la

région d’étude.

- La deuxieme prendra en compte les matériels emiéhodes utilisés pour la

réalisation de ce travail.

- Latroisiéme partie traitera les résultats et lelissussions.
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Chapitre | : Synthese bibliographique
1.1. Généralités sur les pucerons (Aphides)

1.1.1. Description des pucerons

Le puceron est un insecte les plus nuisibles etsidéré comme le principal ravageur
mondial de plantes ornementales et potageres. pifmraennent a la superfamille des
Aphidoidae (Hemiptera) qui comprend prés de 4700 espéces repartiesxefardilles. |l
S’attaque a tous les types de plantes et provogypedement des dégats importants
(REMAUDIERE, 1997; BLACKMAN etEASTOP, 2006in JOSEPHINE, 2012).

Le puceron adulte mesure entre 1 &4 mm de lergprps du puceron est mou et en
forme de poire. Il existe une grande variabiliténgderphologie entre les especes de pucerons
ainsi qu’entre les individus d’'une méme espece.cbaleur varie d'une espece a autre.
D’autres possédent un corps recouvert d'une ci@ndble semblable & de la ouate
(ANONYME, 2009).

1.1.2 Biologie des pucerons

Le corps de puceron adulte est devisé en trotgepa la téte, le thorax et 'abdomen.
1.1.2.1.La téte: soudée au thorax comportant, une paire d’antet@dsngueur variable, un
rostre qui porte les pieces buccales de type preggigeeur (la présence du style) et
des yeux composékes antennesnsérées directement sur le front, et formées rgéem@ent
de six articlefFRAVAL, 2006).
1.1.2.2. Le thorax: composé de trois segments «le prothorax, le thésax, et le
métathorax » porte trois paires de pattes gréledeeix paires d’ailes membraneuses chez les
especes ailées.
1.1.2.3. L’abdomen :composé de dix segments. Le dernies segment ittenkt cauda et
sur le cinquieme ou le sixieme situe une paireataicules(HULLE etal. , 2011in BEN
ZAITE, 2013).
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Figure N° 01: Morphologie générale des pucerdht/RPEAU etal. , 2013).

1.1.3. Position systématique des pucerons

D’aprésBONNEMAISON (1962) et REMAUDIERE etal. (1997)in BAKROUNE

(2012)classés les pucerons (aphides) sont classés cemivent :

v" Embranchement : Arthropoda
v Classe: I nsecta.

v' Ordre : Hemiptera
v' Sous-ordre : Aphidinea
v' Super /famille : Aphidoida
v' Famille : Aphididae
v' Sous famille : Aphidinae
v Genre: Aphis



Chapitre | §nthése bibliographiqu

1.1.4.Cycle biologique des pucerons

Le cycle vitale des pucerons est complexe et se caractéris I'alternance de
populations ailées et apteres et souvent par umgeinaer d’hotesselon la saisc.
La métamorphose des pucerons est dite incomplét jeunes naissent semblab

aux adultes puis subissent quatre mues succe (ANDREANE, 2011).
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Figure N° 02: Stades de développement d'un puceron (d“CLAUDE etal., 2002in BAY
AHMED, 2013).
Les puceronsontdivisés en deux groupes en fonction de leur cyeleie
A) Espéeces dites monoeciqu qui se nourrissent sur les mémes espéces de p

vivaces ou herbacées tout au lond’année.

B) Especes dites dioeciqueou hétéroeciquesqui, au cours de leur cycle biologiqt
changent d’hGte et migrent d’'un hote primaire (smiwdes plantes ligneuses, en hiver)
une ou plusieurs especes secondaires (telles deeplherbacées durant I'c (RABATEL,

2011).

SelonSAUVION (1995) les pucerons sontaprometaboles leurs stades larva
ressemblent auadultes (mi a part 'absence d’ailes développ@esir les futurailés), ont le

méme modele vie, se nourrissent la méme maniere et font le®me type de dégats que
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ces derniers (4 stade larvaire) ,et ils sont pbltinvs et présente donc plus de deux

générations par an.
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Figure N°03 : Représentation schématique du cycle de vie desqueeRABATEL, 2011).
1.1.5. Reproduction des pucerons

Les pucerons montrent une capacité de multiplina¢ieceptionnelle. Ils présentent
un cycle biologique hétérogonique, c’est-a-direralince de phases de reproduction sexuée
ou strictement parthénogénétique en fonction dmsditons environnementales et des

populations MOHANNAD, 2010).

1.1.6. Production de miellat

Le miellat se sont des substances sucres, définemne générique par les rejets
métaboliques des pucerons (Homoptéres) déposdsssiauilles et aux la tige de la plante-
héte. Cette excrétion comprend essentiellementsdeses, des acides aminés libres, des
minéraux, des vitamines, des lipides et des acaganiques. De nombreux pucerons
produisent périodiqguement des gouttelettes de ati@de 0,05 a 0,iul) qu’ils excrétent par
expulsion par le cauda ou par contraction de l'aelo(LEROY et al., 2008)Le miellat
favorise installation et le développement desnglignons saprophytes, ceux-ci provoquent

~8~
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des fumagines. Et la présence de fourmis (reladenmutualisme) trées un important
(HUANG etal. , 1981in SAUVION, 1995).

1.1.7. Dégat causés par les aphides

Les pucerons sont des phytophages majeurs desauggians le monde et causent

deux types de dégats.

» Dégat directe :par des symptéomes suivant :

* Les piqares du puceron fait I'affaiblissement deplante en extrayant de grandes
quantités de la seve.

» L’enroulement des feuilles attaquées vers l'intdriet la déformation de la nervure
principale touchée.

» le dessechement précoce des organes recouvertde paellat donc une perte
considérable de rendemégB{EDYVER, 2010in BEN ZAITE, 2013).

» Dégat indirecte :

Le puceron abrite un grand nombre de \etugvec le déplacement d'une plante a une
autre, les pucerons favorisent la transmission vitas entre plantes. Et susus la séve avec la
formation de la substance sucres favorise la fgralion de la maladie fongiques
saprophytes sur les parties consommables (frait®xemple) et les rendent ainsi impropres
a la commercialisatio(BAKROUNE, 2012).
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1.2. Généralités sur les Hyménopteres (parasitaid)

Le terme "parasitoide " signifie des organismesggtes) parasite qui se développent
et se nourrissant sur ou l'intérieur d'autres oisgyae. L'activité alimentaire de la larve du
parasitoide conduit a la mort de I'hnéte. Les pwakds des pucerorse répartissent en deux
catégories : Les parasitoides primaires et les rypeasitoides (parasitoides secondaires)
(GIRARD, 2003).

Selon TURPEAU et al. (2013), les Hyménoptéres comptent deux familles
parasitoides de pucerontsesAphelinidae avec 2 genres et IBsaconidae avec 27 genres
de la sous famille de8phidiinae. lls jouent un réle discret mais important daadutte

biologique.
1.2.1. Descriptions du parasitoides

Les ennemis des pucerons peuvent étre classésrrcatégories lesparasitoideset
les prédateurs Les premiers pondent a l'intérieur des pucerarsselarves s’y développent,
les deuxiemes se nourrissent en chassant les pgcégs@néralement un parasitoide est une
petite guépe de couleur noire de quelques millieset? ,5 a 5 mm) .La femelle pond un ceuf
dans le corps du puceron, Le puceron parasité ppel@ momie (Figure N°04).
Habituellement l'activité de la femelle et le podds ceufs s’effectuent aux printemps.
L’émergence de I'adulte aura lieu durant 4 & 2argANONYME, 2006).

Figure N°04 : Puceron parasité(MomiéiRONZON, 2006).
~10 ~
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1.2.2. Mode de vie du parasitoides

SelonSTARY etal. (1973), l'individu parasitoide en se développant, tue kéte. Le
seul stade immature est parasite tandis que l'adukne une vie libre, et ne change pas
d’héte au cours de son développement. Il est veladént grand en taille en comparaison de
son hote, est en général de la méme classe taxquerat son action ressemble plus a celle
de prédateurs qu'a celle de parasites V(BOUTT ,1959 in BENEDET, 1999).1l ya 2
grands types de parasitoide :

1.2.2.1. Endoparasites La femelle pond un ou plusieurs ceufs dans I'héteeuf éclot

et la larve de I'hnémolymphe se nourrit et/ou desus de I'hote. L’adulte a un mode de

vie libre. Dans un grand nombre de cas, le paidsitet son hote sont des insectes.

1.2.2.2. Ectoparasites La femelle pond un ou plusieurs ceufs sur I'h6teedf éclot et

la larve se nourrit en fongant la téte dans lesuigle I'hdte. Dans certains cas la larve

ecto devient endo en pénétrant dans I'héte. L’'ceedit paussi étre pondu dans

I'environnement de I'hote. L'ceuf éclot et la latare qu’il produit recherche activement

I'héte (UBEDA, 2005).

Utilisation du parasitoide contre le puceron eteldiologique est défini par utilisation
d’organismes vivent ou de leur produits pour empédu réduire les pertes ou dommages
causés par des organismes nuisible aux productiégétale (LYDIE, 2010). Donc le rble
des parasitoides est la réduction des populatiemaiderons.

1.2.3. Interaction tri-trophiques (plante-puceron-parasitoides)

Les interactions entre puceron- parasitoides-plasust décrites sur trois niveaux
trophiques :

» Plantes-hotes, c’est le premier niveau trophige®,plantes capable a développer une
certaine forme de défense a ces attaques (émdsisnbstancesGODFRAY, 1994
in FAUVERGUE, 2006).

* Les insectes phytophages interviennent comme urig&hlae niveau trophique par
leurs phéromones d’agrégation, les produits sexrété

» Le troisieme rang trophique est occupé par lesctaseauxiliaires (parasitoides et
prédateurs)KENNEDY, 1984 ; NORDLUND et al., 1985 ; SYMONDSONet al.,
2002in CHEHMA, 2013) .

~11 ~
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La relation puceron, parasitoide, plante ont béméfle nombreuses études et cette faune
est mieux connue. L'étude des relations tritropbgjgontribue dans la connaissance de la
biodiversité des écosystéemes et permet d'optiniserdécisions de I'emploi des ennemis
naturels dans le controle des déprédatdtAs\MARI, 2011).

~12 ~
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Chapitre I Présentation de la région d’étude

Chapitre Il : Présentation de la région d’étude
2.1. Situation géographique

El — Ménéa est située en zone aride & 270 Km awgest la ville de Ghardaia, a mi-
chemin sur I'axe central Alger-Tamanrasset, a 980du sud d’Alger, 380 Km au Nord
Ouest de Timimoune et a 512 Km au Nord d’Ain SaEN TASSA , 2013).Les

coordonnées géographiques de cette région sont :

» 30°34 de latitude Nord.
» 2°52 de longitude Est.
» 397m d’altitudg(HAIDA, 2007).

Figure N° 05: Localisation de la région d’étude « d’ElI-Ménéa pdH site expérimental
(Google-Earth, 2014).

~ 14 ~
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2.2.Climat de la région d'El -Ménéa

Le climat joue un role fondamental dans la distitiu des étres vivants végétal et
animal. La région est caractérisée par un climaeaavec deux saisons ; la saison chaude et
séche (d'avril a septembre) et une autre froidgeat pluvieuse (d’octobre a mars) les
températures de I'été et de I'hiver sont trés estws. Les plus importants des parametres
climatiques sont : les températures, précipitatibusidité relative de l'air, vitesse des vents
(MIHOUB, 2012).

2.2.1. Températures

Tableau | : Températures moyennmaximale (M) et minimale (m) de la régidiEl —
Ménéa, période 2004-2010.N.M. , 2014).

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Moy
T.C 10.8 | 13.15 | 17.39| 21.84 2568 31.51 34.67 34[11 5&09 23.89 | 1556| 10.87| 22.73
™. 124 | 18.7 19.8 24 28,5 33.9 35.9 36.8 321 926, 17.9 13.5 24.6
Tm. 7.6 9.1 15 18.7 22 30.2 33 33 27.6 20.4 138 5 9.| 203

TM. Température moyenne maximale Tm. Température moyenne minimal -

T.Température moyenne -Moy. La moyenne.

La température est I'une des facteumstdnt de la vie des insectes, elle influe les
activités vitales, la distribution et la dispersigéographiqgue des insectes. La diversité des
parasitoides des aphides est tres variable soctotiades conditions climatiqueBAJOZ,
1998)

Dans la région d’étude la températurgzenaoe annuelle est de 22.73 °C, avec 34.67

°C pour le mois plus chaud, et 10.8°C pour le mphis froid.
La diversité des parasitoides des pusedans les régions sahariennes prospectées

dans le monde est généralement faible mais laslidés espéces trouvées est marquées par

des relations tres spécifiques et caractéristigaeshaque région.
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2.2.2. Précipitations

Tableau Il : moyenne annuelle de la pluviométrie de la régi&h-d1énéa, période 2004-
2013(0.N.M., 2014).

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
P. (mm) 1224 | 23 11.48 5.04 1.91 0.32 0 0.01 0.964.12 2.93 15.79
cumulés P /M-m=57,1

annuelle

Dans la régiod'El —Ménéa , les précipitations sont faibles. Rmg moyenne de 10
annees, le mois le plus pluvieux estdécembre Byg® mm. Ces précipitations sont
caractérisées essentiellement par leur rareté giresipar leur irrégularité entre les mois et

d’'une année a l'autre.

Les précipitations influent le couvert végétal [ga densité, sa composition, son
architecture, son persistance et par conséquanétie ravageur.
2.2.3. L’humidité relative de I'air

Tableau Ill: Humidité relative de I'air exprimée en pourcent&() de la région d'El -
Ménéa, période 2004-2013.N.M., 2014).

Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

H% 55,6 46,9 39,9 35,2 30,5 25,8 219 24 351 43 52,%9,7

L’humidité relative est tres faible, enregistresx amaximum 59,7% en mois

de décembres et le pourcentage le plus faiblelgsho 21,9%.
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2.2.4. Vitesse des vents

Tableau IV : Vitesses maximales mensuelles de la région d'Ehéd, période 2004-2013

(O.N.M., 2014).
Mois 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
V.V.(m/s) 1,93 2,31 2,41 2,46 2,37 2,18 2,19 21 212,| 2,04 1,63 2,21
Moyenne M+m/2= 2,04

La vitesse des vents varie de 1,63 a 2,46 m/s avewitesse moyenne mensuelle est
de 2,04 m/s.

2.2.5. Synthése climatique de la région d'El -Ménéa

Le climat de la région d'El - Ménéa est présenéeaiau diagramme Ombrothermique
deBAGNOUL et GAUSSEN et au climagramme pluviothermiqdiEMBERGER.

2.2.5.1. Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN et BBNOULS

Le diagramme Ombrothermique BAGNOULS et GAUSSEN permet de suivre les
variations saisonnieres de la réserve hydrique¢ ageehelle de « P=2T ». Le diagramme
représenté la courbe des températures et desipitaton (FAURIE et al., 1978).1l est
représenté comme suivante :

» En abscisse par les mois de I'année.

» En ordonnées par les précipitations en mm et lapéeatures moyennes en ° C.

» Une échelle de P=2T.

» L’aire compris entre les deux courbes représenpgtmde seche. Dans la régioil

— Ménéa , nous remargquons gue cette période s®ialoute I'année.
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Figure N°06: DiagrammeOmbrothermique' GAUSSEN et BAGNOUL:" de la région d'El
- Méné: période « 2004-2013 $O.N.M. , 2019).

2.2.52. Climagramme d’Emergel

Climagrammed’Emberger Il permet de connaitree$ différents étages et s-étage

bioclimatiques «humide, subhumide, se-aride, aride et saharienlbest présenté:

» portées en abscisses les valeurm.
» moyenne des températures minl du mois la plus froid et en ordonnées les val

deQ: sont présen (indice climatique de Stewar}.Est la suivant :

Q2 : est le quotient pluviométrigud’Emberger.

P : correspond aux précipitations moyennes annuellpsreges en mrmr
M : est la moyenne des températures maxima du moiadechaud e C°.
m : est la moyenne des températures minima du moisi¢efpid er C°.
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Avec une valeur dQ, égale a 6,7 la région d'EIMéné: est située dans I'étage

bioclimatique saharieet enhiver doux.

Etage Humide

r

-

P
P

— Etage Sub humide

=

et
/jf
_-"‘"-,-

Ftage Semi aride

i

.
Eluge Aride

-
Etage Saharien

S r—r—r— I_?
by | R Q 10 11 12 m(°C)

Chaud

-——__________.-—-—

Figure N° 07: Etage bioclimatique de la régid'El - Ménéaselon le Climagrammit
d’'EMBERGER.

~19 ~



Chapitre I Présentation de la région d’étude

2.3. Diversité faunistique et floristique de la régn d’étude

Les études dEHEHMA (2006) , BOULGHITI et ZENOU (2006)et AZZOUZ
(2006)in HAIDA (2007) , les flore dans la région d'El - Ménéa, présdntere grande
diversité des peuplement végétaux formée par desces appartenant a des plusieurs et
différents familles botaniques parmi ces dernieréss principaux sont Asteraceae |,

Poaceae Cyperaceag Apiaceae Lamiaceae Brassicaceae et des Palmaceae.etc

Selon LEBERRE (1990) et BOULGHITI et ZENOU(2007), in BEN TASSA,
(2013) la faune d'El - Ménéa est représentée en différelsissesArachnida, Myriapoda,
Insecte Coléoptera Diptere, Hétéroptere Hymeénoptére Lepidoptera...), Rotifera,
Gastrpoda. Pour les espéces vertébrées il existe les mamawif@vins, bovin, caprin,

Gazelle spfenneg chacal souris....) les reptiles gibier d’eau etles oiseaux
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Chapitre Ill : Matériels et méthodes
3.1. Matériels de travalil

3.1.1. Matériels végeétals

A partir du mois de février 2014, il est procédded prospections dans les différents
milieux de la région d'El — Ménéa, afin de dressee liste plantes abritant a la fois des

pucerons et des Hyménopteres parasitoides.

Le matériel végétal utilisé lors des différents auillonnages et composé de
rameaux, de feuilles et d’inflorescences de cest@datrouvées cultivées ou des mauvaises

herbes.
3.1.2. Matériels animals

Il est composé de colonies de pucerons et de masmesntrés sur les plantes.
3.1.3. Matériels de conservation

Des sachets en plastiques, une loupe de pochehoies de Pétri, des tubes a essai,
des étiquettes, une paire de ciseau sont utilieés [a conservation et le transport des

échantillons vers le laboratoire.
3.2. Méthodes de travalil
3.2.1. Présentation des stations d’étude

Les échantillons sont collectés principalement seau de 4 exploitations qui se
situent dans des différentes prospections effestoée pour objectif de dresser une liste des
plantes spontanées (milieu naturel) ou cultivestati a la fois des pucerons et des
Hyménopteres parasitoides dans la région d'El —€llérA s’avoir, I'exploitation du Hassi-
gara ,Blbachir , Blaide et Marakatéigure N ° 08).
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Exploitations en Blbachire ®

Exploitations en Marokate ®
Exploitations en Hassi-gara ®

Exploitations en Blaide ®

Figure N ° 08 :Situation géographique de la régd'El —Méné: et les sites d’étude.

3.2.2. Echantillonnagt
Le recensement qualitatif des aphides et de leuymédoptéres parasitoid
nécessite des contréles minutieux et répétés daximum d’especes et d’organes vegét

durant la période d’étud

En raison de 'hétérogénéité des milieux et demtetrprospectées, il est difficde
suivre une méthode d’échantillonnage bien déf, pour ce la en a utilises |
échantillonnages aléatoireEn plus, il étédmpossible de trouver une distribution Fogene
de population de puceron ou de parasitoides supliages Pour cette raison, toutes |
colonies de pucerons contenant des momies réeddtésle temps et dans I'espace sont p
en considération powresser la liste des especes présentenaitre les relations trophiqu

etle calcul des taux d’émergence, de la-ratio et de I'hyperparasitism
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3.2.3. Conservation

Les pucerons trouvés ainsi que les momies soneiléslavec les organes végétaux
sur lesquels ils sont fixés. Ces derniers sontiensuroduits dans des boites de pétri sur

lesquels il est noté la plante-héte, la date deepeénent et le lieu de la récolte.

Les boites réservées aux momies sont recouveni@snadrceau de tulle qui ne géne

pas la respiration des parasitoides qui se trowv€mitérieur des momies.

Une fois ramenés au laboratoire, les aphides sifss parasitoides émergés sont
conservés dans de I'éthanol 75% pour leur ideatifim. Les momies qui n'ont pas émergé
sont laissées jusqu'a 21 jours dans les boites élg. [Cette durée est suffisante pour

I'’émergence des momies qui ne sont pas mortesamadsantes.
3.3. Montage
3.3.1. Hyménopteres

Dans le cas des Hyménopter83,ARY etal. (1975)a signalé qu'il est possible de

monter l'individu entier ou seulement certainegipardu corps.

Pour la dissection de 'adulte, il faut fixer samrs au niveau du thorax a I'aide d’'une
épingle entomologique. Il est procédé ensuite sefzaration de la téte, des ailes, du premier
tergite abdominal et du propodeum. Ces partiesesmsuite montées entre lames et lamelles a

I'aide d’'une goutte d’Eukitt (produite chimiquelige en laboratoires pour I'identification).
3.3.2. Identification

Une bonne identification des pucerons nécessithservation du sinus frontal, de la
longueur et du nombre d’articles antennaires, gedaence ou I'absence des sensorias et leur
disposition, de la forme de la queue, des cornscetale la cauda, de la nervation des ailes, de

I'ornementation de 'abdomen et de la présencéalsénce des plaques dorsale.

Concernant les Hyménopteres parasitoides des ms;diidentification est faite en se
basant également sur I'observation de certainscttaes morphologiques, entre autre, la
couleur de I'individu, la nervation des ailes, l@sence ou I'absence des soies sur les ailes, la
forme du stigma, la forme du premier tergite abd@mh(pétiole), la forme du propodeum, la

forme et le nombre darticles antennaires. Parfidentification de ces parasitoides
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nécessite une observation microscopique de certanagteres, en particulier, les poils sur le
flagellum, le nombre des placodes, la forme degeflaméres et la forme de I'ovipositeur
(STARY, 1970).

Parmi les clés utilisées pour I'identification derasitoides, il y a lieu de citer celles
de STARY (1970) ; STARY et al. (1971) ; STARY etal. (1973) ; STARY et al. (1975) ;
STARY (1979) ; PIKE et al. (1997) ; OLMEZ et ULUSOY (2003) ; TAMONOVIC et
al.(2003a) ; TAMONOVIC et al.(2003b); RAKHSHANI et al. (2005) ; RAKHSHANI et
al. (2007) ; STARYetal. (2007) .

NB : L'identification des pucerons et des Hyménomexeté faite au laboratoire de Mr
LAAMARI ; Professeur a l'université de Batna.
3.3.3. Parameétres calculés

Les résultats obtenus sont exploités pour caldaléaux d’émergence des momies, le
taux d’hyperparasitisme des parasitoides primairés sex- ratio des Hyménopteres émergeés.

e Taux d’émergence (%)= le nombre d’adultes des parasitoides eémergés

*100 / le nombre de momies comptées.

e Taux d’hyperparasitisme (%) = le nombre d’hyperparasitoide *100 / le

nombre total de parasitoides émergés (primairecerglaires).

e Sex-ratio de chaque espéce parasitoidele nombre de males / le nombre

de femelles.
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Chapitre IV : Résultats et discussions

4.1. Inventaire des parasitoides

Tableau V: Liste des Hyménoptéres parasitoides des pucemmnses sur les plantes de la
région d’EI-Ménéa (Gharia) en 2014.

Parasitoides primaires

Super famille | Famille Sous Genres Espéces

famille

AphidiusNees, 1819 Aphidius funebridMackauer, 1961
Ichneumonidea Aphidiidae | Aphidiinae | DiaeretiellaStary, 1960 | Diaeretiella rapaeMV’Intosh, 1855

Lysiphlebus Forester, | Lysiphlebus testaciep€yesson,

1862 1880
Lysiphlebus fabarumarshall,
1898
Hyperparasitoides
Super famille | Famille Sous Genre Espéce
famille
Chalcidoidea | Pteromalidae/ Coruna Coruna clavataBoucek et Raspius
1993

4.1.1. Résultats

Dans cette étude, 05espéces d’Hyménoptéres padasiteont recueillies et identifiés
a partir des momies de 05 espéces de pucerongs@eses sont présentées danableau V
selon la classification d&TARY, 1970 etBUITENHUIS etal. , 2004a)

Les parasitoides primaires appartenant a la fanhdt\phidiidaesont représentés par
04 especesAphidius funebris Lysiphlebus testaciepd.ysiphlebus fabarum Diaeretiella
rapae).

Les hyperparasitoides sont représentés par uneeseece appartenant a la famille

desPteromalidaell s’agit deCoruna clavata
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4.1.2. Discussions

Les Aphidiidae compte environ 50 genres et 400 especes a trdeemmonde
(MAKAUER et STARY, 1967 et STARY, 1988 cités parDARSOUEI et al., 2011;
SMITH etKAMBHAMPATI, 2000 cités paBOIVIN etal., 2012).

D’apres le travail A€HAHMA (2013), cette famille est représentée dans la région de
Ghardaia par 02 sous familles et 04 genres apzarted 09 especes . La sous famille des
Aphidiinaeest représenté par les gentghidius DiaeretiellaetLysiphlebusLa sous famille
des Ephedrinaan’est représenté que par le gemghedrus.Le genreAphidiusest la plus
diversifiée. Il compte dans la région d’étude 4eegs. Il s’agit dAphidius matricariae, A.
funebris, A. eryi A.colemani Ce genre est suivi patysiphlebus,avec 03espéced..(
testaciepes, L.fabaruret L.confusus Le genreDiaeretiella est représenté par l'espéece
Diaeretiella rapaeainsi que Le genrEphedrusest représenté paphedrus persicae.

Toutes les especes identifiées, sont déja signatééddgerie(LAAMARI etal., 2011
et 2012) en Tunisie (BEN HAMOUDA et BEN HALIMA, 2005; BOUKHRIS-
BOUHACHEM ; 2011) et au Maro€STARY et SEKKAT, 1987).

Les résultats de I'étude de la région d’EI-Mérdaant 'année 2014 signalent que le
genrelLysiphlebusest le plus diversifiée. Il compte dans la régibétude 2 especes. Il

s’agit deL. testaciepest L.fabarum

4.1.2.1.Lysiphlebus fabarum(Figure 9-B) apparait le parasiie primaire le plus
abondant dans la région d’étude, c’est une espaléangtique, trées commune en Europe et
dans le bassin méditerranéen. C’est un parasitgéieraliste et polyphag&TARY,
1979). Il peut s’attaquer a 144 aphides appartenant eg&tres(CARVER, 1984 ;
STARY, 1979).Parmi ces aphides, 81 especes appartiennent ag Agims (STARY et
SAKKAT, 1987 ; CARVER, 1984). Ce parasitoide préféere certains hétes par ragport
d’autres, notammemphis fabae Scopo{STARY, 1970).1l a une longévité considérable.
Il peut vivre jusqua deux semaines. |l se déplassentiellement en marchant
(TOLENGA, 1950 cité parSTARY, 1970 ; STARY, 1979).
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L’abondance de ce parasde change suivant les saisons. Son développemeendé
essentiellement de la température et de 'lhumigitdtive de I'air. SeloiSTARY (1970) une
température supérieure a 30°C provoque une mertaijportante parmi des populations de ce
parasitoide. Il est tres actif durant le printenf$ARY, 1970). A EI-Ménéa ,Lysiphlebus
fabarumest collecté a partir des momid#phis craccivoraet Brevicoryne brassicab.apres
STARY (1970)ces deux aphides figurent parmi ses hotes préférés

4.1.2.2. Lysiphlebus testaceipe@~igure 9-C) rencontré également dans la région
d’étude est moins active et son action apparast restreint, c’est un parasitoide polyphage,
généraliste et d’'origine néarctig€ARVER, 1984). Il est considéré comme une espece
exotique, il a une aire de répartition qui s’étetd Nord de I'Amérique passant par
I’Amérique centrale aux régions septentrionalesl’dmérique du Sud(MACKAUER et
STARY, 1967 et STARY, 1995cités parMILLER etal ., 2002)ll a été introduit dans le
bassin meéditerranéen (France) depuis 193BARY et al., 1975. Dans la région de
Ghardda, L. testaceipesa parasité 7 especelphidienneshotamment les especéphis
nerii, A. fabae, A. gossypii A. umbrella, A. craccivora, A. spiraecolaet
Rhopalosiphum.maidi€fCHAHMA, 2013). Il est trés fertile a une température avoisinant |
29°C.

4.1.2.3.L’especeDiaeretiella rapae(Figure 9-D). C’est une espece a distribution
mondiale, c’est un parasitoide cosmopolite d’oegpaléarctique. Il préfére parasiter les
pucerons appartenant aux genrBsevicoryne, Lipaphigt Myzus(STARY et al., 1985)
.Dans cette étud®. rapaeest récolté a partir des momies des espd@&resicoryne
brassicae et Aphis craccivorgar contr CHAHMA, 2013) a recencé ce parasites sur
09 especeg\phidiennes(Uroleucon sonchi , Brevicoryne brassicae , Mypessicae,

Rhopalosiphum maidisUroleucon ambrosiagAphis nerii....).

4.1.2.4. L'espece Aphidius funebris (Figure 9-A), la seul représentant de genre
Aphidius est connu comme paradide spécifigue des pucerons de getdreleucon, ces
derniers ne représentent aucun danger pour lareuttar ces pucerons sont infiodés aux

plantes de la famille des composées.
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4.1.2.4. L'espece d’'Hyménoptere est un hyperparasitofBigure 9-E) Coruna
clavatg parasitant les larves dégphidiidaeet desAphilinidae (RAFALIMANANA, 2003) .
Ce sont des Hyménopteres de petite taille (1 a 3, mobustes, généralement de couleur
métallique et possedent de 8 a 13 segments antesn@RAFALIMANANA,
2003)L'apparition des parasitdes secondaire est un indicateur des conditionafdebles
pour les populations des paragis primaires surtout I'augmentation des tempézatlir

jouent un réle nifaste et provoque la chutte des the parasitisme.

L’espéceCoruna clavataappartenant a la famille d&eromolidae Il s’attaque a la
majorité des parasiies primaires mais il présente une préférence etdominance totale

des populations de I'espebeaeretiella rapae.
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FigureN® 09: Quelques espéces de parasitoides prin et secondair des aphides
rencontréglans la régioid’El-Ménéa :A. Aphidius funebris, B Lysiphlebus fabarur, C.

testaceipe, D. Diaeretiella rapae, ECoruna clavat:.
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4.2. Relations trophiques « plante héte-puceron »

4.2.1. Résultats

Au cours de ce travail, les prospections effectudsess la région d’ EI-Ménéa ont

permis de dresser dans un premier temps I'enseddseelations trophiques « plante héte-

puceron xTableau VI ).

Tableau VI : Les principales relations bitrophiques entre lesgpons et les plantes

Résultats et disaars

prospectées dans la région d'étude en 2014.

Plantes hote Familles Pucerons Date

Brassica oleracea Brassicaceae Brevicoryne brassicae De 01 /03/2014
Plant cultivée (Puceron cendré) A 27/04/2014
Vicia fabae Fabaceae Aphis craccivora De 03/03/2014
Plant cultivée A 08 /04/2014
Coriandrum sativum | Apiaceae Non identifié Le 03/03/2014
Plant cultivée

Medicago sativa Fabaceae Aphis craccivora Le 24/12/2013
Plant cultivée

Sonchus asper Astetaceae Uroleucon sp Le 26/04/2014
Plant cultivée

Zea mays Poaceae absence Le 24/12/2013
Plant cultivée

Malva parviflora Malvaceae Myzus persicae Le 12 /04/2014
Plant spontannée

Pyrus communis Rosaceae Aphis gossypii De 03/03/2014
Plant cultivée Aphidinae sp A 28/03/2014
Triticum durum Poaceae Rhoplosiphum maidis Le 03/03 /2014

Plant cultivée
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L'analyse de I'aphidofaune identifiée montre lageéce de 09 espéces appartenant a
la sous famille de&phidinae

Durant cette étude, il faut signaler que plusiglasites ont servit de plantes hétes aux
pucerons. Pami ces plantes hotes, 06 especesesmplahtes cultivées, alors que les restes

sont des plante adventices ou spontanneées.

Les especesAphidiennesAphis goosypii, Aphis craccivora, Myzus persicae,
Rhoplosiphum maidis et Brevicoryne brassi¢a®nt des ravageurs polyphages de culture
tres redoutable. Chagu’'une de ces especes peuttaqguée une dizaine et/ou centaine de
plantes hétes. Par contre I'espédmleucon spest spécifique aux plantes déstéraseagil

ne représente aucun danger aux cultures.
4.2.2. Discussions

Dans cette étude, 09 espedgshidiennesont été recensées dans la région d’ El-
Ménéa. Ces especes sont déja signalegCpskHMA, 2013).

Cette étude a montré également que les aphidesésosont des pucerons tres
dangeureux et provoquent des dégats importantdesucultures. lls présentent une large
distribution mondiale et une grande résistance @secticides. Mais a travers les
prélevements éfféctuées, on remarque que les edaips parasiies sont concentrées sur

quelques especes surtout les plantes cultiveéévéadt le choux.

D’aprés MILLER et al. (2002), la distribution d’'un puceron suit généralement la
distribution de ses plantes hétes et la forte gmés des especes de pucerons dites
généralistes par rapport a celles dites spécisltat étre également attribuée a leurs grandes
capacités d’'adaption aux conditions climatiquesatdes ainsique ces insectes phytophages
sont capables d’exploiter les composées volatites gar ces plantes pour localiser leurs

hoétes.
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4.3. Relations tri-trophiques (plantes -puceronsHyménopteres parasitoide)

Tableau VIl : Les différentes relations tri-trophiques (plantesgron- parasitoide)

rencontrées dans la région d’étude en 2014.

Parasitoides Pucerons Plantes Familles

Brevicoryne brassicae | Brassica oleracea Brassicaceae
Diaeretiella rapae . . ici

p Aphis craccivora Vicia fabae Fabaceae

Uroleucon sp Sonchus asper Asteraceae
Aphidius funebris Uroleucon sp Sonchus asper Asteraceae
Lysiphlebus Aphis craccivora Vicia fabae Fabaceae
testaceipes Aphis gossypii Pyrus communis Rosaceae
Lysiphlebus fabarum | Brevicoryne brassicae | Brassica oleracea Brassicaceae

Aphis craccivora Vicia fabae Fabaceae

4.3.1. Résultats

A partir des résultats obten($ableau VII) , il est remarqué que les milieux de la
région d’ EI-Ménéa abritent 4 espéces de parasiofuatimaires des puceroiidphidius
funebris, Lysiphlebus testaciepa.ysiphlebus fabarumDiaeretiella rgpae) Ces auxiliaires
sont collectés a partir des momies de 4 especpsaons installées sur 4 plantes de varités
différentes. Ces trois niveaux trophiques ont pumfr 8 associations (plante-puceron-

parasitoide.

D’apres les données thbleau VII, 'espéceDiaeretiella rapaes’est montré la plus
présente avec 3 associations tri-trophiques.

4.3.2. Discussions

Les relations entre les insectes phytophages @arte entre les insectes phytophages
et leurs prédateurs et parasitoides d’autre pauyvent étre déterminées par le végétal
(DAJOZ, 1998) Ce type dinteractions est connu sous le nom dete«actions tri-

trophiques ».

~ 34 ~



Chapitre IV Résultats et discors

En Algérie, un nombre de 248 associations tri-tigpés (plante-puceron- parasitoide)
a été notées dans les milieux naturels et cultil@plusieurs régions de I'Est algérien par
LAAMARI etal. (2011et2012)

Dans cette étude, 08 associations tri-trophiques eswregistrées. Les 02 parasitoides :
Lysiphlebus fabarunet Lysiphlebus testaceipemt forme le méme nombre d’associations,

soit 02 pour chacun d’eux.

Lysiphlebus testaciepesst trouvé suAphis gossypiassocieau poirier. Cependant
CARVER (1984), a noté gue cet auxiliaire peut s'attaquer a grug9 aphides appartenant a
32 genres, mais 42 % de ces espéces font partgedre Aphis. Dans d’autres travaux,
notamment, I'étude de cel[EHAHMA, 2013), ce parasitile a formé un nombre important

des associations sur plusieurs plantes dans leurinaturels et cultivés.

Lysiphlebus fabaruemformé 2 associations tri-trophiques avec 2 esp&pkidiennes
(Aphis craccivoraet Brevicoryne brassicgesur 2 espéces végétales appartenant a 2 familles
botaniques.

L'especBiaerietella rapaea formé 3 associations sur des espéces végétatagieu
cultivé. Ce parasitoide tend a se spécialiser awcenons defrassicaceaesn particulier,
Brevicoryne brassicae

Apparemment, d’autres facteurs influents la rickees parasitdes de la région
prospectée notamment, les conditions climatiglaediversité des plantes et I'experience de
collecteur. Ce dernier facteur demande beaucougemg@étance et de patience ainsi que de

connaissances approfondés sur les caracteres ggmsgle la région a porspectée.
4.4. Taux d’émergence
4.4.1. Résultats

Les valeurs concernant le taux d’emergence desif@ides rencontrés dans la région

d’ EI-Ménéa sont représentées kutableau VIII.
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Tableau VIII: Taux d’émergence (%) des parasitoides rencontrésldaégion d’étude en

2014.
Puceron Plante Date deg Nbr de Momies | Taux Parasitoide Nombre | Taux
Prelevment o Emergée d’emergen d’émergenc
ce (%) e
(%)
A. gossypii| Pyrus 23/03/2014| 28 | 04 14,3 L. testaceipes 04 14,3
communis
A. 03/03/2014| 50 | 20 40 L. fabarum 20 40
craccivora | Vicia 23/03/2014] 200 | 115 57,5 L. testaceipes 07 03,5
fabae L. fabarum 104 52
D.rapae 04 02
3/04/2014 | 200 | 16 08 L. fabarum 15 07,5
Hyperparasitoide | 01 0,5
B. Brassica | 01/03/2014| 44 | 18 40.9 D.rapae 15 34,09
. oleracea L. fabarum 03 06,81
brassicae 20/03/2014] 25 | 08 32 L. fabarum 02 08
D.rapae 06 24
27/04/2014| 50 | 40 80 D.rapae 25 50
L. fabarum 08 16
Hyperparasitoide | 07 14
Uroleucon| Sonchus| 26/4/2014 | - - - A. funebris | 07 -
sp asper D.rapae 01
- - 597 | - - - 229 -

A partir d'une moyene maximale de 597 momies retrées, 229 ont pu émerger (38,

18 %). Ce taux d’emergence était compris el8&so et 80 ¥ Tableau VIII).
4.4.2. Discussions

Le taux d’emergence des parasitoides reflete laoces reproductif et leur niveau
d’adaptation aux conditions environnantes. Ce patarva dépendre de plusieurs facteurs,
entre autre, la qualité de I'héte, vérulence deagides, I'hyperparasitisme, la compétition
entre les larves dans le cas de superparasitiarpegdiation des stades parasités et les facteurs

abiotiques.

Les facteurs abiotiques ont une nettduémice sur le taux d’émergence des
parasitoides, notamment la température. Des t@ameigence tres faible sont obtenus chez
les momies de.. fabarumcollectées durant la période chaude de I'annéel)(avar contre
pour 'especeD.rapaele mois d’avril est caractérisé par une activit&mee de ce parasitte

car son apparition est généralement retard et défaus la fin du mois de mars.
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Généralement, dans cette étude, il est remarquétayse les stades évolutifs des

pucerons, entre autre les adultes sont parasiteprd3STARY (1988) cité parMATIN et

al. (2009) les Aphidiidesprésentent des préférences a I'égard des stadesirdehdtes. En

cas d'obligation ils s'attaquent & tous les stadeas ils expriment une préférence &li*zt

3éme

de leur progénéture.

4. 5. Sex-ratio

stade. Donc les femelles sélectionent les hégeplus appropriés pour le développement

Tableau IX : La sex-ratio des parasitoides primaires renconxés la région d’ EI-Ménéa

en 2014.
Parasitoides | Pucerons Plantes Total | Male | Femel | Sex-ratio
le
Brevicoryne Brassica oleracea 46 16 30 0,53
Diaeretiella |y 5ssicae
rapae . . —
Aphis craccivora | Vicia fabae 04 02 02 01
Uroleucon sp Sonchus asper 01 - 01 -
Total 51 18 33 1,53
Lysiphlebus | Aphis craccivora | Vicia fabae 139 - 139 -
fabarum Brevicoryne Brassica oleracea 13 - 13 -
brassicae
Total 152 - 152 -
Aphidius Uroleucon sp Sonchus asper 07 02 05 0,4
funebri
Lysiphlebus | Aphis gossypii Pyrus communis 04 02 02 01
testaceipes | Aphis craccivora| Vicia fabae 07 03 04 0,75
Total 11 5 6 1,75

4.5.1. Résultats

A la lumiére des résultats présentéslsumbleau IX , il ressort que la sex-ratio est

généralement a la faveur des femelles.

La sex-ratio de I'espece Lysiphlebus fabarest caractérisée par une dominance

totale des femelles et abscence des males.
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4.5.2. Discussions

D’aprés les résultatsT@bleau 1X), les populations des parasitoides obtenus sont
mixtes, mais dans la plupart des cas le rappom &sfaveur des femelles dés le début de la
saison vers la fin de la saison I'équilibre ente tleux sexes est apparent puis la sex-ratio

tend vers les méales.

Chez Lysiphlebus fabarum La dominance des femelles est totale.Cette esgéc
parasitédes est reconnu par deux types de reproductiomepiaduction arrhenotoque et la
reproduction thelytoque. Dans la premiere la préseties deux sexes est confermée par
contre dans la deuxieme la dominance des femelléotse. Ce type de reproductionest
spécifigue au genréysiphlebus mais observé seulement chez trois éspéctbarum,
L.confususetL.cardui Il est rarement observé a travers le monde etdoesps de recherches
essayent d’expliquer cette phénomene ainsi quadsurs causals.

Les femelles des Hyménoptéeres sont parmi les iesemii peuvent modifier le sexe
de leur progéniture en fonction des conditions diiem Par exemple, I'espéce et la densité
de I'hGte (puceron et plante), la température,Hgtgpériode et 'humidité sont les facteurs

qui peuvent affecter la sex-ratio.

La taille du puceron hote est un autre facteurppuit intervenir également dans la
détermination du sexe de la désendance. Les fesmedle parasitoides déposent les ceufs
fécondés dans les hétes les plus convenables.

La température est considérée parmi les facteunsiqies les plus importants dans la
régulation du sexeSTARY, (1970) a constaté que la variation saisonniere danagport
entre les males et les femelles est en relatioecid avec la températurglATIN et al.
(2009) ont mentionné que la sex-ratio peut étre a ladades males si les températures sont

exceéssives.

Par ailleurs, I'hnyperparasitisme peut agir suséx ratio. Dans la plupart des cas les
individus les plus touchés par le I'hyperparasigssont des femelle§MIAKAUER et
VOLKL, 2005).
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4.6. Taux d’hyperparasitisme

Durant cette étude, I'hyperparasitisme n'a effeletétaux d’emergence que dans
certains castrés rare avec un effectif d'individasble. Plusieurs auteurs, entre autre,
MACKAUER et VOLKEL (2005); WALKER etal. (1984)cités paHELMS etal. (2004)

on insisté sur I'importance de I'hyperparasitisrael&ctivité des parasitoides primaires.
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Conclusion

Grasion

Les résultats de ce travail ont permis d’établirppemier inventaire des parasitoides
des pucerons dans les milieux naturels et cultivésrsifiée dans les quatre stations & d'El -
Ménéa, Un nombre total de 05 especes de parastéidi collecté a partir des momies. Les
plantes qui ont servi de support pour ces pucesons au hombre de 09 especes végétales
appartenant a 08 familles botaniques.

Les parasitoides ont formé 08 association tritrppds <ymeénoptéres parasitoide -

pucerons —plantes».

Le taux d’émergence et la sex-ratio des parasggidienaires sont influencés par les

facteurs abiotiques et biotiques, ce taux eseésantre 08 % et 80 %.

L’élevage des momies dans le laboratoire a permaisédupérer 231 Individus de
parasitoides, la majorité des especes obtenuesdssnparasitoides primairesAphidius
funebris, Lysiphlebus testaciepe, Lysiphlebus fabarum, Diaeretiella rapae». L’'espéce
Coruna clavata est un parasitoide secondaire. Le gdry@phlebus est le plus dominant. Il

compte 2 especés testaciepes et L.fabarum.

ApparemmenDiaeretiella rapae présente une préférence et une dominance totale su
les populations de puceroBsevicoryne brassicae inféodées auBrassicaceae dans la région
d’étude.

L’évaluation de la sex-ratio en générale montre lggegenérations des parasitoides
sont mixtes mais avec dominance des femelles dEnségion d’étude. La sex-ratio de
I'espéecel ysiphlebus fabarum est totalement a la faveur des femelles.

Par ailleurs pour faire face aux bio-agresseussatgiculteurs font recours a la lutte
chimique tres intensive. Pour réduire I'action séfades pesticides sur les auxiliaires, il est
temps d’intervenir pour orienter ces agriculteugsswdes techniques de lutte plus écologiques

et moins polluantes.
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Annexe

Photo N°01 :Puceron noire qui installe aux nivaux de la tigladace inferieure de feuille
d’'un plant spontang©RIGINALE) .

Photo N°02 :Quelques momies et puceron sur la tige et kaifaferieure (feuille) de plant
cultives(ORIGINALE) .
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Annexe

Photo N°03 : Le puceron sur la tige et feuille de f{@RIGINALE) .

Photo N°04 :Momie d’un puceron sur la feuille de maBRIGINALE) .
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Annexe

Photo N°05 :La culture dans une exploration en hassi-g@@&|GINALE ).
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Résumé

En Algérie, I'entomofaune utile reste peu étudi@amment dans les régions du Sud.
Dans ce travaille en réalise étudiée la bioditemde I'aphidofaune I'ennemi le plus redoutable
de I'ensemble des cultures et leurs auxiliairessdi région d’El-Goléa. Les différentes
d'inventorier obtenus de 05 especes d’hyménoppaessitoides des pucerons .Le 04 se son
des parasitoides primaires de famille Aebidiidae et a la sous famille déphidiinae. Genre
Lysiphlebus est le plus diversifiée il compose 2 espéeds. testaciepes et L.fabarum ». L’
autre espece d’hyménoptere appartient a la fard@léteromalidae et genreCoruna. Ce

dernieres famille sont de parasitoides secondairees hyperparasitoides.

Les plantes qui ont servi de support pour ces rpusesont au nombre de espéces
végétales appartenant a 08 familles botaniquesespéces sont des plantes cultivées, et leg
restes sont des plantes adventices ou spontanées. dssociations tri-trophiques

«hyménopteres parasitoide -pucerons —plantestotal en 08 a été formé au niveau des zoneg

prospectées.

Mots clés :Hyménoptéres, associations tritrophiques, pucepiasts, El-Goléa.
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